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ESTUDO AMBIENTAL
APRESENTAGAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do
Terminal Pesqueiro realizado pela SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO
AMBIENTE LTDA, bem como fornecer a elaboragdo dos planos e programas
ambientais, para garantir a obtengdo e cumprimento da Licenga ambiental de
Instalacdo da Bacia de Evolugdo e Berco de Atracagao para o Cais Pesqueiro no

municipio de Luis Correia, estado do Piaui.

Este documento esta estruturado de forma a atender as normas da Resolugéo
CONSEMA N° 33/2020. Esta apresentacdo dos resultados do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA se da de forma sintetizada e em linguagem acessivel ao publico em
geral, seguindo os critérios estabelecidos no Termo de Referéncia disponibilizado pela
SEMAR - Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do

Piaui.
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1.INTRODUCAO

O Cais Pesqueiro do qual se trata este documento, sera construido no
Municipio de Luis Correia/Pi, situado a 353 km da capital piauiense. A escolha
do local para este empreendimento teve como principal motivo a historia
envolvendo o Porto de Luis Correia que teve seu inicio por volta de 1912. A
intengdo de construgcédo do Porto se estendendo ao longo dos anos com agdes
voltadas para este fim. No entanto, desde o ano de 1982 nenhuma agéo ou
construcéo foi feita no local.

E de suma importancia a realizacdo deste empreendimento para a
comunidade de Luis Correia, para o Estado do Piaui bem como para o pais
como um todo. A atividade pesqueira vem crescendo ao longo dos anos e, o
Cais Pesqueiro de Luis Correia tende a ampliar ainda mais os dados da pesca
no Brasil, levando ainda ao desenvolvimento socioecondmico local e do Estado

do Piaui.

Tratando-se de Terminal pesqueiro ou Cais Pesqueiro, no seu conceito,
apresentam-se caracteristicas estruturais e a descricdo de atividades que
podem ser realizadas. Assim, Terminal Pesqueiro € a estrutura fisica e
aparelhada de movimentagao e armazenagem de pescado e de mercadorias
relacionadas a pesca podendo ser dotado de estruturas de entreposto de
comercializacdo de pescado, de unidades de beneficiamento de pescado e de

apoio a navegacao de embarcagdes pesqueiras.

Através das atribuigdes trazidas pelo conceito de Terminal Pesqueiro,
pode-se mensurar o aumento do desenvolvimento econdmico estadual e
municipal. O avango das atividades comerciais, em decorréncia da construgao
do Cais Pesqueiro, sera um grande atrativo para o investimento de diversas
industrias na regido. Ainda mais, por fazer parte de um projeto maior que busca

a interacao entre o pescado nacional e o comércio exterior.

Neste sentido, o empreendimento planeja a realizagao de agdes que vao
intensificar ainda mais a economia nas trés esferas: municipal, estadual e
federal, com a expansdo das atividades voltadas para a exportacido e
importagcdo. Essas medidas estdo amplamente ligadas as atividades da Zona
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de Processamento de Exportagcdo — ZPE Parnaiba, que foi fundada pela Lei Estadual

n°® 6.021/2010, e que tem como principal caracteristica o livre comércio com o mundo.

A atuacdo da ZPE, diretamente ligada a construgdo do Terminal Pesqueiro,
tende a levar ao Municipio de Luis Correia o desenvolvimento ainda maior. Geragao
de empregos e rendas, atrativos turisticos e industriais, desenvolvimento da
infraestrutura local entre outros beneficiamentos para o Municipio, que sao os
resultados esperados dos investimentos na construcdo do Cais Pesqueiro de Luis
Correia.

Segundo o anexo da Resolugdo 2969 da Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios (ANTAQ), estdo registradas 235 instalagbes portuarias no territério
nacional, abrangendo terminais publicos e privados, tanto maritimos quanto fluviais.
Essa ultima distincdo se baseia na classificacao feita pela Secretaria Nacional de
Portos e Transporte Aquaviario (SNPTA), segundo a qual portos maritimos sao
aqueles aptos a receber linhas de navegag¢éo oceanicas (longo curso ou cabotagem),
enquanto os fluviais recebem linhas de navegagéo por aguas interiores.

O estado do Piaui ndo consta nessa relacéo, sendo a unica unidade Federativa
litoranea que nao possui um porto organizado ativo, limitando a capacidade de
escoamento da producdo do estado. Dessa forma, ha uma grande dependéncia do
modal de transporte rodoviario, visto que a malha férrea piauiense é restrita e o
sistema aeroviario conta somente com dois aeroportos de pequeno porte (Luz, 2015).

Conforme publicado no Anuario Estatistico de Desempenho Portuario da
ANTAQ (2021), o setor portuario nacional apresentou um crescimento de 4,8%,
movimentando um volume de 1,210 bilhdes de toneladas e com projegdo de
ultrapassar 1,4 bilhdes de toneladas em 2026 (Grafico 1). As principais cargas
movimentadas foram: minério de ferro, petrdleo, contéineres, soja, derivados de
petroleo, fertilizantes, bauxita, milho, carvdo mineral e agucar, conforme apresentado

no grafico 2.
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Fonte: SDP
Graéfico 2 - Principais cargas movimentados 2019 — 2021
Fonte: ANTAQ, 2021.2
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Analisando a série temporal do perfil de cargas transportadas de 2010 a 2021
(Gréfico. 6), nota-se que nao ha grandes variagdes dos valores percentuais do perfil
de cargas nos ultimos 11 anos, porém, € destacavel a diminui¢do do share de granel
solido a partir de 2018 e, 2020 e 2021, o incremento das cargas através de granel
liquido e contéineres (Grafico 3). De toda forma, em numero de toneladas
movimentadas, houve incrementos para todos os tipos de carga no ultimo ano, com
destaque para carga conteinerizada e carga geral solta, com crescimento de 11 e 11,3

pontos percentuais, respectivamente (Grafico 4).
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Grafico 3- Série temporal do perfil de cargas 2010-2021, segundo dados da ANTAQ, 2021.
Fonte: LOPES, Caetano,2022.
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Gréfico 4- Perfis de Carga 2021.
Fonte: ANTAQ, 2021.3

Quanto aos tipos de navegagao, a de longo curso teve um crescimento de 5,4%
em 2021, movimentando 853,4 milhdes de toneladas ao longo do ano. Do valor
movimentado, as exportagcbes e importagdes representaram 79% e 21%,
respectivamente (fig. 5). Em relagdo a 2020, o volume de exportagdes cresceu em
1,25% e o de importagdes apresentou um aumento expressivo de 24,2% (grafico 8).
As principais mercadorias exportadas estdo representadas pelo minério de ferro,
seguido pela soja, petréleo e derivados, e contéineres. Em contrapartida, as principais
importacbes movimentadas consistem em contéineres, adubos, petréleo e derivados

e carvao mineral (Grafico 5).
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Grafico 5- Perfil de mercadorias da navegacéao de longo curso
Fonte: ANTAQ, 2021 4

No ambito das exportagdes, o porto com maiores movimentagdes registradas,
em 2021, foi o Terminal Maritimo de Ponta da Madeira (MA), com 178 milhdes de
toneladas transportadas, o que representa 27% da atividade exportadora nacional
(ANTAQ, 2021). Em seguida, tém-se a atuagao do Porto de Santos (SP) e do Terminal
de Tubardo (ES), registrando, respectivamente, 71 e 60 milhdes de toneladas
exportadas (ANTAQ, 2021).

E relacdo as importagdes, de acordo com ranking de portos (ANTAQ, 2021),
esse € liderado pelo Porto de Santos (SP), com 29 milhdes de toneladas,
representando 16 % de todas as importag¢des, seguido pelo Porto de Paranagua (PR),
com 17 milhdes de toneladas e 9 % do share. Em terceiro lugar se encontra o Terminal
de Praia Mole (ES), com 11 milhdes de toneladas importadas e 6 % do share.

Ja a navegacao de cabotagem, com um crescimento de 5,6% em 2021 (Grafico
6), atingiu o volume de 288,3 milhdes de toneladas movimentadas. Dos quais, 65%
representado pelo transporte de petréleo bruto e derivados de petréleo. Em seguida,
contéineres, bauxita e minério de ferro foram as principais cargas transportadas nesse
tipo de navegagao (ANTAQ, 2021).

4 Disponivel em: chrome-
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2Fpt-br%2Fnoticias%2F2022%2Fsetor-portuario-movimenta-1-2-bilhao-de-toneladas-de-cargas-em-
2021%2Fanuario-2021-vf-003.pdf&clen=1530849&chunk=true
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Derivados
de petréleo
16%

Petréleo res
49%
o
3 933.442
PR

7]

Minério
de Ferro

5%
Fonte: SDP

Gréfico 6- Perfil de mercadorias da navegagéo de cabotagem

Fonte: ANTAQ, 2021.5

Por vez, a navegacgao em vias interiores foi a Unica que apresentou diminuigao
no total de cargas transportadas em relacédo a 2020, com movimentagao de 65,2
milhdes de toneladas (fig. 7), representando decréscimo de 6,1%. A fracdo majoritaria
dessa modalidade de navegagao ocorreu na regiao Norte do pais, através das bacias
Amazobnica e Tocantins — Araguaia (ANTAQ, 2021).

Apesar da soja e milho compor as principais cargas transportadas em vias
interiores, essas apresentaram decréscimo de 0,5% e 38,7% ao longo do ano,
respectivamente (ANTAQ, 2021). Em contrapartida, houve aumento de 21,1% no
transporte de semirreboque bau e 35% no transporte de minério de ferro (ANTAQ,
2021).

5 Disponivel em chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https % 3A%2F %2Fwww.gov.br%2F
antaq%2F pt-br%2Fnoticias%2F2022%2F setor-portuario-movimenta-1-2-bilhao-de-toneladas-de-
cargas-em-2021%2Fanuario-2021-vf-003.pdf&clen=1530849&chunk=true
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65,2 milhoes (t) -6,1%

Mercadorias Regiao
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) 19% 6%
0;;;25 Soja
36%
Semirreboque SRS Milho
Bau 15%

7%

Fonte: SDP

Grafico 6- Perfil geografico e de mercadorias da navegacéo interior.
Fonte: ANTAQ, 2021°

A cidade de Luis Correia, antiga Amarragao, além de compor uma parcela do
pequeno litoral piauiense, € banhada pelo rio Igaragu, efluente do rio Parnaiba. Parte
do municipio de Luis Correia se encontra dentro da Unidade de Conservagao Federal
de uso sustentavel, Area de Protecdo Ambiental APA Delta do Parnaiba, e localizado
a cerca de 11 km do municipio de Parnaiba. Importante destacar que, no passado, a
cidade de Parnaiba ja fora distrito de Luis Correia, o que demonstra a forte ligagéo
entre os dois municipios e como esses foram e sao influenciados pelos ciclos
econdmicos da regiao (Pires, 2021).

Segundo Pires (2021), a intengao de estabelecer um porto em Luis Correia data
ainda do periodo imperial, conquanto o primeiro estudo de viabilidade foi realizado em
1911. Iniciados em 1912, os estudos de dragagem do Igaragu n&o duraram, sendo

paralisados em 1913, com o inicio da Primeira Guerra Mundial.

6 Disponivel em chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https % 3A%2F %2Fwww.gov.br%2F
antaq%2F pt-br%2F noticias%2F2022%2F setor-portuario-movimenta-1-2-bilhao-de-toneladas-de-
cargas-em-2021%2Fanuario-2021-vf-003.pdf&clen=1530849&chunk=true
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Nove anos depois, em 1922, o Presidente Epitacio Pessoa autorizaria a
construgcdo do porto com uma companhia inglesa, entretanto o contrato viria a ser
rescindido. Em 1929, a construg¢ao do porto foi autorizada novamente, mas o projeto
arrefeceu devido as dificuldades operacionais do porto de Amarracéo, fazendo com
que as importacdes e exportagdes voltassem a ser realizadas pelo porto de Tutdia
(Pires, 2021).

Ja na metade do século XX, a politica desenvolvimentista de Juscelino
Kubitschek, embora tenha beneficiado o estado do Piaui através da construgao de
rodovias, colocou o projeto do porto maritimo de Luis Correia em esquecimento. De
acordo com Pires (2021), em 1964, estudos realizados sobre as baias de Tutdia,
Timonha e Amarragao voltam a sugerir a construgao do Porto em Luis Correia devido
a facilidade, tanto de integrar o terminal maritimo com os sistemas de transporte
terrestre, quanto de interligar as navegagdes oceanicas com fluviais na bacia do rio
Parnaiba.

A disponibilidade de energia, agua potavel e outras facilidades locacionais
possibilitou dividir o projeto em etapas sucessivas. A construgao viria a comegar em
1976. Em 1982 foi concluido a construgdo dos molhes, quando seria iniciado a
préxima etapa, a construgcdo e desenvolvimento do cais de atracagdo. No entanto, o
empreendimento foi novamente paralisado em 1986 (Pires, 2021).

Apos a virada do século, em 2001, foi feito um levantamento técnico,
objetivando estabelecer um terminal de movimentag&o de granéis liquidos e solidos,
reaproveitando a infraestrutura ja concluida. Apds 22 anos da suspensé&o das obras,
em 2008 o governo do estado proporcionou a retomada da construgao, investindo
cerca de R$ 10 milhdes para realizar a recuperacdo das estruturas erodidas (Pires,
2021).

As referéncias bibliograficas disponiveis sobre o tema registram que,
no periodo de 1970 a 2009, R$ 390 milhdes ja haviam sido investidos na obra pela
Secretaria Especial de Portos, que, em 2010, alocou mais R$ 64 milhdes no projeto.
Porém, esse seria novamente paralisado apenas um ano depois, devido a rescisdo
de contrato da parte da Secretaria Estadual de Transportes, atribuida a expiragcao de
prazos e outras irregularidades.

Em 2012, novamente foi anunciada a licitacdo para o estabelecimento

de um terminal de granéis liquidos e solidos, com o aporte de mais R$ 150 milhdes,
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dos recursos do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC 2), garantidos pela
Uniao.

Em 2017, o Conselho Gestor do Programa Estadual de Parcerias
Publico-Privada foi favoravel ao pedido de autorizagdo das empresas CNAGA -
ARMAZENS GERAIS ALFANDEGADOS LTDA. e DTA ENGENHARIA LTDA., através
de Manifestacdo de Interesse Privado (MIP) referente a implantagdo, construcéo,
operacao e exploragao do Porto de Luis Correia.

Como primeira etapa para operacionalizagdo do porto, tém-se o
estabelecimento de um Terminal Pesqueiro. Para isso, sera necessario o
desenvolvimento de obras de dragagem para viabilizar um canal de acesso para
embarcagdes, uma bacia de evolucdo para realizar as manobras necessarias as
operagoes de atracacao e desatracacgao no porto e o bergco de atracacao.

Além disso, é prevista a construgcao de plataforma de atracacio e
uma retroarea contendo tuneis de gelo, camara frigorifica, fabrica de gelo, tanques de
combustivel, subestacdes elétricas, castelo d’agua e cisterna para distribuicdo de
agua potavel e instalagbes administrativas e sanitarias. Ocupando uma area de 6,8
hectares, o cais e a retroarea estao inseridos quase que inteiramente na Zona de
Infraestrutura — ZI-9, de acordo com o Plano de Manejo da APA do Delta do Parnaiba
— ZPE-PI.

De acordo com projeto técnico, o terminal tera capacidade de receber
embarcacdes de pesca de até 20 m de comprimento e Arqueacao Bruta de até 60
TAB (tonelagem de arqueacéo bruta), movimentando até 3600 toneladas de pescado
por més. Com isso, espera-se fomentar a pesca artesanal ja estabelecida na regiao
do Delta, bem como a pesca de atum na costa nordeste do pais. Ainda, etapas futuras
do projeto visam o estabelecimento da infraestrutura necessaria para realizar o
escoamento da producdo da Zona de Processamento de Exportagcdo de Parnaiba
(ZPE).

A Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais (CEPRO) descreve na
publicagdo Conjuntura Econémica 2021 — Boletim Analitico, um crescimento nominal
de 71 % nas exportagbes piauienses, com faturamento de US$ 311.277.889 no
segundo trimestre de 2021. As principais mercadorias na pauta sdo: soja triturada,
mel, ceras vegetais e residuos soélidos da extracao do éleo de soja (CEPRO, 2021).

Dessa forma, a implantagao de terminais de contéineres e granéis liquidos e soélidos
29



=P

i)

SPECTRAH a ZFE | investepiaui| piaui

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

permitiria que essas exportagdes piauienses fossem eventualmente redirecionadas ao

Porto de Luis Correia, diminuindo as distancias percorridas e o custo logistico.

Além dos aspectos econémicos que envolvem o presente projeto, ha que se
falar também dos aspectos culturais locais apontados pelo presente estudo. O
Municipio de Luis Correia possui um grande potencial turistico a ser desenvolvido,
como por exemplo monumentos arquitetdbnicos que ajudam a contar a histéria da
cidade, artesanatos, complexos paisagisticos abrangendo praias, lagoas, complexo
de dunas dentre outros. Que tendem a ter um desenvolvimento maior apos a chegada

do Cais Pesqueiro de Luis Correia.

De tal modo, avalia-se na construcido do Cais Pesqueiro as atividades que vao
impactar direta e indiretamente o meio ambiente natural e o socioeconémico da
regido. Portanto, ha a necessidade da realizagdo do Estudo de Impacto Ambiental —
EIA, com o intuito de mensurar tais impactos, bem como demonstrar agcdes que
atenuem os mesmos.

A realizagdo do EIA é de fundamental importancia neste momento do
empreendimento. Desta forma, é possivel se ter o real conhecimento acerca dos
aspectos ambientais no local da implantagdo do mesmo. Ou seja, demonstrara como
se encontra o meio ambiente local na atualidade, fazendo comparativos da area com
periodos anteriores, a degradagao ocorrida no local ao longo deste tempo devido a
acdes antropofitas, demonstrando quais as areas que mais sofrerdo com a construgao
do Cais Pesqueiro e, ainda, apresentara solugdes mitigadoras de forma que o meio

ambiente sofra o minimo possivel.

Vale ressaltar que, devido as diversas interferéncias ocorridas no meio
ambiente no local do empreendimento, além das interferéncias ocorridas ao longo do
tempo com as investidas na construcao do Porto de Luis Correia, atividades humanas
degradaram consideravelmente o meio ambiente. Como consequéncia, € possivel se
verificar naquela area a alteragao das correntes maritimas, a movimentagao intensa e
descontrolada das dunas, bem como a presencga de lixo em toda area no entorno e

mediacdes do local da construcio.

Dentre as solugbes apresentadas, estardo indicagdes de acgdes voltadas a

unidade afetada através de projetos de regeneragao e prote¢do ao meio ambiente,

30



28

|

‘le ."'ZPE Investe olaui Pﬁi

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

desenvolvidos pela prépria populacao local. Tais indicagdes, em conformidade com a
Lei 9.985/2000, visam a participacao efetiva da populacado local na implantacéo e
gestao das unidades de conservagao. Trazendo assim, propostas de solu¢gdes com a
presenca ativa daqueles que mais sofrem com o desequilibrio ecolégico no ciclo da
cadeia ambiental.
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2. IDENTIFICAGAO GERAL

2.1. Dados do empreendedor

Razao Social: COMPANHIA ADMINISTRADORA DA ZONA DE PROCESSAMENTO DE
EXPORTACAO DE PARNAIBA-PI S/A.

Nome Fantasia: ZPE Parnaiba

Endereco: Rua Dom Pedro |, S/N, bairro Primavera, Parnaiba/Pl, CEP.: 64.913-
901

CNPJ: 13.031.118/0001- 29

Inscricdo Estadual: Isento

2.2. Dados da Empresa Executora,

Razado Social: SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA,
pessoa juridica de direito privado.

Razdo Social: SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Nome Fantasia: SPECTRAH

Enderego: AV HERCILIO LUZ, 639, SALA 1104 EDIF ALPHA CENTAURI -
CENTRO — FLORIANOPOLIS -SC CEP: 88.020-000, CNPJ/MF: 09.450.148/0001-00

Inscricdo Estadual: Isento
Municipal: 4435788

32



*» ZPE

o
H
&

%

\! . ’
TR @ ZFE | investepiaui piayi
Oceanografia e Meio Ambiente JOVERNO DO ESTADO
2.3 Equipe técnica
Nome Area de Atuacéo Formacao Assinatura
Heitor Carbone Diretor Engenheiro HEITOR CARBONE Ao deformadigo

Silva Parentes

diagnéstico da fauna

. - . por HEITOR CARBONE

Junior Civil JUNIOR:07617652 INoROTS 7652801

801 -Uasvgosvr .05.03 11:18:.

Barbara Maria Coordenadora da Tecnica em | sarsaRAMARIA  Asinadodefoma il por
Cardoso Moura equipe técnica Agropecudria | peoPE e

e Silva SILVA:01099953413 gagn > 2 10054
Josélia Oliveira Responsavel pelo Bidloga Josélia hesinad de forma

A i Oliveira Costa
Costa diagndstico da flora Oliveira Costa o corte os
18:34:07 -03'00'
Jaine Maria Responsavel pelo Bidloga

Ja |’ne Maria Assinado de forma
digital por Jaine

Silva Maria Silva Parentes
Dados: 2022.05.05
Parentes  1s34:58-0300
Messias Souza | Estudo do solo e agua | Engenheiro de |MESSIAS Aosinado deformadigl
Cavalcante minas SOUZA CHNCANTE
CAVALCANTE 154101 -0500'
Anténio Claro Assistente Técnico Técnico de ANTONIQ | Asimdocefoma
LO eS cam O poLANTONIOCLARO‘LO‘PES
p p CLARO LOPES %i;(;); 2022.05.09 09:37:12
Fernando Estudo do solo Engenheiro  |Fernando Assinado de orma digtal
. . por Fernando Augusto
AUg UStO de ClVlI Augusto de de Sousa Barbosa
Dados: 2022.05.07
Sousa Barbosa Sousa Barbosa 14:32:03-0300
Caetano Estudos aquaticos Engenheiro de | Caetano Passos s eiomasopo
Passos Lopes AC]UICU"UFa Lopes Dados: 2022.05.05 20:12:57 -03'00"
Jade'r Magno Responsavel pelo Engenheiro | | qer Assinado de forma
Rodrigues de estudo do meio Florestal Magno digital por Jader
Araujo bidtico, medidas Rodri Ny
mitigadoras e do Arlgl,.l.eS Dodos: 20220503
e Araljo  09:3451-0300
programas
Joanna de Consultoria Juridica Advogada Assinado d forma digitlpor
g JOANNA DE
. . . JOANNA DE OLIVEIRA
Ollve|ra Ma'er OLIVEIRA MAIER:79435106587

MAIER:79435106587 Dados: 2022.05.09 09:48:53

-03'00"
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3. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

O primeiro registro datado que demonstra o interesse publico em construir o
Porto de Luis Correia foi de 1912. A partir desta data, verifica-se pelo estudo histérico
da regido, que diversas foram as investidas na tentativa de concluir esta obra téo
antiga. No entanto, desde o ano de 1976 nenhum investimento foi feito com o intuito
de concluir o tdo sonhado Porto de Luis Correia. A construcdo do Cais Pesqueiro é o

inicio da realizagao do desejo de toda a populacéo local.

Com a localizagao altamente privilegiada, o Municipio de Luis Correia € perfeito
para a construgao do Porto Pesqueiro. Esta proximo da rota de conexao Norte-Leste
com a Africa e Europa, facilitando a logistica para o comércio exterior. Também faz
parte da Zona Equatorial do Oceano Atlantico, o que facilitara a atracacéo de navios
com pescados vindos da costa maritima, trazendo com eles estoques pesqueiros de

elevado valor econ6mico tais como os atuns e afins.

Por terra, Luis Correia esta situada a aproximadamente 13 km de distancia da
cidade de Parnaiba, 346 km de Teresina, 448 km de S&o Luis, e 466 km de Fortaleza.
Além disso, situa-se préximo a Zona de Processamento e Exportagado (ZPE) e ao
Aeroporto Internacional de Parnaiba. A estratégia para a escolha do Municipio levou
em consideracdo todas as suas coordenadas que contribuem para alavancar a

exportagao no Estado do Piaui.

Ao longo da costa, o Delta se conecta com a zona marinha adjacente exibindo
uma plataforma continental extensa (~250 km) devido ao aporte de sedimentos, e uma
diversidade de ambientes costeiros, tais como prados marinhos, recifes de corais,
bancos de lama e cascalhos, refugios e habitats para diversas espécies de
importancia ecoldgica, econdmica e social (REVIZEE, 2006). Sobretudo para
atividade pesqueira, sendo uma das principais fontes de renda e alimento para
comunidade local (FERNANDES & CUNHA, 2017; FERNANDES et al. 2019)

O Delta do rio Parnaiba é um ambiente bastante rico e apresenta uma elevada
biodiversidade (GUZZI, 2012). E constituido por umas das regides estuarinas de maior
relevancia no pais, devido a sua natureza geografica, sendo uma zona de transi¢cao
com condigdes ambientais muito similares a regido amazdnica (estuarios humidos) a
sua margem esquerda, e estuarios secos e salinizados a sua margem direita. Estes
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ultimos semelhantes as zonas estuarinas do nordeste do Brasil (BARLETTA et al.
2017).

As condi¢cdes ambientais formam um ecossistema complexo em que o regime
€ principalmente influenciado por periodos de maior pluviosidade, e
subsequentemente regula a distribuigcdo e abundéancia em escala espacial e temporal
de diversos grupos taxonémicos de peixes, moluscos e crustaceos (FARIAS et al.
2015). Vale ressaltar ainda sua geomorfologia que implica na condigdo de unico Delta
das Américas a desaguar diretamente no mar (BARLETTA et al. 2017).

A atividade pesqueira vem apresentando grandes avangos para a economia
nacional. Em 2011, o Brasil ocupava a 232 posi¢ao de produtores de pescado no globo
terrestre, sendo a 3° posi¢cao na América Latina. Tendo como base informagdes mais
atuais, de acordo com dados do governo brasileiro, no ano de 2020 foram capturadas

mais de 394 toneladas entre o pargo e outras espécies.

Pelo levantamento da FAO, o pais produz 1,3 milhdo de toneladas de peixes
por ano, sendo 700 mil toneladas da pesca de captura e 600 mil toneladas da
aquicultura (criagao de peixes). Considerando o ano de 2020, é possivel destacar a
producdo de peixes, que atingiu quase 803 mil toneladas no Brasil. Movimentou a
quantia aproximada de R$ 8 bilhdes, gerando mais de 1 milhdo de empregos diretos
e indiretos, conforme dados da ENGEPESCA.

De acordo com a Associagao Brasileira de Piscicultura (Peixe BR), langados no
Anuario da Piscicultura 2021, a piscicultura brasileira avangou 5,93% em 2020,
registrando uma produgdo de 802.930 toneladas, dando um salto de 38,7% nos
ultimos 6 anos. Ainda de acordo com dados da empresa a cima citada, no 3° trimestre
do ano de 2021 as exportagbes aumentaram em 71%, em comparagdo a0 mesmo
periodo de 2020.

As exportacdes da piscicultura brasileira totalizaram U$S 5,7 milhdes. No
comparativo com o 2° trimestre de 2021, o aumento foi de 43%. No acumulado de

janeiro a setembro de 2021, as exportacdes ja totalizavam US$ 12,8 milhdes.
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Grafico 7 - Exportagdes por trimestre, 2020 e 2021 (em milhdes US$)

Fonte: COMEXSTAT/Ministério da Economia ’

Com o crescimento latente da atividade pesqueira no Brasil, o Estado do Piaui,
com todo o seu potencial de produgdo, precisa ampliar a sua participagdo. O
Empreendimento vai alavancar o Municipio de Luis Correia e o Estado do Piaui na
produgéo do pescado. Consolidando e organizando uma atividade ja existente no
territorio, a pesca. Desta forma, estes entes federativos (Estado e Municipio) passarao
a fazer parte das estatisticas nacionais em relagao a esta atividade econdémica.

A cidade é tradicionalmente conhecida por sua atividade pesqueira, abriga uma
frota de pesca de média escala (camarao, lagosta, cavala, serra, pargos, atuns e
afins), e as pescarias de pequena escala (pescadinha, tainha, camurim, pescada
amarela etc.) (FERNANDES et al. 2019). Esta caracteristica da cidade deve-se
também a proximidade dos estoques pesqueiros da regido norte-nordeste do Brasil,
que representam um importante volume de produgdo em escala nacional (DIAS-
NETO, 2015; FREIRE et al. 2021).

As principais organizag¢des sociais que representam a categoria sdo a Colénia
de Pesca (Z1), Sindicato dos Pescadores Artesanais e Profissional (SINDPELC), e a

Associagao dos Armadores de Pesca do Estado do Piaui (AAPESPI).

7 Disponivel em: https://www.peixebr.com.br/exportacoes-da-piscicultura-crescem-71-no-
trimestre-com-destaque-ao-avanco-dos-peixes-congelados-do-brasil-nos-
eual/#:~:text=Puxadas%20pela%20ti%C3%A1pia%2C%20as%20exporta%C3%A7%C3%B5es,tamb
%C3%A9M%20% C3%A9%20expressivo%3A%2043%25.
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Em relagcdo a pesca de média escala, a AAPESPI reportou atualmente uma
frota composta por 60 embarcacgdes, 20 da pesca de lagosta, 25 da pesca de arrasto
de fundo de camarao e 15 embarcagdes da categoria pescaria de peixes diversos.
Para o numero de empresas foram referidas 6 empresas de pesca e 3 empresas de
beneficiamento do pescado, 3 fabricas de gelo e apenas 1 casa de material de pesca.
Para a pesca de pequena escala, foram presumidas pela Colénia Z1 cerca de 1.200

pescadores artesanais, incluindo marisqueiras e outras categorias de pesca.

A implantagdo do Complexo Pesqueiro de Luis Correia ira atrair as industrias
necessarias a agregacao de valor para a cadeia, internalizando a renda no Estado do
Piaui. Também facilitara a atividade e comercializagao do pescado pelos armadores
e pescadores locais. Atualmente, toda a producdo de Atum, por exemplo, € levada
para ser beneficiada nas industrias do Estado do Ceara.

Com o empreendimento, sera oferecida uma estrutura portuaria que permita o
suporte para toda dinamica da frota pesqueira. Também facilitara questdes
burocraticas que acabam desviando o desembarque em outros municipios do Ceara.
Vale ressaltar que tais embarcagdes pertencem aos empresarios que residem e
administram empresas de pesca no litoral piauiense e que, por levar seus produtos

para outro Estado, ndo entram nas estatisticas nacionais como pescado piauiense.

Na ultima década importantes capturas de atuns (~150 t/ano) tém sido
reportadas para o Municipio de Luis Correia por armadores de pesca local. Sendo
capturadas especialmente a albacora laje, Thunnus albacares, albacora bandolim, T.
obesus, bonito de barriga listrada, Katsuwonus pelamis e bonito de nadadeira negra
T. atlanticus, através dos aparelhos de pesca com linha de mao, pela frota que

compde as pescarias de cardume associado no Atlantico (SILVA et al. 2019).

E importante levar em consideracdo, que o incentivo a pesca de atuns no
Estado do Piaui ira fomentar conjuntamente o desenvolvimento de toda cadeia
produtiva. Atraindo também outros segmentos do setor como processadores e
enlatamento de pescados. A geragao de empregos diretos e indiretos, e receitas para
gestao governamental acontecerdo na medida em que os investimentos na cadeia de
producdo do pescado forem realizados, juntamente com parcerias e apoio da

comunidade local e de toda a sociedade.
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O empreendimento tem como um de seus objetivos subsidiar a construgao e
um entreposto pesqueiro de grande porte, que ird atender a demanda dos barcos
atuneiros, gerando, consequentemente, a ampliagdo das condi¢gdes de embarques e
desembarques, transporte e comercializacdo da produgao. Além disso, também esta
sendo articulada a constru¢cao de uma fabrica de enlatados de atum e sardinha, a ser

instalada na regi&o.

Além do pescado do Atum, outras espécies sao explorados ao longo do Delta,
dentre elas estdo o caranguejo, Uca Ucides cordatus, representa cerca de 80% dos
volumes de desembarques na regido estuarina (~600 toneladas/ano), seguido da
ostra, Crassostrea rhizophorae e do marisco, Cyanociclas brasiliana (~100 t/ano,
respectivamente), camurim, Centropomus undecimalis (~ 20 t/ano), sendo estes os
principais recursos pesqueiros oriundos do interior do Delta (FARIAS et al 2015,
FERNANDES & CUNHA, 2017). Outras pescarias com redes de emalhes para serra
Scomberomorus brasiliensis e cavala S. cavalla também representam um volume

importante de desembarques na pesca local. (FERNANDES et al. 2019).

Para area marinha adjacente, a lagosta (género Panulirus) apresenta um
desembarque de aproximadamente 250 toneladas/ano, um dos principais produtos de
exportacao da pesca no Piaui. Em seguida os camardes sete barbas, Xiphopeneaus
kroyeri e camarédo branco, Litopenaeus schmitti (~200 t/ano, respectivamente),
principais componentes da pesca industrial de pequena escala sediada em Luis
Correia (FERNANDES et al. 2019).
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Variedades de ambientes e principais
recursos pesqueiros no litoral do Brasil

Estuarios, planicies de maré,

2 Atuns e Afins
manguezais

Dunas, cristais de praia, CamarSes

falésias

Lagosta
Cristais de praia, dunas, )
falésias, recifes de arenito Piramutaba

Cristais de praia, deltas, pr— Sardinha
falésias, recifes de arenito
Peixes Demersais
Costdes rochosos,
laguna / barreira, manguezais Pargo

Laguna / barreira,dunas
marismas

Figura 1 - Principais estoques pesqueiros e grupos de espécies capturados por ambientes ao longo
da costa brasileira
Fonte: Pesca por Inteiro - OCEANA (2020). 8.

Para o maior desenvolvimento da atividade pesqueira no Piaui e no Brasil como
um todo, necessario se faz a aplicacdo de investimentos. Neste sentido, o Cais
Pesqueiro de Luis Correia oferece a oportunidade de atrair grandes empresas e
grandes investimentos, nos mais diversos setores econémicos. Com isto, ocorrera,
inevitavelmente, a integragdo entre todas as atividades produtivas do estado,
podendo-se afirmar que, com o empreendimento, o setor do transporte sera

amplamente beneficiado.

Em outra seara do projeto de constru¢do do Terminal Pesqueiro de Luis
Correia, vem o turismo nautico como mais um dos pilares do empreendimento. A

previsdo, no projeto piloto, da construcdo de uma marina, revela o interesse

8 Disponivel em: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https % 3A%2F %2Fwww.politicapori
nteiro.org%2Fwp-content%2Fuploads%2F2021%2F06%2FPesca-Por-
Inteiro_VF12.pdf&clen=44297690&chunk=true
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substancial no desenvolvimento deste tipo de turismo na cidade sede do

empreendimento.

Inicialmente, faz-se necessario explanar sobre a atividade a ser desenvolvida
apresentando  conceitos, caracteristicas, viabilidades, possibilidades de
investimentos, etc. E importante salientar que o Turismo Nautico ndo se trata da
atividade principal a ser desenvolvida pelo empreendimento, mas que, mesmo
secundaria, é de fundamental importancia para o desenvolvimento dos objetivos do

projeto.

Conceituando a palavra nautica a partir do dicionario de lingua portuguesa,
“arte e ciéncia de conduzir em seguranga uma embarcagdo nos mares entre pontos
determinados; navegagao” (HOUAISS, 2001). Mas pode também ser conceituada
como toda e qualquer atividade de navegagao desenvolvida em embarcagdes sob ou

sobre aguas, paradas ou correntes, sejam fluviais, lacustres, maritimas ou oceéanicas.

Apresentado o conceito de nautica, pode-se conceituar o turismo nautico como
toda e qualquer atividade turistica que seja realizada sob ou sobre as aguas. No
turismo nautico a caracteristica mais pontual se encontra na utilizacdo da embarcacao

como meio de transporte, tendo como principal motivador a pratica turistica.

Para tais atividades, sao utilizadas embarcagdes de grande, médio e pequeno
porte, podendo também ser realizado em aguas interiores ou em mar aberto,
nacionais ou internacionais. Nas atividades do turismo nautico € possivel se observar
duas modalidades que possuem caracteristicas, motivacdes e publico alvo diferentes
e, em alguns pontos, semelhantes. Tais modalidades sao: o turismo de cruzeiros e o

turismo de esporte e lazer.

O turismo de cruzeiros, conforme o Decreto n° 7.381/2010 é aquele em que
oferece de forma conjugada os servigos de transporte, hospedagem, alimentacéo,
entretenimento, visitagcao de locais turisticos e servigos afins, quando realizadas por
embarcacgao de turismo. Neste tipo, mais do que aproveitar as opgdes que o lugar tem
a oferecer, vivenciar as experiéncias ofertadas dentro do navio € o foco principal do

turista.
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Ja o turismo de esporte e lazer é aquele realizado por embarcacdes de médio
e pequeno porte, podendo ser de propriedade do turista ou ndo. O foco deste tipo de
turismo pode ser o esportivo (eventos esportivos, competigdes, etc), ou a visitagao

dos espacos oferecidos pelo local (paisagens, museus, etc).

Neste campo, esporte e lazer, necessario se destacar um subgrupo bem
especifico: o que tem por principal motivacdo a participacdo em eventos esportivos
ligados a nautica. A motivacdo da viagem e o seu destino estdo diretamente

relacionados ao calendario de eventos/competicdes nacionais e internacionais.

Trata-se de um nicho mercadolégico bem delimitado e com pouca
representatividade no meio turistico. No entanto, capaz de atrair grande
movimentagado ao destino turistico devido a seu alto poder de divulgagao através de
midia espontanea. Outro ponto a ser observado por este tipo de turismo é a atracao

de grandes investimentos com a promogéao de atividades e eventos esportivos.

Para o desenvolvimento da atividade turistica, seja ela qual for, necessario se
faz a oferta de atrativos turisticos. Tal oferta € uma ferramenta de fundamental
importancia para o setor tendo em vista que através dela & possivel ter o

conhecimento das opgoes turisticas a serem ofertadas.

O inventario da Oferta Turistica, portanto, trata-se do resultado do
levantamento, da identificacdo e do registro dos atrativos, dos servigos e dos
equipamentos turisticos e da infraestrutura de apoio ao segmento. Tal ferramenta é
utilizada para o planejamento e gestao da atividade turistica a ser ofertada. Para o
referido levantamento deve-se levar em consideracdo os Recursos Naturais da
Regido, buscando despertar o interesse do turista motivando-o a se deslocar para a
regiao.

Diante disso, consideram-se atrativos naturais relevantes para o Turismo

Nautico:

a) Costas ou Litoral:
— restingas, baias/enseadas, peninsulas / cabos / pontas,
dunas, mangues secos, Falésias/barreiras e outros;

b) Terras Insulares:
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— ilhas, ilhotas, arquipélagos, recifes/atol;
¢) Hidrografia:
— rios, riachos, canais, barragens, lagos, lagoas, praias

fluviais e lacustres alagados e outros

Ao se promover a atividade do turismo nautico n&o se pode deixar de lado
alguns fatores que sao determinantes para o desenvolvimento da atividade. Portanto,
a vocacgao natural (Aguas abrigadas e de profundidade compativel com o transito dos
barcos), os aspectos da seguranga para as embarcagdes, a conservagdo ambiental,
a riqueza cultural do local visitado, a meteorologia e o sistema de ventos e correntes
capazes de proporcionar navegagdes mais tranquilas, confortaveis e seguras sao de
suma importancia para o turismo nautico, uma vez que todos esses fatores atuam e

interferem diretamente nas atividades a serem desenvolvidas.

A observagao acerca das Unidades de Conservagao (UC) tem fundamental
importancia quando da realizacdo da relagdo do Inventario de Oferta turistica. A
visitacdo em UC €& um dos principais recursos e atrativos para o desenvolvimento de
inumeras atividades turisticas no Pais, ocupando lugar de destaque na politica

ambiental, a partir de atividades compativeis com a conservacao da biodiversidade.

Ao estruturar um destino turistico, € possivel perceber a sua atuagado nos
diversos setores da sociedade. Poder publico, iniciativa privada e terceiro setor,
trabalhando de forma articulada com a comunidade local e com os turistas e usuarios
de equipamentos nauticos viabilizam a realizagao de diversas agdes, programas e

projetos de forma integrada.

As parcerias permitem a realizagdo de diversas agdes de forma conjunta.,
proporcionando, entre outros, a melhoria da produtividade, redugcdo de custos,
facilidades de acesso a novos mercados, troca de experiéncias, geram riquezas —
criagdo de oportunidades de emprego e renda - e proporcionam maior acesso a

informacoes.
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Fonte: Ministério do Turismo. ©

Os programas e projetos voltados a area do turismo nautico bem como em
todos os setores do turismo, podem proporcionar a sociedade grandes avangos
socioeconémicos. Geragdo de emprego e renda, melhoria da qualidade do turismo,
incentivo de pratica esportiva mais saudavel e com maior apelo social, auxilio na
melhoria da consciéncia de preservacdao ambiental além da criacdo de uma cultura

nautica capaz de mobilizar os mais jovens a se inserirem no mercado.

Uma das mais diversas formas de investimento do Turismo Nautico € com o
segmento de Negdcios e Eventos. A realizagao de eventos nacionais ou internacionais
podem atrair grandes investimentos e turistas. Midias e reportagens destacam o

potencial do destino para o turismo nautico, podendo ainda atrair investimentos

9 Sistema Cores de Planejamento de Gestdo de Destinos, desenvolvido no ambito do Projeto
Destinos Referéncia em Segmentos Turisticos: ferramenta de planejamento turistico que estimula do
envolvimento dos diferentes setores turisticos na gestao do destino. (BRASIL, Ministério do Turismo &
ICBC, Instituto Casa Brasil de Cultura. Destinos Referéncia em Segmentos Turisticos. Goiania: Instituto
Casa Brasil de Cultura, 2010). Disponivel em http://www.turismo.gov.br - chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https % 3A%2F %2Fwww.gov.br%2Ft
urismo% 2F pt-br%2F centrais-de-conteudo-%2F publicacoes%2F segmentacao-do-turismo%2Fturismo-
nautico-orientacoes-basicas.pdf&clen=4753655&chunk=true

43



=P

i)

SPECTRAH < ZPE | Investeplaui| piauj

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

nacionais ou internacionais através da sensibilizacdo dos patrocinadores dos eventos

para os potenciais de investimentos na regido em questao.

Implantado o Turismo Nautico em determinada localidade, uma das estratégias
mais utilizadas na formatagdo de um produto € a diferenciagdo. Desta forma, agrega-
se valor ao produto principal através do oferecimento de produtos ou servicos
secundarios. Assim, o turista que chega em uma localidade através de um cruzeiro,
havendo a oferta de outros segmentos turisticos, n&o vai ficar restrito as vivéncias no

navio levando renda a populacéo local.

Portanto, um produto de Turismo Nautico pode e deve englobar diversas
atividades concernentes a outros segmentos turisticos, como visitas a patriménios
culturais ou naturais, participagdo em regatas, competicoes, festas nauticas, entre
outras, visando enriquecer o produto principal para atrair um maior niumero de turistas

e prolongar sua estadia.

A identificacdo desses servicos e atividades deve considerar diversos

elementos necessarios a uma oferta de qualidade, tais como:

a) Informacdes sobre os servigos e atividades;

b) Guias ou monitores para conducdo dos visitantes e
fornecimento das informacbes sobre o atrativo e as atividades
agregadas;

c) Recursos humanos capacitados para o atendimento ao

publico e para o gerenciamento dos servigos e atividades.

Diversos fatores prejudicam o setor do Turismo Nautico no Brasil. Dentre eles
pode-se citar a caréncia de infraestruturas portuarias (insuficiéncia de bergos,
instalagdes precarias para turistas), a legislagao e a falta de preparo do receptivo para
o atendimento ao publico. No entanto, desde o ano de 2010 o Governo Federal tem
incentivado a atividade nautica, transformando este tipo de turismo em uma das

prioridades do governo.

De acordo com a Wonder Boat, no ano de 2018, o Brasil contava com

aproximadamente 814,5 mil embarcac¢des de lazer possuindo cerca de 120 estaleiros

44



28

_ @
SPECTRAH a ZFE | investepiaui| piaui

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

formais produzindo embarcacdes de 10 a 120 pés, com a produgao média de 3,3 mil

barcos/ano.

NAVEGARE
PRECISO

Os nGmeros do mercado
nautico brasileiro

8.500 KM

e costa maritima

814.500
EMBARCACOES

de lazer em uso

1BARCO

paracada

254 BRASILEIROS

Mais e
USS 420 MILHOES

movimentadas poeano

Cata barco produzido empregs

8 PESSOAS

folz e

Figura 2 - indices do mercado nautico brasileiro em 2018
Fonte: Revista Istoé Dinheiro®

Existe uma relagdo direta entre o investimento e a atividade nautica. Assim, nos
locais onde o desenvolvimento da atividade nautica € maior, mais investimentos e
instalacbes de estaleiros fabricantes de equipamentos e acessoérios nauticos sao
ofertados. De acordo com a ACOBAR, citada no artigo “Estudo da Industria Nautica
Brasileira”, publicado pela Wonder Boat em 13 de dezembro de 2018, as regides Sul
e Sudeste eram, naquela época, as que mais investiam nas atividades nauticas com
destaque para os estados de Sao Paulo (35% do total de estaleiros), Santa Catarina
(21% do total) e Rio de Janeiro (14%), possuindo diversas estruturas de apoio nautico
como iate clubes, garagens nauticas, hotéis, empreendimentos imobiliarios e marinas

de alto padrao.

10 Disponivel em: https://www.istoedinheiro.com.br/o-mar-esta-para-o-luxo/
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Grafico 9 : Distribuicdo de Frota Nautica Aproximada por Regidao
Fonte: ACOBAR™
Pelo gréafico a cima percebe-se que o investimento no setor nautico no Nordeste
brasileiro ainda € muito timido, mesmo possuindo mais de 3 mil km de extensao. Este
cenario tende a mudar com a construgdo do Terminal Pesqueiro de Luis Correia. A
previsdo da construcdo de uma marina em seu projeto ira oferecer melhores
estruturas para a atividade nautica e, consequentemente, melhores condi¢cdes para

maiores investimentos no setor nautico na regiéo.

O litoral do Estado do Piaui € composto pelos municipios de llha Grande,
Parnaiba, Luis Correia e Cajueiro da Praia, tendo a extensdo de 66 quildmetros de
praia, contendo ainda lagoas, dunas, estuarios e rios. Juntos formam um grande

reduto de biodiversidade espetacular.

A desova e nascimento de tartarugas-marinhas, o bercario de peixe-boi, de
cavalo-marinho e de outras espécies fazem desse litoral um grande potencial natural
para a preservacgao, protecido e conservagao da vida marinha nos ecossistemas, além

de proporcionar o cenario ideal para o desenvolvimento do turismo nautico.

O turismo nautico organizado e fiscalizado pelos setores competentes
(companhia dos portos, agéncias de viagens, secretarias de turismo e meio ambiente,

gestao publica municipal, estadual e federal) pode acontecer de forma sustentavel,

11 Disponivel em: https://wonderboat.com.br/2018/12/13/estudo-da-industria-nautica-brasileira/
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gerando novos negocios, movimentando o terceiro setor da economia,
proporcionando a geracao de emprego e renda e o desenvolvimento do setor cultural

para a regiao.

Realizando o Inventario de Oferta Turistica para a localidade onde sera
implantado o Terminal Pesqueiro, observa-se a existéncia de diversos atrativos

naturais ao turismo nautico como por exemplo:

a) ROTA DAS EMOGOES - roteiro turistico integrado formado pelos
estados do Ceara, Piaui e Maranhao, em quatorze municipios, dentre
eles Luis Correia, possuindo grandes atrativos: Praia de Jericoacoara
(CE), Delta do Parnaiba (PI) e Lengois Maranhenses (MA). Promete
ao turista vivéncia ampla gerando amplas emogdes através das
atividades de sol e praia, ecoturismo e turismo de aventura, sendo o
Piaui o principal portdo de entrada do Delta, constituindo este o
principal recurso e fator de atratividade dos turistas.

b) LAGOA DO PORTINHO - Cercada por dunas que se movimentam
com a acgao do vento, o local é o ideal para o lazer e a pratica
esportiva como por exemplo o windsurf, passeio de moto aquatica,

banana boat, etc.

Foto 1 - Lagoa do Portinho
Fonte: MAIER, Joanna. Lagoa do Portinho. 202212

12 Foto de Joanna Maier feita no dia 12/02/2022.
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FOZ DO RIO IGARACU - Este ponto possui belezas cénicas
naturais, com potencial turistico, no entanto fica em um local de dificil
acesso e localizagao, ja que se encontra em uma rua de dificil
locomogao. E a primeira foz do Delta do Parnaiba. O Ponto de saida
fica no Porto das Barcas, podendo ser feito tanto de lancha rapida
como em barco comercial, indo pelo rio lgaragu, onde o primeiro
braco deste desemboca no Oceano Atlantico.

LAGOA DO SOBRADINHO - A lagoa do Sobradinho possui a maior
extensdo em aguas doces do litoral do Piaui e esta localizada a 20
km do centro da cidade de Luis Correia. Uma grande lagoa, cercada
por dunas douradas e natureza preservada. O povoado Lagoa do
Sobradinho em Luis Correia € abengoado pela natureza, que no
inverno vira um verdadeiro balneario de aguas limpas e cristalinas
que se formam em meio as dunas, tornando a lagoa do Sobradinho
rica em belezas naturais.

PRAIA DE ATALAIA - A praia conta com uma boa faixa de areia
dourada, e o mar possui algumas ondas fracas. De aguas
transparentes, € propicio para o banho e pratica de esportes nauticos
como o kitesurf. Com adequada infraestrutura - hotéis, pousadas,
bares e restaurantes.

PRAIA DO COQUEIRO - Conta com uma boa faixa de areia dourada
e grossa, o mar é agitado, com boas ondas e aguas transparentes.
Dependendo do tempo é possivel a pratica de esportes como surf e
kitesurf. O lugar conta com boa infraestrutura, com bares e
restaurantes.

PRAIA DE MARAMAR - Localizada préxima ao Rio Camurupim, o
lugar conta com uma larga faixa de areia clara, o mar € levemente
agitado, de aguas cristalinas, a maior parte do tempo as aguas sao
tranquilas formando piscinas naturais. E propicio para o banho e para
a pratica de esportes nauticos.

PRAIA DE MACAPA - Praia de grande litoral e tranquilidade, é
considerada um dos refugios da cidade. Ainda pouco conhecida por

turistas que visitam o municipio, costuma ser frequentada
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principalmente por moradores da regido e pescadores. Seu dificil
acesso e pouco desenvolvimento turistico fazem com que essa praia
permanega desconhecida para muitas pessoas. O lugar conta com
uma larga faixa de areia clara, o mar é levemente agitado, de aguas
cristalinas. E propicio para o banho e para a pratica de esportes
nauticos. E uma boa opgdo para os que preferem lugares menos

movimentados

O Municipio de Luis Correia tem todos os atrativos que o turismo nautico
precisa para se desenvolver. Recursos hidricos naturais capazes de suportar
atividades nauticas e meio ambiente com vasta biodiversidade além de apresentar
estruturas historicas e calendario cultural diversificado, ou seja, diversos atrativos para

o desenvolvimento do turismo, inclusive do turismo nautico.

Dentre os recursos hidricos do municipio ndo se pode deixar de falar da sua
faixa litoranea, ao todo sdo onze praias denominadas de: Praia de Atalaia, Praia do
Farol Velho, Praia do Coqueiro, Praia Peito de Mocga, Praia do Barro Preto, Praia de
Barramares, Praia do Farol do Itaqui, Praia do Arrombado, Praia de Carnaubinha,
Praia de Marmar, e Praia de Macapa. Todas as praias sdo de acesso a banhistas,

mas com direcionamento a realizagcdo do turismo de sol e mar.

A busca pelo banho de sol e mar nas praias de Luis Correia € um dos
programas mais procurados pelos turistas, sejam eles da mesma regido, como de
pessoas de outros estados da federagao ou até mesmo de outros paises. No entanto,
as praticas esportivas também s&o realizadas no litoral por turistas praticantes de
futebol de praia, vélei de praia ou até mesmo futevdlei, chamando a atencéo para as

praticas de surf e windsurf.

O turismo nautico, enquanto segmento que utiliza primariamente dos recursos
naturais de uma regido para desenvolver-se, apresenta-se como alternativa aos
segmentos ja consolidados no litoral do Piaui, que sdo o turismo de sol e praia e o
ecoturismo. A marina a ser construida juntamente com o Porto Pesqueiro oferece a
regido de Luis Correia a oportunidade do desenvolvimento deste setor, oferecendo

melhores estruturas para o turismo nautico com a construcdo da marina.
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Diante de tudo quanto explanado, a constru¢do do Terminal Pesqueiro tem

como objetivos:

a)

c)

d)

Viabilizar a atracagado de navios vindos de diversos continentes e de
diversas unidades da federacéo brasileira, intermediando a producao e
comercializagao do pescado, principalmente do Atum, nacionalmente e
internacionalmente;

Trazer utilidade ao imovel que ja sofreu interferéncias humanas
drasticas buscando, com o empreendimento, a utilizagdo racional do
meio ambiente e geragcao de emprego e renda que, com a atividade, tera
a limitagcdo e monitoramento do local de atuagdo e do seu entorno, uma
vez que esta localizada ao lado de uma APA - Area de Preservagao
Ambiental Delta do Parnaiba (Federal) e ao lado da area da Reserva
Extrativista Marinha Delta do Parnaiba;

Trazer a comunidade local a realizagdo de um sonho antigo que, desde
1912, indicam o interesse publico comprovado através de documentos.

Desenvolver o Turismo Nautico na regido de Luis Correia.

As justificativas para que o projeto acontecga sao:

a)

b
c
d
e
f)

)
)
)
)

¢))
h)

O desenvolvimento da atividade pesqueira nos ambitos municipal,
estadual e federal;

A ampliacado da produc¢ao do Atum no Estado do Piaui;

O desenvolvimento socioecondémico local;

O desenvolvimento do turismo nautico na regiao;

O desenvolvimento sociocultural da regiao;

A possibilidade do desenvolvimento do Estado e do Municipio através
de investidores, criando empregos diretos e indiretos tanto na
construgdo do empreendimento quanto em relagcdo a atividade
pesqueira e nautica;

O desenvolvimento do setor de transporte na regiao;

A garantia da continuidade da manutencdo e preservagdo do meio
ambiente da regiao;
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4.0. REGULAMENTAGCAO APLICAVEL

O projeto de construgcédo do Terminal Pesqueiro esta amplamente amparado na
legislagao patria a iniciar pela Constituigdo Brasileira de 1988 em seu artigo 21, inciso
Xll, alinea “f" onde estipula como competéncia da Unido a exploracdo, direta ou
mediante autorizacdo, concessdo ou permissao de portos maritimos, fluviais e
lacustres. Tal dispositivo € amplamente respeitado, tendo em vista que a exploracéo

do porto pesqueiro a que se refere este projeto, acontecera sob a forma de concesséo.

Também prescreve a Constituicdo Federal patria de 1988 em seu artigo 225
que é direito de todos 0 meio ambiente ecologicamente equilibrado. Para tanto, o
presente Estudo de Impacto Ambiental tem fundamental importancia, tendo em vista
que através dele sera possivel a visualizacdo dos danos que ocorrerao em
decorréncia da atividade de construgdo bem como da atividade a ser desenvolvida no

local.

O empreendimento obedece as diversas politicas que ditam as diregcbes as
atividades realizadas no meio ambiente. Assim, atende a todos os principios e
requisitos estabelecidos nas Politicas Nacionais do Meio Ambiente (LEI N° 6.938/81), de
Recursos Hidricos (LEI N° 9.433/97.), de Conservagao do Solo (LEI N° 6.225/75.), dos
Residuos Solidos (LEI N° 12.305/10.).

Atende também a Lei dos Portos (LEI N° 12.815/13.), ao Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (Lei n® 7.661/88), a Lei de Seguranga do Trafego Aquaviario
em aguas sob jurisdicdo nacional (Lei n° 9.537/97), bem como ao Cédigo das Aguas
(DECRETO N° 24.643/34).

Na esfera Estadual, o projeto também se enquadra nas legislagées ambientais
do Piaui. A inicio, com a LEI N° 4.854/96 que trata da Politica Ambiental do Estado,
Lei N° 5.178/00 que dispde sobre a politica florestal do Estado do Piaui, a LEI No
5.165/00 trata da politica estadual de recursos hidricos e sdo amplamente respeitados

pelo empreendimento.

Sendo possivel verificar o impacto que o meio sofrera, havera a possibilidade
de criar meios para que este impacto seja reduzido. Uma das formas de se tentar

equilibrar o meio ambiente afetado é através da compensagdo ambiental
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regulamentada em lei especifica n° 9.985/2000 que também foi observada e

trabalhada neste projeto.

Diversas foram as leis, normas, normativas, regimentos e decretos que foram
diretamente utilizados na construg¢ao do presente Estudo. Assim, foram consultados e
avaliados os instrumentos legais, em nivel Federal, Estadual e Municipal constituidos
por Resolugdes, Decretos, Leis, relacionados as atividades portuarias, de dragagem

e relacionadas a atividade pesqueira e do turismo nautico.

Esses dispositivos legais se referem aos temas relevantes para implantagéo do
empreendimento em conformidade com os ordenamentos técnicos, sociais e
ambientais existentes. A iniciar, o Projeto esta totalmente em conformidade com o
Plano Diretor Municipal (Lei Municipal n°® 695/2010), estando também em consonancia
com as diretrizes do Uso e Ocupacéo do Solo (Lei Municipal n° 697/2010) e sobre o
Parcelamento do Solo (Lei Municipal n® 698/2010)

4.1. Dispositivos Legais

Abaixo sdo apresentados os principais instrumentos normativos que se aplicam

as atividades portuarias.

)

Constituicao Federal em seus artigos 21, f e 225
LEI N° 6.938/1981 - Politica Nacional do Meio Ambiente

)
)
) Lein®7.661/1988 — Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro
)
)

o O T

LEI N° 9.433/1997 - Politica Nacional de Recursos Hidricos

Lei n°® 9.537/ 1997 - seguranga do trafego aquaviario em aguas sob

D

jurisdicado nacional

f) Lein®9.985/2000 — Sistema Nacional de Unidades de Conservagao

g) Lei n® 10.233/2001 - reestruturacdo dos transportes aquaviario e
terrestre

h) Lein®10.257 de 10/2001- Estatuto das Cidades - estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranga e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

i) LEIN°11.771/ 2008 — Lei do Turismo;

j) LEI'N°®12.305/2010 Politica Nacional de Residuos Sélidos
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k)
1)

LEI N° 12.651/2012 - Lei da Protegao da Vegetacdo Nativa
LEI N° 12.815/2013 - Lei dos Portos;

m) DECRETO N° 24.643/ 1934 - Cédigo de Aguas;

n)

0)

DECRETO N° 7.381/2010. - Politica Nacional de Turismo;

Resolugcdo CONSEMA n° 33/2020 - Estabelece o enquadramento dos
empreendimentos e atividades passiveis de licenciamento ambiental no
Estado do Piaui, destacando os considerados de impacto de ambito
local para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento
ambiental;

DNIT — MANUAL DE PAVIMENTACAO

NBR 6457:2016 - Amostras de solo — Preparagdo para ensaios de
compactagao e ensaios de caracterizacao

NBR 7181/2016 - Solo - Analise granulométrica

NBR 7182/1986 - Ensaios de Compactacéao

NBR 7250/1982 - Identificacdo e descricdo de amostras de solos
obtidas em sondagens de simples reconhecimento do solo

NBR6484 — Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT —
Método de ensaio

Resolugcdo do CONAMA N°. 01/1986 - Dispde sobre a elaboragdo do
Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA;

Resolucggo CONAMA n° 06/1986 - Dispbe sobre a aprovagao de
modelos para publicagcdo de pedidos de licenciamento;

Resolugdto CONAMA n° 237/1997 - Procedimentos gerais do
licenciamento ambiental;

Resolugdo CONAMA n° 428/ 2010 - Dispbe, no ambito do licenciamento
ambiental sobre a autorizagdo do érgao responsavel pela administragcao
da Unidade de Conservagao (UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da
Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgao
responsavel pela administracdo da UC no caso de licenciamento
ambiental de empreendimentos nao sujeitos a EIA-RIMA,;

CONAMA no 341/2003 - Critérios para a caracterizacado de atividades

ou empreendimentos turisticos sustentaveis;
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aa) Instrucdo Normativa SEMAR n° 06/2020 - Altera a Instrugdo Normativa
SEMAR n° 05 de 01 de junho de 2020, que institui no ambito da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos SEMAR, as
diretrizes técnicas e os procedimentos referentes a autorizacdo de
supressdo de vegetagcdo nativa e a outras autorizagdes florestais, a
reposi¢ao florestal obrigatéria, a concessédo de créditos de reposigao
florestal e as atividades de silvicultura.

bb) PORTARIA No 424/DPC/2020 - Altera as Normas da Autoridade
Maritima para Obras, Dragagem, Pesquisa e Lavra de Minerais Sob,
Sobre e as Margens das Aguas Sob Jurisdicdo Brasileira (NORMAM-
11/DPC 1a Revisao);

cc) Decreto n° 4.340/ 2002 - Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de 18
de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao da Natureza — SNUC,;

dd) DECRETO N° 5.300/2004 - Regulamenta a Lei no 7.661, de 16 de maio
de 1988, que institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro -
PNGC, dispde sobre regras de uso e ocupagédo da zona costeira e
estabelece critérios de gestao da orla maritima;

ee) Decreto N° 13.701/2009 - institui, no ambito da Administragdo Publica
direta e indireta do Estado (Piaui), o Programa Estadual de Contratagbes
Publicas Sustentaveis;

ff) Lei Ordinaria (Piaui) N° 5.813/2008 - Cria o ICMS ecoldgico para
beneficiar municipios que se destaquem na prote¢cdo ao meio ambiente;

gg) Lei Complementar N° 87 de 22/08/2007 - Estabelece o Planejamento
Participativo Territorial para o Desenvolvimento Sustentavel do Estado
do Piaui;

hh) Lei Complementar n° 140/ 2011 - Fixa normas, nos termos dos incisos
[ll, VI e VIl do caput e do paragrafo unico do art. 23 da Constituicao
Federal, para a cooperacéo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal
e os Municipios nas acdes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protegdo das paisagens naturais

notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em
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qualquer de suas formas e a preservacgao das florestas, da fauna e da
flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981;

i) Decreto n° 14.068/2010 - Regulamenta os artigos 9°, 10 e 13 da Lei n°
5.165, de 17 de agosto de 2000, quanto ao Uso de Agua Subterranea,
captada por meio de Pogo Profundo, para fins de Saneamento Basico,
adequando o uso ao que dispde a Lei Federal 11.445, de 05 de janeiro
de 2007;

jj) Decreto N° 15.270/2013 - adesao do Estado do Piaui ao Pacto Nacional
pela Gestéo das Aguas.

kk) Decreto n° 15.512/2014 - Dispbe sobre a integragdo da execugao das
politicas de regularizagdo fundiaria, de licenciamento ambiental, de
autorizagdo de supressdo de vegetacdo e de recursos hidricos e da
outras providéncias

Il) DECRETO N 20.498/2022 - Define as diretrizes para implementacgao, a
estruturagdo e a operacionalizagao do sistema de logistica reversa de
embalagens em geral;

mm) Lei n® 4.854/1996 - Dispbe sobre a Politica de Meio Ambiente do
Estado do Piaui;

nn) Lei n° 5.165/ 2000 - Dispdem sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, institui o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

oo) Lei Ordinaria N° 5.733/2008 - Dispbe sobre a Politica Estadual (Piaui)
de Reciclagem de Materiais;

pp) Lei n° 6.947/2017 - Dispdem sobre as diretrizes do licenciamento
ambiental, estabelece os prazos e procedimentos para a emissao de
licencas, declaragdes e autorizagdo ambientais;

qq) Lei n°® 7.044/ 2017 - Institui o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao do Piaui- SEUC-PI e da outras providéncias;

rr) Lei n® 7.294/2019 - Disciplina o uso racional dos recursos hidricos,
reaproveitamento de aguas pluviais, aguas servidas e da outras

providéncias;
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4.2. Planos e Programas Governamentais

Devido parte do projeto situar-se ao lado de uma APA- AREA DE
PRESERVACAO AMBIENTAL, a parte industrial, e beirando a RESEX — RESERVA
EXTRATIVISTA MARINHA DO DELTA DO PARNAIBA, a area de cais e atracagao,
seguiremos, com todo rigor os programas de prevengao buscando a minimizagao dos
impactos ambientais uma vez que a APA e a RESEX - possuem parcerias com
diversas institui¢cdes fiscalizadoras e programas necessarios para a garantia desta

seguridade da protegdo ambiental.

Dentre os Planos e Programas, encontra-se o Plano de Manejo da Area de
Protecdo Ambiental Delta Parnaiba, desenvolvido pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade — ICMBIO. Referido Plano de Manejo tem como
objetivo apresentar o zoneamento da Unidade de Conservacéo e, determinar as

normas a serem seguidas para o uso da area e o manejo dos recursos naturais.

As medidas apresentadas no Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental
Delta Parnaiba oferecem as regras necessarias para o uso sustentavel do meio
ambiente onde fica situado o empreendimento. As normas ali estabelecidas buscam

proteger e preservar a flora e a fauna, oferecendo servigos a populagéao local.

O Ministério do Meio Ambiente instituiu também o Plano Nacional de
Combate ao Lixo no Mar. Intimamente ligada a Politica Nacional de Residuos Salidos,
tem a cooperacado dos Governos Municipais através do Plano Municipal de Gestao
integrada de Residuos Sélidos. Buscando a redugéo do lixo no mar tdo prejudicial a

vida marinha.

O Projeto do Terminal Pesqueiro tem em seus principios a preservagao do meio
ambiente. Desta forma, preza pelo respeito e cumprimento de todas as normas,
planos e programas que visam a protegcdo e a preservacgao da biodiversidade local,
utilizando-se de agbes sustentaveis e medidas mitigadoras com o objetivo de

preservar e proteger a biodiversidade local.
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5. CARACTERIZAGAO GERAL

5.1. Dados do Empreendimento

O Empreendimento consiste na realizagdo da construcdo de um Cais de
Atracacdo e Terminal Pesqueiro no municipio de Luis Correia - Pl. Tal
empreendimento ira subordinar as atividades pesqueiras tradicionais da regiao e
ampliar a capacidade da produc¢ao industrial. Além disso, ira promover a ampliagao
da capitalizagdo do setor pesqueiro no Municipio e Regido. Com isto, ira proporcionar
o desenvolvimento nos setores de pesca, importagcdo e exportacao de produtos no
Estado do Piaui. Desta forma, o investimento na obra a ser realizada resultara em

significativos beneficios econémicos sociais e demograficos a longo prazo.

O Terminal Pesqueiro em planejamento, sera localizado na cidade de Luis
Correia, Estado do Piaui, na margem direita da foz do Rio Igaragu. A area do Cais e
do Retroporto seréo de 6,8 ha, inserido, na maior parte, na Zona de Infraestrutura —
Z1-9, definida no Plano de Manejo da APA do Delta do Parnaiba. Estando toda a area

portuaria em conformidade com o Plano Diretor do Municipio de Luis Correia.

As etapas que correspondem ao Empreendimento e que representam o acesso
das embarcacgdes ao local de implantacdo do Terminal Pesqueiro dentre outras s&o:
obras de dragagem de um canal de acesso, bergco de atracagao e bacia de evolugao
das embarcacbes. Também serdo realizadas instalagdes maritimas, devendo ser
construidas junto a margem do rio, um cais de atracagao de embarcagdes pesqueiras,
de onde o pescado sera transferido para a unidade fabril de processamento bem como

a construcao das instalagdes para o funcionamento do Terminal.
O terminal pesqueiro sera composto das seguintes instalagdes:

a) Plataforma de atracacéo contendo 200 m de comprimento total com
largura de 15,50 m e bergos com profundidade de 7,00 m (DHN);

b) Retroarea (patio para armazenamento) com 81.139 m de area;

c) Instalagdes para combustivel (diesel) O armazenamento sera em 10
tanques cilindricos com capacidade de 16 m3, cada;

d) Instalacbes Administrativas. Delas fardo parte os escritorios (160mz2),
guaritas (10 m?) e sanitarios (306 m?) com area total de 476 m?2.
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e) Instalagbes para armazenagem e distribuicdo de agua potavel onde

f)

¢)]

h)

constardo de castelo d’agua, cisterna e rede de distribuicdo para as
demais instalagdes e embarcacdes;

Instalagbes para energia Elétrica que atendera a plataforma de
atracacdo, as edificacbes, a iluminacdo externa e o patio para
contéineres frigorificos, através de tomadas trifasicas;

Camara frigorifica ocupara uma éarea de 2.280 m° na retroarea, tera
capacidade estatica para 160 t de pescado e sua temperatura sera
regulada para -5°C na cadmara de entrada e para -10° C na camara de
armazenamento;

Fabrica de Gelo tera a capacidade de producao total de 1.200 t/dia, para
abastecimento das embarcacdes. Ocupando uma area de 210 m“ na
retroarea e tera suporte para 120 t/dia.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O litoral do Piaui possui uma extensao linear da linha de costa de
aproximadamente 66 km (Paula et al, 2016), abrange os municipios de Cajueiro da
Praia, Ilha Grande, Luis Correia e Parnaiba. De acordo com o Plano Nacional de
Recursos Hidricos (2005), a regido litoranea esta inserida na sub-bacia do Baixo
Parnaiba. Os rios de maior relevancia sao o lgaragu, Camurupim-Cardoso, Timonha
e o Ubatuba (SRH/MMA, 2006). Segundo estudo realizado pela Agéncia Nacional de
Aguas — ANA (2005), sobre a disponibilidade e demanda de recursos Hidricos no
Brasil, foi estimado uma vazao média anual da sub-bacia do baixo Parnaiba de 55,4
m3/s.

O rio Parnaiba, devido as caracteristicas de baixa declividade, vazao e
deposicédo sedimentar, apresenta a “formacédo de um Delta na foz do Parnaiba, que
se caracteriza por apresentar cinco barras (popularmente chamadas de “brago” ou
“bocas”) que sao, de oeste para leste, Tutdia, Melancieiras ou Carrapato, llha do Caju
e llha das Canarias e Igaracgu, envolvendo mais de 70 ilhas fluviais” (Ciéncias do mar,
2022).

De acordo com o relatério do Projeto-Piloto Zoneamento Ecologico Econémico
do Baixo Rio Parnaiba, o delta do Parnaiba é integrante do bioma marinho costeiro,
caracterizado por extensas planicies fluviomarinhas e formacodes insulares resultante
dos processos de acumulagéao de sedimentos (Ciéncias do mar). Muehe (2012; Apud
Silva & Fé Lima, 2020) afirma que na configuragao da morfologia do litoral Piauiense
se destaca a dominancia dos depositos sedimentares do grupo Barreiras, onde se
“‘desenvolveram numerosos campos de dunas, alimentados pelos sedimentos
provenientes da plataforma continental interna carreados pela drenagem até o litoral,
sofrendo intervencédo das ondas, que transportam os sedimentos para as parias, de
onde s&o remobilizados pelos ventos” (Silva & Fé Lima, 2020).

O bioma do Delta do Parnaiba e o bioma marinho costeiro do Piaui, esta
inserida duas Unidades de Conservacéo (UC) Federal, a Area de Protecdo Ambiental
(APA) do Delta do Parnaiba e a Reserva Extrativista Marinha do Delta do Parnaiba
(RESEX) (Mapa 2), ambas enquadradas na categoria de uso sustentavel. O Porto de
Luiz Correia tem como principio a sustentabilidade de suas ac¢des, principalmente por

se encontras nas proximidades das duas areas de conservagao, buscando a
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manutengado e a preservagao da biodiversidade existente, atendendo e respeitando

todas as normas de protecao ambiental.
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Mapa 1 - Unidades de Conservagdo Federal de Uso Sustentavel do litoral do Piaui: Area de Protegéo
Ambiental (APA) Delta do Parnaiba e Reserva de Uso Extrativista Marinha (RESEX) do Delta do
Parnaiba

Fonte: FRANCA, Luciano, 20203,

Em relagdo ao meio biotico, a regido do delta do Parnaiba e a faixa litoranea
do Piaui apresentam grande relevancia devido a biodiversidade de fauna e flora, além
de ser uma area de reproducao de varias espécies que se encontram em alguma
categoria de ameaga, conforme publicagbes IUCN (Unido Internacional para
Conservagao da Natureza) e Ministério do Meio Ambiente (Ciéncias do Mar, 2021).
Dentre estas se destacam o peixe-boi-marinho (Trichechus manatus) e diversas
espécies de tartarugas marinhas (tartaruga de pene e de couro). A regido também se

destaca por abrigar importantes recursos pesqueiros como o caranguejo-uga (Ucides

13 Lopes, Marcelo & Chaves, Thiago & Franca, Luciano & Cerqueira, Clebson & Lisboa, Gerson & Lima,
Juliane. (2020). ETNOBOTANICA DA ESTACAO ECOLOGICA DE URUCUI — UNA, PIAUI, BRASIL., Disponivel em
https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Localizacao-da-APA-e-RESEX-Marinha-Delta-Do-
Parnaiba_figl5 346629386
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cordatus), e espécies de peixes de valor comercial, como o Camurupim (Megalops
atlanticus), o robalo (Centropomus undecimalis) e a pescada amarela (Cynoscion

acoupa).

6.1. Delimitagao das areas de Influéncia

Conforme descrito pela resolugdo CONAMA 01/1986, para o desenvolvimento
do Estudo Ambiental é necessario a determinacdo das areas de influéncia do
empreendimento proposto. Necessario ainda, o diagndstico ambiental para cada area
delimitada, e, posteriormente, a determinagado dos impactos ambientais e respectivas
medidas mitigadoras adotadas.

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde ao local de instalagdo do
empreendimento, tendo em vista a modificagdo direta no meio ambiente devido a
todas as atividades realizadas na implantagcdo do projeto. Os impactos ambientais
ocasionados durante a fase de instalacao e operacao do empreendimento refletira
direta ou indiretamente nas areas subjacentes motivo pelo qual estas areas devem
ser criteriosamente avaliadas e determinadas

Denominadas de Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta
(All), recebem “as consequéncias ambientais da construgéo, instalagao, ampliagao e
operagao” (SAES, et al, 2017) das atividades desenvolvidas. Na observagédo destas
areas deve-se levar em considerag&o o grau e a repercussao dos impactos ambientais
previstos. Sua delimitagdo encontra relagao direta ao Estudo de Impacto Ambiental.

Somente apods se verificar quais impactos o meio ambiente sofrera se podera
determinar e delimitar as areas que serao atingidas pelos impactos previstos. A partir
dai sera possivel se prever a amplitude e a importdncia dos mesmos ao meio

ambiente.

6.2 Caracterizagdo das Areas de Influéncia

Conforme o estudo realizado no local do empreendimento, analisando-se os
meios fisico, bidtico e socioeconémicos foram verificadas as seguintes caracteristicas
em cada setor estudado:

6.2.1 Meio Fisico

6.2.1.1 - Recursos Hidricos
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A agua é um elemento fundamental a sobrevivéncia humana e dos
ecossistemas terrestres. Sua preservagao e conservacido tem sido cada vez mais
necessaria a sobrevivéncia do Planeta Terra. O Terminal Pesqueiro de Luis Correia,
por ser um empreendimento que além da sua proximidade a recursos naturais
hidricos, ainda possui sua atividade predominantemente dependente destes recursos,
tem, em seu projeto, o comprometimento do cuidado necessario a preservagao dos

recursos naturais, inclusive, os recursos hidricos.

Ter o conhecimento sobre a bacia hidrografica do Rio Parnaiba, em especial
da sua foz, o Delta do Parnaiba, é fundamental para o presente estudo. Através deste
conhecimento sera possivel se identificar as areas de risco de contaminacgao, a
possibilidade da utilizagdo da agua do rio nas diversas fases do empreendimento, a
possibilidade do seu consumo humano, bem como também sera possivel identificar

as formas mitigadoras para os possiveis impactos gerados.

Em se tratando de um empreendimento de grande porte, a analise apenas das
aguas superficiais tornara o estudo incompleto. A existéncia de lengois freaticos no
Municipio de Luis Correia torna necessario a andlise dessas aguas presentes,

inclusive no subsolo do empreendimento.

O estudo das aguas subterrédneas proporcionara o conhecimento acerca da
possibilidade da utilizacdo dessas aguas nas diversas fases do empreendimento, bem
como a possibilidade do uso para consumo humano. Seu conhecimento também é
fundamental para o desenvolvimento de medidas protetivas em caso de possiveis

contaminagdes.

6.2.1.1.1 - Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo
representados pela bacia hidrografica do rio Parnaiba, a mais extensa dentre as 25
bacias da Vertente Nordeste, ocupando uma area de 330.285 km2, o equivalente a
3,9% do territério nacional, e abrange o estado do Piaui e parte do Maranhdo e do

Ceara.

O rio Parnaiba possui 1.400 quildmetros de extens&o e a maioria dos afluentes

localizados a jusante de Teresina s&o perenes e supridos por aguas pluviais e
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subterraneas. Depois do rio Sdo Francisco, € o mais importante rio do Nordeste. E
neste projeto temos como ponto de trabalho a intersec¢ao do Rio Parnaiba, onde aqui

passa a ser chamado de Rio Igaragu.

As nascentes principais do rio Parnaiba se localizam na faixa proxima a linha
da divisa territorial dos estados do Piaui, Maranhao, Tocantins e Bahia, na Chapada
das Mangabeiras. Essa Chapada tem grande importadncia como area de recarga
hidrica ndo somente para o rio Parnaiba, como também para os rios Tocantins e Sao
Francisco, pois corresponde ao divisor topografico dessas bacias hidrograficas, além

de representar a divisa territorial desses Estados.

No seu nascedouro o rio Parnaiba recebe o nome de Riacho Agua Quente, passando a se chamar
Rio Parnaiba a partir da foz do seu afluente denominado Riacho Curriola. Este riacho foi definido
como o principal formador do rio Parnaiba, ao invés do riacho Curriola (ou Surubim), a partir do
estudo que estabeleceu oficialmente as fronteiras (RELATORIO DA COMISSAO DE LIMITES, 1924),
resolvendo questdes de litigio pela disputa do Piaui e Maranh&o por essa faixa de terras. Dentre os
indicadores adotados por uma Comissao coordenada pelo Exército Brasileiro, nomeada para tal
finalidade, destacam-se: maior bacia de captagdo de agua; maior profundidade do leito e maior
volume de agua escoado (BAPTISTA, 1971).

Mapa 2 - Localizagdo das Nascentes Principais do Rio Parnaiba

Org.: Tracilde M.M.Fé Lima (2017).

Fonte: LIMA, Iracilde, 20174

1% Lima, Iracilde & Lima, Almir & Augustin, Cristina. (2017). Nascentes do Rio Parnaiba: usos e
conservagao da terra e da agua. 1. 10.20396/sbgfa.v1i2017.1829. Disponivel em
https://www.researchgate.net/publication/321424737_Nascentes_do_Rio_Parnaiba_usos_e_conservacao_da_
terra_e_da_agua
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Mapa 3 - Localiza¢do da Regido Hidrografica do Rio Parnaiba

Fonte: CODEVASF, 2016

Salientamos a informacdo a respeito de suas nascentes para enfatizar a
qualidade de sua agua que, apesar do percurso extenso e de ser em muitos pontos
considerados rio urbano, mantem a sua qualidade em sendo considerada boa.
Pesquisas realizadas pela UFPI em sua extensdo, consideram as aguas do Rio

Parnaiba dentro dos padrdes de consumo humano em sua totalidade.

Para assegurar esta qualidade em relagdo ao empreendimento realizamos
coleta da agua do rio Igaragu, na coordenada: 2°52'0.99"S 41°39'5.93"0, conforme
analise no ANEXO 1 seguir, em que indica a capacidade de consumo e uso deste
manancial. Porém, asseguramos com este estudo que o consumo para este projeto
em relacdo a frequéncia e riscos de contaminagdo fica evidente diante da

vulnerabilidade para a atividade por qualquer risco inesperado.

Desta forma, indicamos que ndo é aconselhado para o empreendimento a

utilizagcado especifica da agua do Rio lgaragu com plena seguranga em toda a sua

15 pPLANO NASCENTE PARNAIBA: plano de preservacdo e recuperacdo de nascentes da bacia do rio
Parnaiba / Eduardo Jorge de Oliveira Motta e Ney E. Wanderley Gongalves (organizadores). Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do S3o Francisco e do Parnaiba (Codevasf) / Editora IABS, Brasilia-DF, Brasil - 2016.
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longevidade do projeto. No entanto, fica em aberto a discordéncia deste, caso haja
aplicacbes de técnicas de filtragem para garantir a qualidade na frequéncia e

minimizar o risco de contaminacdes inesperadas.

Mesmo que sejam adotados monitoramentos continuos ainda assim
observamos o0s riscos, além de custo elevado para a construcdo de adutora
objetivando abastecimento das necessidades do projeto. E imprescindivel observar o
alto volume necessario para a construgao do projeto atual, levando em consideragéo

a sua expansao com o passar do tempo.

Outro aspecto de elevada importancia € a influéncia que as aguas salgadas
exercem sobre o Rio. As mudangas das marés despejam no rio as aguas do mar
interferindo diretamente na salinidade e demais estruturas da agua. Motivo pelo qual

a utilizagao pelo empreendimento das aguas do seu entorno ndo é recomendada.

Para a utilizagdo das aguas do rio no empreendimento, necessitaria a
construgdo de uma adutora com o objetivo de captar a agua no ponto coletado. Tal
medida teria a possibilidade de uso da agua do rio uma vez que, neste ponto, a analise

foi favoravel ao uso uma vez que longe das influencias marinhas.

6.2.1.1.2 - Aguas Subterraneas

As aguas subterréneas tém grande importancia na bacia do rio Parnaiba e sua
disponibilidade representa uma das caracteristicas mais interessantes dessa regiao.
Os principais sistemas aquiferos presentes na bacia hidrografica do rio Parnaiba sao:
Serra Grande, Cabecas e Poti-Piaui, os quais sao usados, sobretudo, pelo estado do
Piaui.

Nesta regido, onde esta localizado o projeto, estdo situados os aquiferos

Barreiras e Depdsitos Litoraneos, conforme os matérias ja estudados e sintetizados
pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil.

Em observagédo a geologia, o Mapa 6 mostra que cerca de 67% da area do
municipio esta ocupada por litologias das unidades pertencentes as coberturas
sedimentares. As Dunas Inativas e areias constituem os depdsitos mais recentes

dentre os sedimentos. Os Depdsitos Litoraneos com turfa, areia e argila fazem-se
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presentes na area, bem como os Depdsitos Aluvionares contendo areias e cascalhos

inconsolidados.

O Grupo Barreiras aparece com arenito, conglomerado, intercalagdes de siltito
e argilito. Ha destaque para o Grupo Serra Grande encerrando conglomerado, arenito
e intercalagdes de siltito e folhelho. O embasamento cristalino ocupa
aproximadamente 33% da area municipal, estando representado por granito e pelo

Complexo Granja contendo gnaisse.

ESBOCO GEOLOGICO

L] Sede Municipal
UNIDADES GEOLOGICAS

COBERTURAS SEDIMENTARES
Depositos Litoraneos : areia, argila, turfa

Depdsitos Aluvionares : areia, cascalho

Dunas Inativas : areia

Grupo Barreiras: arenito, conglomerado, folhelho

OROEM

Grupo Serra Grande : arenito, conglomerado, siltito, folhelho

EMBASAMENTO CRISTALINO
Granito

Complexo de Granja : gnaisse

ESCALA GRAFICA
| — ' |
5 0 5 10 km

Mapa 4 - Esbogo Geoldgico do Municipio de Luis Correia
Fonte: Ministério de Minas e Energia, 2004.'¢

O Municipio de Luis Correia possui pogos operantes com capacidade de vazao
adequada ao fornecimento da atividade. No Mapa 7 pode-se observar a grande

quantidade de pogos mapeados e cadastrados. Alerta-se para a necessidade de um

6 Aguiar, Robério Béto de A282 Projeto cadastro de fontes de abastecimento por agua
subterranea, estado do Piaui: diagndstico do municipio de Luis Correia / Organizagao do texto [por]
Robério Béto de Aguiar [e] José Roberto de Carvalho Gomes . (1 Fortaleza: CPRM Servigo Geoldgico
do Brasil, 2004. Disponivel em chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl= https%3A%2F%2Frlgeo cprm.gov.b
r%2Fxmlui%2Fbitstream%2Fhandle%2Fdoc%2F 16060%2FRel_LuisCorreia.pdf&clen=613968
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novo mapeamento, atualizando-se a quantidade de pogos existentes no municipio de

Luis Correia.

Também existe a necessidade do conhecimento acerca das autorizagdes para
o funcionamento dos pogos existentes. O sistema orientador ampliara a seguranga

para a prevencao de poluicdo dos mananciais alimentadores dos mesmos

41°40" 41°35' 41

CONVENGOES

POGO TUBULAR PUBLICG FOGO TUBULAR PRIVADO

~# EM CPERAGAD 4§ EMOPERAGAO

s PARALISADO 4 PARALISADD S
# NAO INSTALADO -4~ NADINSTALADO

~s- ABANDONADO 4 ABANDONADO

& SCCOESCAVADO $  FONTENATURAL

' N de ordem comesponden:a a0 igentificador do pento ro bance oe dados
= :GBO3

caere G;BG‘I,Q\GEGEUGEGBJ
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~GBgss
€ Gibeg. GB692
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Mapa 5 - Pontos de Agua Luis Correia
Fonte: Ministério de Minas e Energia, 20037

Conforme o Mapa 8 a baixo as alimentacdes aquiferas para o0 municipio - com
analise especifica para o projeto - pode-se verificar a quantidade de agua existente,
seja por infiltragdo vinda do oceano, seja pelas oriundas do rio. A imagem a baixo
reafirma o risco de contaminagéo e incidéncias de interferéncias externas por parte
ou incidentes no projeto.

17 Disponivel em: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https % 3A%2F %2Frigeo.cprm.gov.b
r%2Fxmlui%2Fbitstream%2Fhandle%2F doc%2F 16060%2FMapa_LuisCorreia.pdf%3Fsequence%3D
2&clen=435913
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No Estudo de Impacto Ambiental ora apresentado, uma das medidas
mitigadoras dos impactos ambientais decorrentes do projeto em todas as suas fases,
€ apresentado como solugéo para o uso da agua o planejamento e construcéo da sua
propria unidade de tratamento de agua utilizada, antes da destinagao final.
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Org,: lIracilde M_M_Fé Lina (2017).

Mapa 6 - Litoral do Piaui e Delta do Parnaiba
Fonte: LIMA, Iracilde (2017)'8

No municipio de Luis Correia pode-se distinguir trés dominios hidro geolégicos
distintos: rochas cristalinas, rochas sedimentares da Bacia do Parnaiba e do Grupo
Barreiras e depdsitos arenosos recentes.

As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente de
“aquifero fissural” e compreendem uma variedade de rochas pré-cambrianas de
embasamento cristalino, constituida de granitos diversos e gnaisses. Como nao existe
uma porosidade primaria nessas rochas, a ocorréncia de agua subterranea é
condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o

que se traduz por reservatorios aleatoérios, descontinuos e de pequena extensao.

Nesse contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sao pequenas € a

agua, em fungao da falta de circulagéo, dos efeitos do clima semiarido e do tipo de

18 Disponivel em: chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https % 3A%2F %2Firacildefelima.we
bnode.com%2F _files%2F200000130-

6d7826e7ca%2FCap.%25203_livro%2520Hidrografia%2520d0%2520Piau%25C3%25AD.pdf&clen=1
605734 &chunk=true
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rocha, é, na maior parte das vezes, salinizada. Essas condi¢gdes definem um potencial
hidro geoldgico baixo para as rochas cristalinas, sem, no entanto, diminuir sua
importancia como alternativa do abastecimento nos casos de pequenas comunidades

ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

A unidade pertencente ao dominio rochas sedimentares, corresponde as
rochas dos grupos Serra Grande e Barreiras. O Grupo Serra Grande é constituido de
arenitos e conglomerados e normalmente apresentam um potencial médio, sob o
ponto de vista da ocorréncia de agua subterrénea, tanto do ponto de vista quantitativo

quanto qualitativo.

O dominio representado pelos sedimentos do Grupo Barreiras, possui areas de
exposicoes em cerca de 60% da area do municipio. Caracteriza-se por uma
expressiva variagao faciologica, apresentando intercalagdes de niveis mais € menos
permeaveis conferindo-lhe parametros hidrogeolégicos variaveis de acordo com o

contexto local.

Essas variacdes induzem potencialidades diferentes quanto a produtividade de
agua subterranea. Essa situacao confere, localmente, ao dominio do Grupo Barreiras,
caracteristicas de aquitarde. Ou seja, uma formacdo geoldgica que possui baixa
permeabilidade e transmite agua lentamente, possuindo baixa expressividade como
aquifero. No entanto, mesmo com esta caracteristica, em determinadas areas sua

exploracao é bastante desenvolvida.

Ocorre ainda neste municipio, conjuntos de sedimentos correspondentes a
sedimentos quaternarios reunidos em trés unidades especificas: Depdsitos

Litoraneos, Aluvides e Dunas Inativas a seguir descritas.

A unidade Dunas Inativas, constitui-se num depdsito de sedimentos arenosos
inconsolidados, altamente permeaveis e porosos, tendo comportamento de aquifero
livre. Sua alimentag&o da-se por infiltragdo direta das aguas de chuvas, constituindo-

se, por isso, numa opg¢ao como manancial.

Os Depositos Aluvionares correspondem a sedimentos areno-argilosos
recentes. Ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a

regidao e apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial. Possui
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importancia relativamente alta do ponto de vista hidrogeologico. Normalmente, a alta
permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras, produzindo

vazoes significativas.

A unidade Depositos Litoraneos por ter na sua constituigao litolégica grande
quantidade de argilas e areias intercaladas, apresenta parametros hidrogeoldgicos
variados. Sua potencialidade produtiva de agua subterranea depende da maior ou
menor predominancia daquele tipo faciologico. Isto possibilita dizer que os locais onde

tipos arenosos predominam, possam se constituir numa alternativa consideravel.

Esta informacgao incide em relagdo ao empreendimento na classificacdo da area
a sofrer intervengéo do projeto. Onde, de acordo com a classificagdo a cima, sofre
interferéncia com a corrente das marés que incidem diretamente na salinidade da

agua.

A proximidade do projeto ao leito do Rio e ao litoral serdo em todas as areas
exploradas com a atividade. Desta forma, para conhecer o nivel de capilaridade da
agua seriam necessarios estudos mais complexos e profundos de sondagens para
indicar o ponto exato da captacao por poc¢o no local do empreendimento. De antemé&o,
a indicagao da utilizagao de pogo perfurado no local do projeto seria inviavel, uma vez
gue nesta regido a incidéncia de salinidade é esperada.

Porém, em estudo ao manancial ja ofertado por via de extracdo de agua
subterranea existente na coordenada Poco Luis Correia: 2°52'562.13"S
41°39'14.77"0, que ja abastece a sede deste municipio, onde foi coletada a agua para
analise laboratorial, confirmou-se, por meio de laudo, a boa qualidade para o
consumo. Diante do laudo e demais informacgdes de capacidade de vazao do pogo no
ANEXO A, acredita-se que a melhor alternativa sera a utilizagdo deste método de

abastecimento da atividade.

Salienta-se ainda que é prematuro afirmar a quantidade de pogos e suas
localizagbes a serem instaladas. Ndo sendo identificado neste estudo a quantidade
de agua a ser utilizada neste projeto que incide com a vazao necessaria do(s) pogo(s).
Observando o poco em funcionamento que alimenta a sede do municipio, acredita-se

gue um unico pogo com a mesma vazao ja seria suficiente. Ressalta-se que o local
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deste projeto ndo é recomendado para o pogo devido a alta probabilidade de influéncia

das marés.

6.2.1.2. Estudo do Solo

Diante da necessidade de conhecer melhor o solo em relagdo ao meio
ambiente estudado, o conhecimento das informagdes a baixo relacionadas tem total
pertinéncia a este estudo. Apresenta, portanto, a visdo amplificada do risco em relacéo

aos impactos com a construgdo ou demolicdo das estruturas a serem construidas.

A auséncia deste estudo podera induzir ao desconhecimento dos dados
preliminares para formag¢ao do horizonte da construgao civil, que se dara de forma
aglutinadora de todos os estudos da obra. Logo, algo que venha a ser mal orientado

significa um impacto ainda maior para o meio ambiente.

6.2.1.2.1. Capacidade de Carga do Solo e Eros&o do Solo

Tornando este conhecimento mais especifico em relagdo a area de atuacéao
dos estudos, a localizagao das coletas utilizou-se de dados técnicos da construcao do
aglomerado industrial. O principal objetivo foi demonstrar a relagdo entre o
empreendimento e o tipo de solo apresentado no local.

Observa-se neste estudo, que a incidéncia de intervengao das obras a serem
implantadas representam grande risco tanto em relag&o ao curso dos lencgaois freaticos
e quantidade de fluxos de agua existentes no subsolo, quanto ao risco da proépria

estrutura.

Foi demonstrado nas analises apresentadas ao final deste estudo que na
localizacdo do empreendimento, a composicédo do solo €, em sua maior parte, areia.
Este diagndstico sé foi possivel através do estudo realizado da granulometria das

camadas do solo, tendo a localizacido das coletas apresentada na tabela a baixo:
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Tabela 1 - Pontos de coleta do solo no local do empreendimento
Fonte: MAIER, Joanna, 2022

Fonte: SONDA TERRA, 2022
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Foto 3 - Coleta de solo na Trincheira 02 no local do Empreendimento
Fonte: SONDA TERRA, 2022

Foto 4 Coleta de solo na rlnchelra 02 no Iocal:do_Empreend|mento

Fonte: SONDA TERRA, 2022
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Foto 5 - Coleta do solo na Trincheira 04 no local do Empreendimento

Fonte: SONDA TERRA, 2022

1 2/02/202' 14:47 28,
2 874631 1S4 64962757W :
=Coléta do solo™- Trincheira 05 : :
Foto 6 - Coleta de solo na Trincheira 05 no local do Empreend|mento

Fonte: SONDA TERRA, 2022
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local do empreendimento empreendimento.
Fonte: MAIER, Joanna, 2022 Fonte: MAIER, Joanna, 2022

6.2.1.2.2 Estudo Geotécnico na Engenharia Civil

Quanto mais tempo vocé gasta entendendo o subsolo do empreendimento mais

facil fica de tomar decisoes estruturais.

Geotecnia pode ser entendida como a ciéncia que estuda o solo e rochas de
forma relacionada as acgbes antropicas. A geotecnia € uma ciéncia auxiliar da
engenharia civil, portanto sdo dois segmentos tecnologicos que se completam. Ha
uma interacdo de agdes entre a construgcdo e a geotecnia, no sentido em que a
geotecnia é imprescindivel em qualquer projeto da engenharia civil, a fim de trazer

seguranca ao projeto.

Projeto de construgéao civil é definido como “atividade ou servigo integrante do
processo de construgao, responsavel pelo desenvolvimento, organizagao, registro e
transmissao das caracteristicas fisicas e tecnoldgicas especificadas para uma obra, a

serem consideradas na fase de execucéo” (MELHADO, 1994).

Os projetos da construgado civil sdo concebidos nas primeiras etapas do

processo construtivo, influenciando diretamente nos custos, qualidade e seguranga
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do resultado final. Durante essa etapa, sdo delimitados aspectos espaciais e

tecnoldgicos utilizados na execugdo do mesmo.

As obras de geotecnia sao basicamente a aplicagdo do conhecimento acerca
dos materiais da crosta para solugdo dos requisitos para uma obra civil segura,
econdmica e agil. Desta forma a geotecnia estuda o comportamento do solo e rochas,
gerando informagbes imprescindiveis para atestar a viabilidade dos projetos da

construcao civil.

Pode-se entender como solo todo o material da crosta terrestre escavavel por
meio de técnicas manuais ou mecanicas. A execugao de projetos civis depende do
comportamento do solo. Visto isso, faz-se necessario o reconhecimento do mesmo a

partir de estudos com embasamentos cientificos.

A execugao de estudos de sondagem em um projeto representa de 0,2% a
0,5% do custo total do projeto, o que pode ser mais elevado de acordo com a
complexidade do mesmo e das condi¢cdes de subsolo a que ele esta condicionado, o
que relaciona as precisdes de custo e solugdes para execugao do mesmo (SCHNAID,
2000). Tal estudo torna capaz de entender as composigdes e caracterizagdo do solo
trabalhado e a resisténcia por ele oferecido.

A caraterizacdo do solo consiste na caracterizagdo quantitativa das
propriedades do solo que sao utilizadas para se determinar as relagoes de tensao e
deformacao do solo, de forma que possa que possa estabelecer o dimensionamento

de elementos com maior seguranga, prevenindo desmoronamentos e deslizamentos.
6.2.1.2.3. Metodologia

Foram feitas leituras geodésicas para confirmagédo do terreno em relagdo a
altimetria no local da obra de acordo tom a imagem a baixo, posteriormente foram
coletados pontos dos locais previamente escolhidos retirando material para o estudo
de acordo com a tabela supra citada, onde foram também documentados com

fotografias o procedimento de coleta das amostras.
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TABELA DE ROTEIRO PERIMETRICO

Oo ongitud: Allituce | Para Jazim_3%Ed] Dist 3°Ea_ oord N(v) | Coord E(x) |
41390357 ] 100707 6.60 m 661.93554 | 872.407,98 |
“41°35'03.04! 0 121751 44457 m 68103267 | 87242433 |
-41°3B50.818 “14.87 154°45" 737 m 681.686.02 | 872.801.73 |
~41°38'50.440" 1479 | ¢ 202°22" 5,26 m 68167208 | 872.513,3

5 4173851 1482 | 6 | 2a3v0r 2626 m 627 4 472.794,82

3 A 1495 | 7 | onenan a7.55m 1.593.70 72.763.11

7 5! 1498 | 8 | 27508 11207 m 1.583.90 72.726,80

8 X 5| aseor 9933 m 54,30 615,

] 10 | 252738° T 1.685.38 575,09 |

0 iH 84 1.656.11 480,57 |

T i g 1.737.78 459,13 |

i2 i3 62.31m 681.738,68 454,

13 14 24" 24 172386 394

12 Si760 | 15 | zrotaa 43.05m | 68174651 | 8723862

15 18.17 | 16 | 270741 10.286m | 9.681.747,18 | A72.343,14

16 177z | a7 31°35" 41.79m | 9.681.747.24 | 87233285

1T 0275226 ¢ 1714 | 18 23°43" 60.00m | 0681.78262 | 872.354,60

18 -02°5224.772 -16.38 | 18 20732 7892m | 068183793 | 872.379.25

18 ~02°52'22 386" 41735103 506" 1679 | 1 01737 24.06m | 068151187 | 87240722

Area (SGL): 7,6613 ha
Perimetro (Cart.): 1.364,29 m

Mapa 7 - Mapa do projeto georreferenciado

Fonte: SILVA, Barbara, 2022

30VERNO DO ESTADO

A metodologia utilizada no presente estudo constou basicamente de trés

atividades principais:

a) Estabelecimento dos locais das sondagens e das coletas de solos a

serem realizadas na area de implantacdo do Projeto Pesqueiro de

Luis Correia.

b) Perfuragcbes geotécnicas na area de implantacdo do Projeto

Pesqueiro de Luis Correia e coleta de solos, com posterior analises

em laboratorio.

c) Foram desenvolvidos trabalhos de escritério objetivando a execugao

do relatério final da presente caracterizagdo dos solos da area

estudada.
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SONDA THERRA

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - Pl,
CEP: 64040-675 - FONE:(086) 99464-5097
E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ:38.054.281/0001-38 - IG: @sondatherra

$ SP - SONDAGEM A PERCUSSAQ

N
o -@L NM - NORTE MAGNETICO
s
ARN - REFERENCIA DE NIVEL
Visto:  Cuiudio Braga Campos Filho
| A —— il
Aautio hu\jlkm‘.ﬁ\ bl cmm
Titulo: i
PLANTA DE LOCAGAO E SITUAGAQ oo
[SERVICO:  OE FURDS
ESTUDO GEOTECNICD DE SONDAGEM A PERCUSSAD 05

[CONTRATANTE:

SPECTRAH

Area Piblica
. doEstado [OBRA:

: ICONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA
?/\ LOCAL:

Praia de Amarragho, Data Sobradinho, Bairo Beira Mar-Aalaia. Luis Correia - Piani
SoNaE [ DEsEnG

23/2022 |reviznez | EEFE;:EIE Marcio Henrique

Mapa 8 - Pontos de coleta de material
Fonte: SONDA TERRA, 2022

6.2.1.2.4. Ensaios Preliminares

Os ensaios de caracterizagao dos solos sao determinados pelos ensaios de
analise granulométrica por peneiramento, ensaios de limite de liquidez e limite de

plasticidade, compactacao proctor normal e CBR — indice suporte de California

e Ensaio Granulométrico

A Norma NBR 6457:2016 Versao corrigida 2016 especifica o método para a
preparacdo de amostras de solos para 0s ensaiosde compactacdo e
de caracterizagao (analise granulométrica e determinagédo dos limites de liquidez e

plasticidade, da massa especifica das particulas que passam na peneira de 4,8 mm,
da massa especifica.

78



SERCIREH 2 ZPE | investeplavi piauj

Cooarogeiam Alels AMES SOVERNO DO ESTADO

T Forto - Luiz Cor :
Foto 9 - Secagem do solo ao ar
Fonte: SONDA TERRA, 2022

Foto 10 - Secagem do solo ao ar
Fonte: SONDA TERRA, 2022

A analise granulométrica consiste na determinagdo das porcentagens, em
peso, das diferentes fragdes constituintes da fase sdlida do solo. Para as particulas
de solo maiores do que 0,075 mm (peneira n.° 200 da ASTM) o ensaio é feito
passando uma amostra do solo por uma série de peneiras de malhas quadradas de
dimensdes padronizadas.

Segundo a NBR 7181/2016, toma-se uma amostra representativa do solo a ser
ensaiado e pesa-se. Tem-se entdo o peso de amostra umida que deve ser
aproximadamente 1500 g. Passam-se toda a amostra na peneira n® 10, a fragao retida
sera lavada na peneira n° 10 para eliminar todo o material fino aderente as particulas
de solo. Transfere-se o solo lavado para uma capsula e seca-se a temperatura de 105
°C a 110 °C.
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Da fragdo que passa na peneira n° 10 toma-se cerca de 100 g para o
peneiramento fino que sera lavado na peneira de n° 200, e cerca de 50 g para

determinacdo da umidade higroscopica. Lava-se a amostra destinada ao
peneiramento fino na peneira n° 200, seca-se a parte retida, em estufaa 105°C a 110
°C, procedendo-se, entdo, ao peneiramento entre as peneiras n° 10 e n° 200.

Conforme as fotos a baixo.

e Limite de Liquidez e Limite de Plasticidade

.

13/02/2022 09:52:20 13/02/2022 10:36:58
5.05893201S 42 618W 5.05893106S 42.82633133W
Caracterizacdo - Amostra 01 Caracterizagdo - Amostra 03

Porto - Luiz Correia Porto - Luiz Correia

13/02/2022 10:12:15 13/02/2022 11:04:32
5.05893407S 42.82634703W 5.05893024S 42.82635831W

Caracterizacao - Amostra 02 Caracterizagdo - Amostra 04
Porto - Luiz Correia Porto - Luiz Correia

Foto 11 - Analise Granulométrica por Peneiramento
Fonte: LG3 Engenharia, 2022

Quanto aos ensaios limites de liquidez e limite de plasticidade. Esses limites
permitem avaliar a plasticidade dos solos, essas propriedades dos solos argilosos

consistem na maior ou menor capacidade de serem moldados sem variagdo de
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volume, sob certas condigcbes de umidade. Determinando assim seu indice de

plasticidade fator muito importante na execugéo do tratamento do solo.

Segundo a norma NBR 7250/82, que rege a descricao e identificagdo de
amostras de solo, a plasticidade é a propriedade de solos finos, entre largos limites de
umidade, de se submeterem a grandes deformagbdes permanentes, sem sofrer

ruptura, fissuramento ou variagéo de volume apreciavel.

O material coletado nado apresentou limite de liquidez e nem limite de
plasticidade por ser arenoso, a foto abaixo identifica o aparelho casa grande onde se

realiza os ensaios ja mencionados.

Caracterizacdo-NL-NP -
[ Porto- Luiz Correia
Foto 12 - Aparelho para ensaio de liquidez e plasticidade.

Fonte: LG3 Engenharia, 2022

e Compactagéao proctor normal

A compactagao € um método de estabilizagdo do solo que se da por aplicacao
de alguma forma de energia (impacto, vibragdo, compressao estatica ou dinamica).
Seu efeito confere ao solo um aumento de seu peso especifico e resisténcia ao
cisalhamento. Uma diminuicdo do indice de vazios, permeabilidade e

compressibilidade.

Através do ensaio de compactagéo € possivel obter a correlagdo entre o teor
de umidade e o peso especifico seco de um solo quando compactado com
determinada energia. Existem trés métodos de ensaios de compactagcdo em

laboratdrio tais como normal, intermediario ou modificado, que é realizado através de
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sucessivos impactos de soquete padronizado na amostra. No Brasil, este ensaio €
normatizado pelas normas ABNT NBR-7182/2016.

2/2022,09:41:07

i 13/02/202:

! ) | 5.05895246!
Caracterizagao - Amest; g ! W Caracterizacao
Porto - Luiz Correia: R 2 ' Porto - Lui

Foto 13 - Ensaio de compactagéao
Fonte: LG3 Engenharia, 2022
A partir deste ensaio pode-se determinar a densidade maxima do macico e
umidade 6tima, o que demonstra a qualidade do solo e reconhecimento da capacidade
estrutural do mesmo. Tal ensaio € regido pela NBR 7182/2016, onde sao
especificados todos os procedimentos e aparelhagem necessarios para o ensaio.

e indice suporte de California (CBR)

Este ensaio consiste na determinagao da relagao entre a pressao necessaria
para produzir uma penetragao de um pistdo num corpo de prova de solo, e a pressao
necessaria para produzir a mesma penetracdo numa mistura padrdo de brita

estabilizada granulometricamente. Essa relagdo é expressa em porcentagem. A

expansao é medida com o corpo de prova em imersdo. O ensaio CBR é conduzido
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de acordo com as normas ASTM D1883, NBR 9895 e DNER-ME 049/94, conforme

as fotos a baixo.

13/02/2022 09:34:28 13/02/2022 10:07:10
5.05894264S 42.82635497W 5.05892777S 42.82636656W

Caracterizagao - Amostra 01 Caracterizagdo - Amostra 02

Porto - Luiz Correia Porto - Luiz Correia

] 13/02/2022 11:25:29
8 16/02/2022 08:54:41 e 5.05893166S 42.82633808W
5.058966/4842.82637 Caracterizagao - Amostras CBR

Porto - Luiz Correia

Foto 14 - : Ensaio granulométrico
Fonte: LG3 Engenharia, 2022

6.2.1.2.5. Sistema Unificado de Classificagao de Solos

Classificagao do material - Grupo A-3 - O material tipico deste grupo ¢é areia
fina de praia ou de deserto, sem silte ou argila, ou possuindo pequena quantidade de
silte ndo plastico. O grupo inclui também misturas de areia fina mal graduada e

quantidades limitadas de areia grossa e pedregulho depositados pelas correntes.

Ainda a outros métodos de classificacdo dos solos, de suma importancia para
classifica os materiais tal como SISTEMA UNIFICADO DE CLASSIFICAGAO DE
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O SUCS baseia-se na identificacdo dos solos de acordo com as suas
qualidades de textura e plasticidade, e grupa-os de acordo com seu comportamento
quando usados em estradas, aeroportos, aterros e fundacoes.

Neste sistema, consideram-se as seguintes caracteristicas dos solos:

a) Percentagens de pedregulhos, areia e finos (fracdo que passa na
peneira n° 200: silte e argila);
b) Forma da curva granulométrica;

c) Plasticidade e Compressibilidade.

As principais divisdes sdo: solos de granulagédo grossa (mais de 50% em peso
retido na peneira n° 200), solos de granulagao fina (mais de 50% em peso passando
na peneira n° 200) e solos altamente organicos (facilmente identificaveis pelo seu
aspecto). O critério granulométrico empregado diverge do correspondente do TRB e
da AASHTO.

Para a aplicagdo do SUCS fornece a Tabela 2, a seguir, os métodos de
identificacdo de campo e de laboratério, e as caracteristicas dos grupos de solos

referentes a estradas e aeroportos.

As vantagens do emprego do SUCS estdo no exercicio da identificagdo de
campo, na adog¢ao de uma simbologia que diz da natureza do solo, e no valor pratico
das indicagdes que a classificagdo proporciona a varios ramos da engenharia de

solos.
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ow Pedregulhos bem graduados ou misturas de areia de
Pedregulho ped.com pouco ou nenhum fino.
Pedrequlhos: 50% ou mais da fracio sem finos P Pedregulhos mau graduados ou misturas de areia e
Sl Pty < ped.com pouco ou nenhum fino
graida retida na peneira n® 4
5 Pedregulho GM (Pedregulhos siltosos ou misturas de ped.areia e silte
S0LOS DE GRADUACAO com finos - - - -
GROSSA: GC | Pedregulhos argilosos, ou mistura de ped areia e argila
mais de 50% retido na peneira Areias bem graduadas ou areias pedregulh . com
n® 200 = Acisssem | O pouco ou nenhum fino
Areias: 50% ou mais da fracéo gratida ings SP et Ol el peted < m
R pouco ou nenhum fino.
passando na peneira n® 4
Areias com SM |Areias siltosas - Misturas de areia e silte.
finos SC |Areias argilosas - Misturas de areia e argila.

FINA:

peneira n® 200

SOLOS DE GRADUAGAQ

50% ou mais passando pela

SILTES e ARGILAS com LL = 50

ML

Siltes inorgénicos - Areias muito finas - Areias finas siltosas
e argilosas

CL

Argilas inorgénicas de baixa e média plasticidade - Argilas
pedregulhosas, arenosas e siltosas.

0oL

Siltes orgdnicos - Argilas siltosas organicas de baixa
plasticidade.

SILTES e ARGILAS com LL > 50

MH

Siltes - Areias finas ou siltes micdceos - Siltes elasticos.

CH

Argilas inorgénicas de alta plasticidade.

OH

Avrgilas orgénicas de alta e média plasticidade.

Solos Altamente Orgénicos

FT

Turfas e outros solos altamente orgénicos.

Tabela 2 - Sistema Unificado de Classificagdo de Solos (DNIT, 2006)
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CLAS ElFlli',Ai;ﬁm MATERIAIS GRANULARES 35% (ou menos) passando na

prichicy penaia NS 200 MATERIAIS SILTO - ARGILOSOS
" v A A-2 A-T
L.Ln.sgg-zf::é;;om A-3 A-4 | A-5 [A-8 | A-7-5

A-1-AlA-1-B A-2-4|A-2-5|A-2-8(A-2-T A-T-8
Granulometria - %
passando na pensira
N 10 50 méx.
M= 40 30 méx. | 30 max. | 51 min.
Me 200 15 max. | 25 max. | 10 méx. | 35 méx. | 35 méx. [ 35 max. | 35 méx. | 36 min. | 38 min. | 38 min. [ 36 min.
Caracteristicas da
fracéo passando na
peneira MT 40
Limite de Liquidaz 40 max. | 41 min. |40 max. [ 41 min. | 40 max. | 41 min. | 40 méx. | £1 min.
indice de Plasticidade | & méx. | & méax. NP |10 max. [ 10 max. [ 11 min. | 11 min. | 10 max. | 10 max.| 11 min. [ 11 min.*
indice de Grupo 0 a 0 0 0 4dméx | 4 max | 5 méx |12 mde | 16 méx. | 20 méx
Materiais constituintes IS S pedra.ﬁ. PEE_"EQUIM o Ereias Silnsns on Solos siltosos Solos argilosos
pedregulho fino & areia argll{:-snsl

Cnmp!c-rtsment{:- EOM2 ) e celents 8 bom Sofrivel a mau
subileito

Tabela 3 - Classificagao dos Solos — Transportation Research Board (DNIT, 2006)

6.2.1.2.6. Caracteristicas do Solo

A regido prevista para a implementagéo do projeto pesqueiro de Luis Correia

esta localizada em uma regido de solo Neossolos Quartzarénicos, de acordo com a
classificagdo da EMBRAPA (2018). Para o estudo de classificagao do solo em questao

foram realizadas visitas de campo, coletas de amostras de solo, de acordo com os
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padroes normativos, e realizados ensaios laboratoriais com embasamentos

cientificos.

Segundo a EMBRAPA (2018), os neossolos quartzarénicos sao “solos sem
contato litico ou litico fragmentario dentro de 50 cm a partir da superficie, com
sequéncia de horizontes A-C, porém apresentando textura areia ou areia franca em
todos os horizontes até, no minimo, a profundidade de 150 cm a partir da superficie
do solo ou até um contato litico ou litico fragmentario. Sdo essencialmente quartzosos,
tendo, nas fragbes areia grossa e areia fina, 95% ou mais de quartzo, calcedbnia e
opala e praticamente auséncia de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao

intemperismo)”.

Esse contato litico se refere a presencga de rochas preservadas ou muito pouco
alteradas, que por sua vez, dificultam a penetracdo de agua, além de impedir a
penetracao de raizes e trocas de gases no mesmo. O contato litico também pode ser
classificado como fragmentario, quando realizado na presenga de rochas duas, mas

fragmentadas a partir dos planos de fraquezas geoldgicas que compdem a regido.

O solo apresenta-se com uma separagao de varias camadas sobrepostas,
camadas essas conhecidas como horizontes. Os horizontes do solo sdo formados a
partir de uma série de processos fisicos, quimicos e bioldgicos e se divergem

apresentando diferentes caracteristicas, como, cores, texturas, composicoes.

O processo de formacao do solo se da a partir da interagao entre fatores fisicos,
quimicos e biolégicos, além da composigao ou degradagao das rochas, e € conhecido
como Pedogénese. Quanto mais distante um horizonte esta da rocha sa, a rocha nédo
alterada, mais antigo é o seu processo de formagdo. Podemos citar como alguns

horizontes:

Horizonte O: regido com maior presenga de matéria organica e com coloragao

mais escura;

Horizonte A: regido de formada com alta influéncia dos fatores bioldgicos e

composto por matéria organica e mineral;

86



-, , | ==
SEECTRAH < ZPE | Investeplaui| piauj

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

=P

Il
Il

|

Horizonte E: regido com composi¢do mineral e com auséncia de argila e oxidos
e hidroxidos de ferro e aluminio, onde ocorre o processo de eluviagado e apresenta

uma coloracio esbranquicada;

Horizonte B: regido composta por forte presenga de argila, 6xidos e hidroxidos
de ferro e aluminio proveniente das camadas superiores, apresentando, assim, uma
forte coloracao.

Horizonte C: composto por uma mistura entre solo denso e a rocha matriz;

Horizonte R: rocha matriz sem nenhuma alteragao.

Figura 3 - Horizontes do solo
Fonte: http://igeologico.com.br

O neossolos quartzarénicos é considerado um solo pouco evoluido, sem
horizente B, tanto pelo seu processo de formacdo quanto pelas caracteristicas dos
materiais 0 que o compde, pouca diferenciacdo entre os horizontes que o compdem,
com individualizagdo dos horizontes A, seguidos de C ou R, possuindo

majoritariamente caracteristicas herdadas do material originario (EMBRAPA, 2018).

A regido prevista para a implementagéo do projeto pesqueiro de Luis Correia
esta localizada em uma regido de solo arenoso, o que significa ser um solo leve e de
baixo indice de coesao, isto €, se movimenta facilmente e é altamente permeavel. O

que requer a utilizacao de fundagdes profundas, como as estacas. Além disso, pode-
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se caracteriza-lo como um solo baixo pH (teor acido), granular, pobre em nutrientes,

deficiente em calcio e altamente suscetivel a erosao.

Por ser uma regido litoranea formada por tal tipo de solo, é notavel a existéncia
de dunas. As dunas sao formadas a partir do transporte de sedimentos (areia) da
superficie ou do desgaste de rochas pela agdo do vento, sedimentos esses que se

acumulam na superficie formando pequenas ou grandes elevagoes.

Segundo Barbosa (2002), dunas s&o montes moveis formados por gréos de
quartzo que, depositados pela agao constante do vento dominante, que move o grao
da regiao do barlavento, onde o vendo é mais age de forma mais enfatica, para o sota-
vento, onde a acdo do vendo possui uma intensidade menor, regido essa que

apresenta maior declividade, o que projeta uma angulagao variante entre 20° e 35°.

Figura 29: Movimentacao das dunas. Fonte: Dunas do Peré, 2020.

VENTO E
SOTAVENTO
—_— [mais inclinade)
BARLAVENTO i x U o, T

{menos inclinada) -
=

Figura 4 - Movimentagao das dunas.
Fonte: Dunas do Pero, 2020"°

A constante movimentagdo das dunas se da devido a influéncia permanente
acao dos ventos no que se diz respeito &8 movimentacao das particulas do barlavento
ao sota vendo, agédo essa que pode ser minimizada a partir da agcao de vegetacao. A
vegetacdo além de barrar a agdo do vento ainda retem a eroséo a partir da influéncia

de suas raizes, dando uma maior estabilidade a duna.

A duna possui fungdes necessarias para uma boa ocupacao antrépica na

regido. Entre elas estd a contengcdo da forga das correntes de vento litoraneos,

19 Disponivel em https://www.geoparquecostoeselagunas.com/dunas-do-pero/
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proteger o solo e sua composi¢cdo da agao da erosdo eolica, conter o avango das

aguas dos mares e conter a penetragao da agua do mar no lengol freatico.

Outra vantagem da estabilizagdo da duna por parte da acédo da vegetacéao é a
contencédo do avango da areia para regides de moradia ou ocupagao de estruturas
antropicas, se mostrando assim, um método eficaz, ecoldgico, sustentavel,
economicamente viavel e simples para uma ocupacdo humana equilibrada com o

meio ambiente.

A fim de um conhecimento mais profundo das caracteristicas do solo da regiao,
foram realizados ensaios de SPT, dando énfase em suas caracteristicas geotécnicas,
as suas camadas de horizonte, o nivel do seu lencol freatico e a existéncia e
profundidade de rochas. Como resultado constatou-se a existéncia da predominancia
do solo arenoso, com pequenos horizontes de matéria organica. As camadas de solo
arenoso sao profundas, chegando uma profundidade de até 22,55 m até atingir a

camada do impenetravel.

6.2.1.2.7. Recomendacgdes

Com base no estudo realizado no solo do local do empreendimento, com o
objetivo de se evitar possiveis complicagdes e acidentes durante todas as fases do

projeto, necessario se seguir as seguintes recomendagoes:

a) O solo da regido possui uma alta capacidade de erosao pela agéo do
vento e agua. A movimentacgao das dunas € uma situagao importante a
se considerar e monitorar. Visto isso, recomenda-se a utilizagdo de
plantas capazes de se fixarem ao solo e reduzir tal efeito;

b) Manutengdo da altura das dunas, nao realizando rebaixamento, assim
garantindo a fungéo natural das dunas de protegao;

c) Por se tratar de um solo de baixa capacidade de sustentagéao,
recomenda-se a retirada da camada superior do solo e a aplicagao de
um refor¢co no mesmo;

d) Se faz necessario novos estudos mais amplos a respeito da resisténcia
da regido, com novos furos de SPT, de acordo com as normas vigentes,
e um estudo mais aprofundado do solo, afim de trazer maior seguranca

e viabilidade ao projeto;
89



=P

i)

SPECTRAH < ZPE | Investeplaui| piauj

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

e) Devido a agressividade do meio da regi&o do projeto, recomenda-se que
a estrutura de fundagao seja reforcada com silica ativa, afim de melhorar
as qualidades do concreto, diminuicdo de fissuras e reduzindo a

porosidade das pecas.

6.2.2. Meio Biotico

Conforme Resolucdo do CONAMA n° 01/96, define-se meio bidtico e
ecossistemas naturais como a fauna e a flora existente. De acordo com a mesma
Resolugcdo, em um Estudo de Impacto Ambiental necessario se faz a analise dos

recursos ambientais e suas interagdes.

No Estudo de Impacto Ambiental, deve-se observar as interagbes das diversas
especies com o meio em que vivem, caracterizando todos os aspectos ambientais
existentes na area antes da implantacdo do projeto. Desta forma, as medidas
mitigadoras podem atuar diretamente nestes ambientes de modo que os impactos
gerados pelo empreendimento possam ser acompanhados na sua evolugdo ao

retorno mais proximo do que se encontrava antes da implantagao.

Em relacdo ao meio bidtico, sdo listadas as espécies da fauna e da flora. Neste
estudo destaca-se as espécies indicadoras da qualidade ambiental, o valor cientifico
e econbmico indicando ainda a raridade da espécie e a sua condigao na natureza, ou

seja, se ameacgada de extingado ou nao.

O projeto do Terminal Pesqueiro de Luis Correia envolve diversos ambientes
naturais. Tendo em vista a variedade do ecossistema existente na area de atuacéo do
projeto — ambiente marinho, fluvial, terrestre — o presente estudo analisou todos estes

ambientes objetivando o conhecimento da area para a geragao minima de impactos.

6.2.2.1. Estudo de Oceanografia

Conquanto sejam uma fonte de renda ao pais, terminais portuarios promovem
uma série de impactos ambientais desde a implantacdo até a operacgao rotineira
(Souza, 2018). Dessa forma, podem vir a alterar as propriedades fisicas, quimicas e

biolégicas, tanto do ambiente maritimo ou fluvial, quanto da orla, chegando até
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implicar problemas no meio urbano, principalmente para moradores dos arredores do
porto (Souza, 2018).

Dessa forma, o presente capitulo do Estudo de Impactos Ambientais (EIA) se
propde a analisar as condi¢des bidticas e abidticas do ambiente maritimo préoximo a
area do empreendimento e nas areas mais afastadas, mas onde os possiveis
impactos ambientais também sao repercutidos. Os possiveis impactos ambientais
decorrentes do projeto descrito serdo avaliados e apresentadas as medidas cabiveis

para a mitigacdo daqueles.

6.2.2.1.1. Areas de Influéncia

Conforme descrito pela resolugdo CONAMA 01/1986, para o desenvolvimento
de Estudos Ambientais, € necessario a determinagao das areas de influéncia do
empreendimento proposto, assim como diagnéstico ambiental de area delimitada e,
posteriormente, determinagcdo dos impactos ambientais e respectivas medidas
mitigadoras adotadas.

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde ao local de instalacdo do
empreendimento. Os impactos ambientais ocasionados durante a fase de instalagéo
e operacdo do empreendimento refletira direta ou indiretamente nas areas
subjacentes, que seréo delimitadas como Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All) de acordo com o grau e repercussao dos impactos ambientais
previstos.

Os temas abordados no presente capitulo do EIA serdo relativos ao ambiente
marinho da ADA, AID e All.

Area Diretamente Afetada (ADA) — Ambiente Marinho

Conforme projeto descritivo apresentado previamente, a ADA do ambiente
marinho correspondera a parte litoranea ocupada pelas estruturas do
empreendimento, Terminal Pesqueiro e Porto de Atracacao de Luis Correia, além da
area sujeita a dragagem, conforme relacionadas a seguir:

a) Quebra-mar;

b) Canal de acesso;

c) Bacias de evolugao e atracacgao;
d) Aterro sobre a lamina d"agua.
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e Area de Influéncia Direta (AID) — Ambiente Marinho
A delimitacdo da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento foi
realizada considerando os componentes ambientais fisicos, além das interacdes
desses com meio bidtico. Para identificagcdo da AID também foi considerado o grau,

intensidade e repercussao dos impactos ambientais nas regides afetadas.

e Area de Influéncia Indireta (All) — Ambiente Marinho
As All do Porto de Luis Correia foram delimitadas considerando o diagnéstico
ambiental apresentado a seguir, principalmente quanto aos aspectos hidrologicos e
oceanograficos do litoral do Piaui. Também foi considerado grau de repercussao dos
possiveis impactos ambientais e consequéncias diretas e indiretas sobre os meios
bidticos e abidticos. De forma geral, as All compreendem as regidées mais amplas do

territério em que as repercussodes dos impactos do empreendimento sdo mais difusas.

6.2.2.1.2. Diagndstico Ambiental

O litoral do Piaui possui uma extensao linear da linha de costa de
aproximadamente 66 km (Paula et al., 2016), abrangendo os municipios de Cajueiro
da Praia, llha Grande, Luis Correia e Parnaiba. De acordo PIAUI/SEMAR (2003 Apud
Lima, 2017), a regido litoranea é formada pelas sub-bacias Difusas do Baixo Parnaiba
e Difusas do Litoral.

Os rios de maior extensado e relevancia, além de possuirem suas bacias
integralmente incluidas na faixa litoranea, desembocam no oceano Atlantico s&o eles:
o Portinho, o S&o Miguel, o Cardoso, o Camurupim e o Ubatuba (Mapa 11). Segundo
estudo realizado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2005) sobre a
disponibilidade e demanda de recursos Hidricos no Brasil, foi estimado uma vazao

média anual da sub-bacia do Baixo Parnaiba de 55,4 m3/s.
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Mapa 9 - Mapa do Litoral do Piaui e Delta do Parnaiba, com destaque para os rios e delimitagdo da
sub-bacia Difusas do Litoral.
Fonte: Lima, 2017.20

O rio Parnaiba, devido as caracteristicas de baixa declividade, vazdo e
deposic¢ao sedimentar, apresenta a “formacédo de um Delta na foz do Parnaiba. Tem
como caracteristica a apresentagdo de cinco barras (popularmente chamadas de
“brago” ou “bocas”) que séo, de oeste para leste, Tutdia, Melancieiras ou Carrapato,
llha do Caju e llha das Canarias e Igaracu, envolvendo mais de 70 ilhas fluviais”
(Ciéncias do mar, 2021).

De acordo com o relatério do Projeto-Piloto Zoneamento Ecoldgico Econémico
do Baixo Rio Parnaiba, o delta do Parnaiba é integrante do bioma marinho costeiro,

caracterizado por extensas planicies flivio-marinhas e formagdes insulares resultante

20 Disponivel em Disponivel em: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F %2Firacildefelima.we
bnode.com%2F _files%2F200000130-
6d7826e7ca%2FCap.%25203_livro%2520Hidrografia%2520d0%2520Piau%25C3%25AD.pdf&clen=1
605734&chunk=true
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dos processos de acumulagédo de sedimentos (Ciéncias do mar). Conforme citado por
Silva & Lima (2020), Muehe (2012) descreve que na configuragdo da morfologia do
litoral Piauiense se destaca a dominancia dos depdsitos sedimentares do grupo
Barreiras.

A partir desses depdsitos, se “desenvolveram numerosos campos de dunas,
alimentados pelos sedimentos provenientes da plataforma continental interna
carreados pela drenagem até o litoral, sofrendo intervengcdo das ondas, que
transportam os sedimentos para as praias, de onde sao remobilizados pelos ventos”
(Silva & Lima, 2020).

O bioma do Delta do Parnaiba e o bioma marinho costeiro do Piaui, esta
inserida duas Unidades de Conservacéo (UC) Federal, a Area de Protecdo Ambiental
(APA) do Delta do Parnaiba e a Reserva Extrativista Marinha do Delta do Parnaiba
(Mapa 12), ambas enquadradas na categoria de uso sustentavel. Em relacdo ao
empreendimento em estudo, pode-se observar a sua proximidade da na area de APA,
conforme layout geral do cais e retroporto.
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Org:CARVALHO (2017).
Mapa 10 - Unidades de Conservagédo Federal de Uso Sustentavel do litoral do Piaui: Area de
Protecdo Ambiental (APA) Delta do Parnaiba e Reserva de Uso Extrativista Marinha (RESEX) do
Delta do Parnaiba
Fonte: FRANCA, Luciano, 20172

1 Lopes, Marcelo & Chaves, Thiago & Franga, Luciano & Cerqueira, Clebson & Lisboa, Gerson
& Lima, Juliane. (2020). ETNOBOTANICA DA ESTAGCAO ECOLOGICA DE URUGUI — UNA, PIAUI,

94



28

iZ

SPECTRAH < ZPE | Investeplaui| piauj

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

Em relagdo ao meio biotico, a regido do delta do Parnaiba e a faixa litoranea
do Piaui apresentam grande relevancia devido a biodiversidade de fauna e flora.
Verifica-se também que € uma area de reproducao de varias espécies que se
encontram em alguma categoria de risco de extingdo, conforme classificacdo
elaborada pela IUCN (The IUCN Red List of Threatened Species - Unido Internacional
para Conservagao da Natureza).

Dentre as espécies com risco de extincdo se destacam o peixe-boi-marinho
(Trichechus manatus) e todas as espécies de tartarugas marinhas que frequentam o
litoral piauiense (Mapa 13). A regido também se destaca por abrigar importantes
recursos pesqueiros como o caranguejo-uca (Ucides cordatus), e espécies de peixes
de valor comercial, como o Camurupim (Megalops atlanticus), o robalo (Centropomus
undecimalis) e a pescada amarela (Cynoscion acoupa).
6.2.2.1.2. Caracterizagao do meio fisico (abiético)

e Clima

Segundo citado por Silva & Lima (2018), conforme a proposta de classificagao
climatica estabelecida por Koeppen, o litoral do Piaui apresenta um clima
caracteristico tropical chuvoso (Aw’) com duas estagdes bem definidas: com
concentragdes de chuva no primeiro semestre e seca no segundo. Andrade et al.
(2004) afirma que o Estado do Piaui se constitui numa zona de transi¢cao climatica
entre os dominios geoambientais Pré-Amazénicos Umido e o Nordeste Semiarido,
regiao conhecida como Meio-norte.

A Zona de Convergéncia Intertropical-ZCIT, area de baixa pressao onde ocorre
a confluéncia de diversos processos climaticos, € a principal responsavel pelas
sazonalidades das chuvas no nordeste do Brasil (Paula et al., 2016). Dessa forma, na
regiao do empreendimento, pode-se observar duas estagdes climaticas bem
definidas: a estagao chuvosa, no primeiro semestre do ano, onde se concentra em
torno de 90% da precipitacdo anual (Paula, 2013), época marcada também pela

diminuicdo na intensidade dos ventos alisios. E a estacdo seca, que ocorre no

BRASIL., Disponivel em https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Localizacao-da-APA-e-RESEX-
Marinha-Delta-Do-Parnaiba_figl5 346629386
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segundo semestre do ano, marcada por uma baixa precipitagao e grande intensidade
nos ventos.

Diversos autores apresentam uma pluviosidade média anual para a regiao do
litoral do Piaui de, aproximadamente, 1300 mm ((BASTOS, NUNES & ANDRADE JR
[2000] e SILVA et. al., [2010] apud Paula, 2013). Destaca-se entre as demais
localidades do estado, conforme pode ser observado na imagem a seguir (Mapa 13),

por ser umas das regides com maiores indices pluviométricos.

1758
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foge E

Lorctude

Mapa 11 - Distribuicdo especial das precipitagcbes no Estado do Piaui
Fonte: Paula, 2013.

De acordo com os dados disponibilizados no Boletim Agrometereoldgico da
Embrapa Meio Norte/INMET (2010) (Grafico 11) para a regido de Parnaiba-Pl e areas
da sub-bacia Difusas do Litoral, através dos dados coletados entre 1978 e 2010, os
meses de margo e abril apresentaram os maiores indices pluviométricos, com valores
meédios de precipitagdo acima de 200 mm.

A temperatura média mensal para a regido costeira do Piaui varia entre 26,5°C
e 27,5°C, com valores maximos e minimos variando entre 23,03°C e 31,4°C,

respectivamente (Paula, 2013).
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Grafico 11 - Precipitagao pluviométrica média mensal referente aos periodos 1978-2010 para a
regido das bacias difusas do litoral (Parnaiba-PI, Luis Correia-Pl, Bom Principio-Pl e Chaval-CE.

e QOcean

Fonte: Paula, 2013.

ografia e hidrodinAmica costeira

O ambiente marinho pelagico, de acordo com os aspectos oceanograficos e

bioldgicos, pode ser classificado em trés zonas distintas (Ciéncias do mar, 2021) (fig.

6):

a)

b)

Zona eufdtica, compreendida entre a superficie da agua até 200 metros
de profundidade. Regiao caracterizada pela penetragcao de grande parte
das irradiacdes solares, onde habitam toda a flora e a maior parte da
fauna pelagica dos oceanos. Devido a disponibilidade de luz, os
vegetais clorofilados (organismos autotrofos) dispdem de energia para
a sintese da matéria organica e se constituem na base da cadeia
alimentar dos oceanos. E uma regi&o muito susceptivel as variaveis
temporais da atmosfera, principalmente temperatura e pluviosidade,
além de diretamente afetada pelas agitagdes ocasionadas pelo ciclo das
marés, correntes oceanicas € movimento das ondas. Parametros
ambientais como disponibilidade de luz, temperatura, salinidade e
concentragdo de oxigénio podem sofrer grandes variagbes devidas as
sazonalidades ambientais ou condicbes pontuais de alteragdes
climaticas.

Zona Disfética, regido que se estende entre 200 m a 1000 m de

profundidade, onde a penetragdo da luz solar ndo é suficiente para os
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processos fotossintéticos, apenas o suficiente para que organismos
consigam enxergar. E uma zona onde predomina um ambiente calmo,
com menor influéncia dos movimentos de maré, correntes oceanicas,
movimento das ondas e disturbios atmosfeéricos.

c) Zona Afética, regides que se situam em profundidades superiores aos
1.000 metros, caracterizada pela auséncia completa de luz solar, o que
resultou no desenvolvimento de uma fauna marinha muito peculiar,
temperaturas muito baixas, inferiores 5°C e vagarosas correntes
oceanica que sao responsaveis pelo processo de renovacido da

qualidade de agua destas regides.
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Figura 5 - Distribuicao das zonas oceanicas conforme profundidade e caracteristicas bioldgicas e
oceanograficas. A representagéo grafica ndo respeita uma escala padrao.
Fonte: Ciéncias do mar, 2021.

Em relacdo ao empreendimento do respectivo EIA, Terminal Pesqueiro de Luiz
Correia e Terminal de Atracacao do Porto de Luis Correia, esse estara localizado na
Zona Eufética (Area Diretamente Afetada), onde repercutirdo todos os impactos
ambientais do projeto, tanto nas Area de Influéncia Direta (AID), como nas de
Influéncia Indireta (All).

Alguns autores ainda subdividem a Zona Eufética em “Zona Neritica” (Ciéncias
do mar, 2021), localizada desde a linha de praia até o final da plataforma continental
e Zona oceanica, regidao que se estende além da plataforma continental até 200

metros de profundidade (grafico.5).
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De acordo com Paula (2013), a dindmica marinha costeira, influenciada pela
acao das ondas, marés e correntes costeiras, afetam diretamente na formacao da
morfologia costeira e faixa de praia. A agao conjunta destes processos oceanograficos
é responsavel pela mobilizagdo dos sedimentos das praias e distribuigdo ao longo da
costa (Paula, 2013). Portanto, para estabelecimento das AID e All do
empreendimento, assim como os impactos ambientais em cada umas destas, é de
suma importancia o conhecimento da dindmica costeira no local do empreendimento
e nas areas de influéncia.

A acao dos ventos tem um grande protagonismo sobre a hidrodindmica marinha
e processos costeiros. A atuacao deste sobre a superficie oceanica influencia a
circulagao superficial das correntes marinhas, além de afetar também a formacgao das
ondas e mobilizacdo de sedimentos da zona entre marés - zona interdital - (Paula,
2013), direcionando-os para o continente ou para o proprio sistema costeiro adjacente.

Na area do Porto de Luis Correia, assim como nas demais localidades do litoral
do Piaui, os ventos predominantes sao os alisios de nordeste (Mapa 12). De acordo
com o trabalho desenvolvido por Paula (2013), através da analise de dados de
monitoramento entre 1990 e 2010, foi encontrado velocidades médias durante o ano
variando entre 0,7 a 4,4 m/s, ocorrendo valores mais expressivos entre os meses de
setembro e dezembro.

Ainda no mesmo estudo, durante coleta de dados em campo utilizando Termo-
Anemometro Digital portatii Modelo: TAD-800 da Instrutherm, foi registrado
velocidades maximas na localidade da Lagoa do Portinho (Luis Correia/Parnaiba —
Pl), nos meses de maio/2011 e ago/2011, de 9,2 e 11,1 m/s, respectivamente.
Importante destacar que, segundo o autor, a velocidade minima para transportar

sedimentos livres inferiores a 0,25 mm (areias médias e finas) é de 3,05 m/s.
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Mapa 12 - Disposic¢ao do litoral do Estado do Piaui e a entrada de ventos no sentido E-NE
(representada pelas setas em vermelho)
Fonte: Paula, 2013.

As ondas, assim como os ventos, tém um importante papel na configuragao
das feigdes costeiras, sendo considerado por Paula (2013), um dos agentes marinhos
mais importantes da dindmica costeira. Segundo o autor, as ondas atuam interferindo
no selecionamento, transporte, redistribuicdo e deposi¢cao dos sedimentos, atuando
ativamente na transformacgao da morfologia litoranea.

De acordo com o trabalho realizado por Paula (2013), sobre a DINAMICA
MORFOLOGICA DA PLANICIE COSTEIRA DO ESTADO DO PIAUI, a caracterizagéo
das ondas (e respectivas interferéncias na dindmica costeira) foi realizada através de
observagdes de campo. O estudo foi realizado com auxilio de mira topografica, analise
dos dados obtidos no Porto do Pecém (CE) e analise de dados disponiveis do Centro
de Previsdao de Tempo e Estudos Climaticos (CPETC) do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE).

Segundo os resultados obtidos na pesquisa, o autor afirma que as ondas
provenientes das aguas profundas que atingem o litoral do Piaui apresentam,
predominantemente, diregdes incidentes N-NE e E-NE (340-10°), destacando também
a forte relagcéo destas com as dire¢gdes predominantes dos ventos. Através da coleta
de campo, foram encontrados valores minimos e maximos de onda de 0,50 m e 1,25
m, respectivamente.

A altura média das ondas no segundo semestre (estiagem) foi superior ao
primeiro semestre (quadra chuvosa), com valores médios de 0,64 m e 0,83 m para os
referidos periodos, respectivamente. Os resultados de campo foram corroborados

pela analise dos dados do MCT/INPE/CPTEC, que apontou ondas com tamanho entre
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0,60 m a 0,75 m no periodo chuvoso e 0,80 m a 1,10 m para o periodo de estiagem
na regiao de Luis Correia (Paula, 2013).

A presencga de rochas na zona submersa, como o caso do promontério da
Pedra do Sal (Mapa 12), os recifes de arenito em algumas praias do litoral do Piaui e
a regiao portuaria de Luis Correia, sao responsaveis pelo processo de difragéo e
deformagdo das ondas, alterando a dindmica predominante dos processos erosivos
(Paula, 2013). Segundo o autor, a estrutura portuaria instalada na forma de “L”,
através da construcdo do molhe do Porto de Luis Correia, provoca o barramento da
corrente de deriva, por meio do espigao, desviando e langando parte dos sedimentos

transportados para as areas adjacentes (Mapas 13 e 15).

Incidéncia
regular das
_____ ondas

Fotografia: Brito, 2012
Incidéncia

regular das
ondas

Incidéncia das ondas
¢ difratadas

Incidéncia regular das ondas

Trem de ondas difratado

Mapa 13 - - Processo de difragdo de ondas gerado pelo molhe do Porto de Luis Correia com
alteracao da corrente de deriva
Fonte: Paula, 2013.
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Mapa 14 - Processo de difragao de ondas na Praia da Pedra do Sal, com alteracédo da corrente de

deriva e ambaiamento.
Fonte: Paula, 2013
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As consequéncias do processo de difracao das ondas incidentes no porto de
Luis Correia e areas proximas é claramente percebida através da imagem a seguir
(Mapa 15), onde o Paula (2013) compara imagens de 2003 e 2011 e destaca os
processos de progradacao das linhas de costa, tanto na faixa costeira a esquerda da
desembocadura do rio Igaragu (Coroa de Monte Cristo) se projetando em dire¢do ao
pier de atracagao do porto, como na faixa de praia adjacente ao espigao, sentido a
praia da Atalaia. Segundo o autor, o processo de difragdo de ondas na area abrigada
do porto e na porgao adjacente a praia tem como resultado uma area de “baixo
transporte longitudinal havendo maior deposicdo de sedimentos (e de residuos)

trazidos pela corrente costeira e contribuigao fluvial do rio Igaragu”.

Mapa 15 - Progradagdo e mudancga na corrente costeira na area do Porto de Luis Correia entre 2003
e 2011
Fonte: Paula, 2013.

Em relacéo as marés, de acordo com a Diretoria de Hidrografia e Navegagao
(DHN), para a regiao do Porto de Luis Correia, a regidao apresenta um dominio de
mesomares, com a amplitudes que podem variar em até 3,7 metros. As marés sao do
tipo semi-diurna, com a o corréncia de duas preamares e duas baixa-mares no periodo
de 1 dia lunar, correspondente a 24h e 50 min (Paula, 2013). As marés de sizigia, com
maiores amplitudes, ocorrem no momento de alinhamento dos astros Terra, Lua e Sol,
devido as forgas gravitacionais resultantes sobre os oceanos.

A atuagao das correntes marinhas nos processos costeiros sdo fundamentais
no processo de transporte e deposicdo de sedimentos. A corrente longitudinal é o
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principal responsavel pelo transporte de sedimento na zona costeira (Paula, 2013).
No trabalho desenvolvido pelo autor, através dos dados de incidéncia das ondas e
altura na zona de arrebentacao, foram verificadas as velocidades e variacdes das
correntes longitudinais.

De acordo com Paula (2013), € possivel associar valores altos de corrente
longitudinal as maiores alturas de onda. Em relagao aos resultados obtidos, o autor
descreve uma corrente maxima de 1,23 m/s para leste e uma velocidade maxima de
8,7 m/s para oeste. De acordo com os dados obtidos, Paula (2013) afirma que as
correntes longitudinais tém grande capacidade no transporte de sedimentos e atuagéo

na transformacgao do perfil de praia.

e Compartimentacdo das Areas litoraneas e critérios para definicdo das Areas

de Influéncia

De acordo com o trabalho realizado por da Silva & Lima (2020), onde foi
apresentado uma proposta de compartimentagao do litoral do Estado do Piaui com
base em critérios como; alinhamento da costa, predominancia de materiais, tipologia
de formas litordneas e processos morfodinamicos locais, os autores apresentaram
uma proposta de classificagdo da regido costeira em trés areas distintas: Litoral
Deltaico, Litoral Dunoso e Litoral Estuarino, conforme pode ser observado na imagem

a seguir (Mapa 16).
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Projec8o Universal Transversa de Mercator
SIRGAS 2000 Zona 245
Fonte: INPE, 2016/ IBGE. 2015
Imagem Lanasar (JLI-8
Composicio RGB

km

Mapa 16 - -Localizagdo dos Compartimentos do Litoral do Estado do Piaui
Fonte: Silva & Lima, 2020.

Em relacao ao objeto do presente Estudo Ambiental, o Porto de Luis Correia e
os possiveis impactos ambientais nas Areas de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All), a proposta apresentada por da Silva & Lima (2020) se torna
relevante. Os autores demonstram que para cada agrupamento de area, a dindmica
costeira cria ambientes compartimentalizados onde a interacdo dos processos
ambientais apresentam uma maior sinergia.

Portanto, considerando as possiveis consequéncias dos impactos ambientais
relativos a instalagdo e operagédo do Porto, os efeitos terdo maior repercussao na
regiao litoranea onde este se encontra. Dessa forma, séo informagdes relevantes para
definicdo da AID e All, conforme apresentado no capitulo a seguir.

A localizagdo do empreendimento esta inserida no limiar entre o Litoral
Deltaico, que se estende no sentido oeste, entre as desembocaduras do rio Parnaiba

(na baia das Canarias) e do rio lgaragu; e o litoral Dunoso, que se inicia na
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desembocadura do rio Igaragu e se estende para leste até a Ponta do Anel, na
desembocadura dos rios Cardoso e Camurupim.

O Litoral Deltaico € formado pelas praias arenosas da Barra das Canarias,
Maceid, Cotia, Pedra do Sal, Edlica e Ostras (Mapa 17), com aproximadamente 23,4
km de extensdo. A composi¢ao sedimentaldgica apresenta elevados teores de siltes
e argilas, reflexo da influéncia do rio Parnaiba (Silva & Lima, 2020) na regiao.

Essas regides, Segundo Cavalcanti (2000 Apud Silva & Lima, 2020), sdo mais
favoraveis a sedimentagdo pelo fato do transporte de material sedimentar ocorrer
perpendicular a linha da costa, no sentido NW-SE. Outra caracteristica comum sao o
declive ingreme e estreita face de praia, com largura de até 100 m na baixa mar (Silva
& Lima, 2020). Paula et al. (2016) destacam que a regido € muito influenciada pelo
promontorio da Pedra do Sal devido ao fenémeno de difracdo das ondas e correntes

costeiras.

Prajeclie Universal Tranaversa de Mercator
SIRGAS 2000 Zona 243
Fenfa: INPE, 2018/ Gk, 2015
Imagem Landsat QLIS
Composicdo RGB

Mapa 17 - Mapa do Litoral Deltaico do Piaui. Destaque para as praias e ilhas que se inserem na
compartimentagao elaborada
Fonte: Silva & Lima, 2020.
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O Litoral Dunoso apresenta uma extensao aproximada de 25,91 km, inserido
em duas enseadas bem caracteristicas, uma partindo da foz do rio Igaragu até o pontal
do Itaqui e outra do Pontal do Itaqui até a praia de Carnaubinha. Neste senario séo
incluidas as praias arenosas de Atalaia, Peito de Moca, Barro Preto, Coqueiro, Itaqui,
Arrombado, Carnaubinha, Maramar e Macapa (Mapa 18). Estas sédo constituidas por
sedimentos quartzosos finos a médio, com tonalidade ligeiramente mais claras em
relacdo ao Litoral Deltaico, o que demonstra uma maior influéncia da sedimentagao
de origem marinha do que de origem fluvial (trazidos pelo rio Parnaiba e Igaragu).

A praia da Atalaia se destaca das demais por apresentar uma baixa inclinagao,
com até 450 m de extens&o na baixa mar e sem sinais de processos erosivos (Paula
et al., 2016). As demais praias possuem uma estreita face de praia, atingindo 100
metros de extensdo na maré baixa e intensos processos erosivos causados pela
ocupacao e represamento de sedimentos costeiros, processos de difracdo de ondas
devido a linha de recifes areniticos que afloram na linha da costa e uma encosta
ingreme da praia (Paula et al., 2016; Silva & Lima, 2020).

Frrrje dn Limrsal Tiarsueres its erestm

w % WIRGAS TR0 Ione 4%
Forde: INPE, 3010/ IBQE, 2015
[} himiagem Landsal S -8
porEeE 3 45 8 Compogicda ROE

Mapa 18 - Mapa do Litoral Dunoso do Piaui, com destaque para as praias € os campos de dunas.
Fonte: Silva & Lima, 2020.

107



SERCIRA 2 ZPE | investeplavi piauj

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

e Area de Influéncia Direta - AID

Para delimitagdo da AID relativo aos aspectos marinhos, oceanograficos,
fisicos e bioldgicos, determinou-se um perimetro (buffer) de, aproximadamente 400 m
de distancia ao redor das atuais e futuras instalagdes maritimas do Porto de Luis
Correia e Terminal Pesqueiro (Mapas. 19 e 21). A regido delimitada sofrera as
influéncias diretas da instalacdo e operagdo do empreendimento, apresenta um
perimetro de 9.742 metros e area de abrangéncia de 518,88 hectares, incluindo a

parte continental e marinha da foz do rio Igaragu.

Areas de Infléncia Lrgeta

Porto de Luis Correia @ ADPortolLC
® Porto de Luis Correia

¢Porto de Luis Correia

Fonte: Google Earth, 10/02/2022.

e Area de influéncia Indireta — All

De acordo com as informagdes apresentadas previamente, sobre a diagnostico
do meio fisico marinho, para definicao da All do Porto de Luis Correia (Mapas 19, 20
e 21), utilizou-se o critério de compartimentagéao da regido litoranea apresentado no
trabalho desenvolvido por Silva & Lima (2020). Foram também utilizados os dados
apresentados em Paula et al. (2016) e Paula (2013) sobre a dindmica costeira do
Estado do Piaui, principalmente sobre os processos resultantes pela agao dos ventos,

formagao de ondas, correntes costeiras e marés.
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Dessa forma, definiu-se como extremidade nos quadrantes N-NO da All a
desembocadura do rio Parnaiba, na Barra da Canarias, devido a predominancia dos
ventos, ondulagbes e correntes entre os quadrantes N-NE e E-NE. Os limites
maritimos nos quadrantes N-NO, N-NE e E da All foi determinado através da “pluma”
sedimentar, resultante pelo carregamento de sedimentos de origem fluvial oriundos,

principalmente pelos rios Parnaiba e Igaracgu.

A pluma sedimentar que recobre o litoral do Piaui, facilmente identificado por
imagens aéreas e de satélite, possui uma extens&o que varia entre 1.300 m e 1.600
m da faixa de praia, chegando até 3.000 m em frente as instalagdes do Porto. E o
limite mais a leste da All se encontra, na regiao classificada como Litoral Dunoso, mas

se estende até o Pontal do Itaqui, com distancia aproximada de 10,5 km do Porto.

Devido a predominancia das correntes no sentido oeste, foi incluido apenas a
baia adjacente ao porto na All. Ainda, em relagdo aos limites na porcao sul, foi
considerada toda a foz do rio Igaragu até a altura do rio Portinho (afluente do Igaragu)
(Mapa 21), localizado, aproximadamente a 2.700 m da faixa de praia do Porto.

Areas de Influéncia Legenda
Porta de Luis Carreia & Al Porta ds Luis Corraia
@ Porto de Luis Correla

Cutia

Porto de! LL'IiS Correia

Mapa 20 - Delimitagdo da Area de Influéncia Indireta (All)
Fonte: Google Earth, 10/02/2022

do Porte de Luis Correia
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Portanto, considerando os limites descritos a abrangéncia da All elaborada

compreende uma area de 6.396 hectares e 77,8 km de perimetro.

2 . Porto de Luis Cofrel
Areas de Influéncia Legenda

Porto de Luis Correia @ Al Porto de Luis Correia
= ® Porto de Luis Correia

*

X
‘...,..“:.1- "" %

. ST . 4 S S A -
Mapa 21 - - Delimitagdo da Area de Influéncia Indireta (All) do Porte de Luis Corre
Fonte: Google Earth, 10/02/2022.

ia.

Areas de Influéncia Legenda
Parto de Luis Correia @ Al Porio de Luis Correla
@ Porto ce Luis Correla

Google Earth

Mapa 22 - Delimitagdo da AID e All do Porto de Luis Correia.
Fonte: Google Earth, 10/02/2022.

Caracterizagdo do meio bioldgico (biético)
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As regides estuarinas sao destacadas de elevada importéncia ecologica e
ambiental por abrigar uma grande biodiversidade de animais aquaticos, proporcionar
grandes areas de bergario, crescimento, alimentagdo e reprodugédo para diversas
espécies (Bittencourt, 2009). Nesse contexto o estuario do Delta do Parnaiba e
regides litordneas adjacentes apresenta uma grande importéncia econémica aos
Estados do Piaui e Maranhao, como grande fonte regional de recursos pesqueiros

(Farias et al., 2015), além de intrinseco valor ambiental.

No Delta do Parnaiba e nas Areas de Influéncia do empreendimento, além de
diversas espécies da ictiofauna, moluscos, crustaceos e organismos bentdnicos, séo
encontrados cetaceos e diversas espécies de tartarugas marinhas que utilizam a costa
do Piaui como regido de procriagdo. A flora marinha, composta pelo fitoplacnton e
macroalgas completam a diversidade biotica regional, conforme sera apresentado a

sequir.

Em relagdo aos organismos que compde 0s principais recursos pesqueiros da
regido do Delta, de acordo com levantamento realizado por Farias et al. (2015), com
as estatisticas pesqueiras do IBAMA (2008), os peixes aparecem a frente (60%),
seguidos pelo camarao (20%), carangueijo-uca (17%) e, com menor
representatividade, os moluscos bivalves, representado pelas ostras nativas (Grafico
12).

Caranguejo-ugh
174

Grafico 10- Participagao relativa dos principais taxons na produg¢ao de recursos pesqueiros na regiao
do Delta do Parnaiba

Fonte: Farias et al., 2015.

111



S @ ZEE | investepiaui piay;

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO
. Ictiofauna

Conforme pesquisa realizada por Guimaraes-Costa et al. (2019) na regiao do
Delta do Parnaiba e regides adjacentes do litoral do Estado (Mapa 23), de um total de
2.032 peixes capturados, foram identificadas 128 espécies distribuidas em 98
géneros, 57 familias, 17 ordens e 2 classes. As ordens com maiores
representatividades foram as Perciformes (43,8%), Siluriformes (14,1%), Gobiiformes
(8,6%) e Pleuronectiformes (5,5%).

Trés espécies capturadas merecem destaque pela importancia como recurso
pesqueiro e por constar na escala de vulnerabilidade da IUCN (International Union for
Conservation of Nature); Megalops atlanticus (camurupim), classificado como
vulnerable (vulneravel), Lutjanus analis e Lutjanus synagris (cioba ou ariaco),
classificados como near-threatened (baixo risco). Em relagdo as demais espécies
encontradas, 76,4% estao classificadas como least concern (fora de risco) e 15%

ainda nao foram avaliadas.

Adfumiic Cloean

Macrdéfitas aquaticas em Araioses - MA, (B) Barra Grande — PI, (C) Banco de capim em Araioses -
MA, (D) Confluéncia do rio Igaragu e (E) Canais proximos a llha das Cana
Fonte: Guimar&es-Costa et al., 2019.

Apesar dos locais de captura da pesquisa realizada por Guimaraes-Costa et al.
(2019) nao coincidir com as areas de influéncia do Porto de Luis Correia, sendo a

coleta mais préxima da Area de Influéncia Indireta (All) ocorreu nas proximidades da
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Barra das Canarias. Grande parte das espécies ali encontradas possuem alguma
interacdo com a All do Porto, utilizando-a como corredor de passagem, area de

alimentagao ou com outra fungao biolégica.

Segundo Guimaraes-Costa et al. (2019), a maior parte das espécies
encontradas (54,6%) sao nativas do Atlantico ocidental, 8,5% encontradas no
Atlanticos Ocidental e Oriental, 5,4% encontradas no Atlantico Central do Ocidente e
4,6% sao circumtropical. Duas espécies encontradas sdo bio-invasoras, Butis
koilomatodon e Omobranchus punctatus, nativas da regido Indo-Pacifica e a espécie
Mugil curema, popularmente conhecida como tainha, € encontrada tanto no oceano
Atlantico, como no Pacifico. Apenas as espécies Pterygoplichthys parnaibae e

Pimelodella parnahybae sdo endémicas do Delta do Parnaiba.

Corroborando os dados obtidos por Guimaraes-Costa (2019), Farias et al.
(2015), quando diagnosticou a produgao pesqueira no Delta do Parnaiba, destacou
as seguintes familias de acordo com o grau de relevéncia para a pesca local: Ariidae
(bagres), Scombridae (cavala/serra), Sciaenidae (corvinas, pescadas), Lutjanidae
(ariacd), Centropomidae (robalos), Carcharhinidae (ca¢des) e Dasyatidae (raias)
(Figura 6).

Figura 6 - - Principais representantes da ictiofauna na produgéo pesqueira do Delta do Parnaiba; a —
serra (Scomberomorus brasiliensis); b — curuca (Micropogonias furnieri); ¢ — bonito (Euthynnus
alleterattus); d — bagre-cangatan (Aspistor quadriscutis; e — bagre- uritinga (Sciades proops); f —

ariac6 (Lutjanus synagris); g — raia (Dasyatis guttata); h — robalo-flecha (Centropomus undecimalis
\
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Segundo Faria et al. (2015), apesar da grande diversidade de peixes

encontrados na regido do Delta do Parnaiba, o grande esforgo de pesca se concentra

principalmente sobre

(O~

robalos (Centropomus undecimamalis),

as tainhas

(Mugilidae) e bagres (Ariidae) que, somadas a produgao, representam em torno de

80% da pesca da regiao do Delta.

Através do mapa elaborado por Farias et al. (2015) (Mapa 18) referente ao

monitoramento ambiental e pesqueiro realizado (Mapa 24), observou-se o destaque

para os principais portos de escoamento do pescado e pontos de pesca dos

pescadores artesanais. Verificando-se a inexisténcia de pontos de captura na Area de

Influéncia Indireta (All)

do Porto de Luis Correia.

Semelhante ao trabalho de monitoramento publicado por Guimaraes-Costa et

al. (2019), as areas de captura mais proximas da All se encontram na regido da Barra

das Canairrias.
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Mapa 24 - Mapa do Delta do Parnaiba com destaque para os principais pontos de pesca apontado

pelo estudo realizado por Farias et al. (2015).
Fonte: Farias et al. (2015)
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Em pesquisa realizada em cinco estuarios do Delta do Parnaiba, onde o Lima
(2012) descreve a utilizacdo de redes de emalhar, redes de arrasto, espinhel e linhas
de mao como as técnicas de captura de peixes, foram identificadas 50 espécies de
salinidade marinha, estuarina ou presentes em ambos os ambientes, conforme
apresentados na tabela abaixo (tabela 3). Segundo os dados apresentados, as
espécies da familia Sciaenidae e Ariidae se destacaram pela predominancia

individual.

Quando pesquisado os dados apresentados por Lima (2012) junto a lista das
espécies ameacgadas de extingdo elaborada pela IUCN (The IUCN Red List of
Threatened Species) foram encontradas quatro espécies (8%) em maior grau de
ameaga, classificados como Vulnerable — VU de acordo com o status de conservagéo
da IUCN, Megalops atlanticus (camurupim), Cynoscion acoupa (pescada amarela),
Epinephelus itajara (mero), Epinephelus morio (garoupa). Trés espécies (6%) estéo
classificadas como de baixo risco (near-threatened); Dasyatis guttata (Raia lixa),
Gymnura micrura (Raia manteiga) e Hippocampus reidi (Cavalo marinho), 28 espécies
(56%) classificadas como de fora de risco (least concern) e as demais (15 espécies,

30%) nao apresentam registro ou dados insuficientes.

Através do estudo apresentado (Lima, 2012) observa-se que, das espécies
capturadas, 11 s&do exclusivamente marinhas (22%), a grande maioria habita regides
estuarinas e oceanicas (56%) e o restante (22%) possuem capacidade de habitar
todos os ambientes aquaticos, agua salgada, salobra e doce e inclui a maior parte dos
peixes de relevancia para a producdao pesqueira, como a pescada amarela, o

camurim, as tainhas, a manjuba e o camurupim.

De acordo com o levantamento realizado por Fernandes et al. (2019) entre
2018 e 2019, foram registrados o total de 23.392,25 kg de peixes capturados no
intervalo de um ano na regido da RESEX e APA Delta do Parnaiba, com os maiores

picos de produgao para os meses de fevereiro e junho (Grafico 13).

Dentre os locais monitorados (Grafico 14), a praia da Pedra do Sal e Luis
Correia se destacam com a primeira (8.708,9 kg) e terceira maior produgao (5.800,5

kg), respectivamente.
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Grafico 11 - Variagédo da produgdo mensal monitorada em quilogramas e
pluviosidade (mm) entre os anos de 2018 e 2019 na RESEX e APA Delta do
Parnaiba.

Fonte: Fernandes et al., 2019
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Tabela 4 - Lista de pe|xes reglstfadbé no Delta do Parnalba e I|toral do Piaui, reIaC|onando ambiente
de captura/habitat, nome cientifico, nome popular e status de conservagao de acordo com IUCN Red
List of Threatened Species. Legenda: VU (Vulnerable — vulnerave

Fonte: adaptado de Lima, 2012.
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Grafico 12- Variagdo da produgdo monitorada em quilogramas por ponto de coleta entre 2018 e 2019
na RESEX e APA Delta do Parnaiba.
Fernandes et al., 2019.

Importante destacar que, conforme apresentado nos Mapas 20 e 21, onde sao
apresentados os limites da Area de Influéncia Indireta (All) do Porto de Luis Correia,
o monitoramento realizado por Fernandes et al. (2019) se torna extremamente
relevante para o presente estudo. Tanto a Pedra do Sal como Luis Correia se

encontram dentro da All estabelecida.

Ainda pode-se observar que alguns pontos de pesca de Luis Correia também
podem estar inseridos dentro da Area de Influéncia Direta do Porto. Portanto, os dados
levantados para essas localidades apresentam-se de grande valor devido a

vulnerabilidade quanto a possiveis impactos ambientais oriundos do empreendimento.
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Grafico 13- Variagdo da produgdo monitorada em quilogramas por espécie e por local de
monitoramento entre 2018 a 2019.
Fonte: Fernandes et al., 2019.
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Segundo Fernandes et al. (2019), as espécies de maior relevancia para a
pesca, durante o monitoramento realizado, em relagdao a produgdo em quilogramas
para a Pedra do Sal foi a chancarona (Lobotes surinamensis) - (3.371,5 kg) e a
pescadinha go, Macrodon ancylodon, (3.410,2 kg). Para a regido de Luis Correia, a
pescadinha gé também foi a espécie de maior produgéo (2.850,5 kg).

Através do grafico demonstrado (Grafico 15) é possivel notar que as espécies
de maior relevancia para a pesca, em termos de produ¢cdo em quilogramas foram, por
ordem decrescente de producgdo, a pescadinha go (6.260,7 kg), o camurim preto
(5.463,47 kg) e a chancarona.

. Crustaceos

Dentre os crustaceos que habitam a regido do Delta do Parnaiba e area costeira
do Piaui, Farias et al. (2015) e Fernandes et al. (2019) destacam o carangueijo-uga
(Ucides cordatus), os siris (género Callinectes) e os camarbes de agua doce
(Macrobrachium amazonicum, Macrobrachium acanthurus) (fig. 8) e os camardes
marinhos das espécies Litopenaeus schmitti (camar&o branco), Xiphopenaeus kroyeri
(sete barbas) e os camardes rosa (Farfantepenaeus brasiliensis e F. subtilis) como as
espécies de maior representatividade e importancia pesqueira regional.

As lagostas, representadas pelas espécies Panulirus argus (lagosta vermelha)
e Panulirus laevicauda (lagosta verde) também s&o encontradas nas aguas do litoral
Piauiense sendo um importante recurso pesqueiro regional, apesar de poucas
informagdes disponiveis. Mai & Leobmann (2010) ainda destacam as espécies
Notolopas brasiliensis (caranguejo chifrudo) e Eriphia gonagra (caranguejo das
pedras) como habitantes da regi&o litoranea.
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Camardo-do-poco (Macrobrachium aconthurus) Camardo-voador (Macrobrachium amazonicum)

Caranguejo-uca (L. cordotus) Siri (género Callinectes spp.)

Figura 7 -. Principais crustaceos capturados no Delta do Parnaiba.
Fonte: Farias et al. 2015.

. Caranguejo-uca (Ucides cordatus)

O caranguejo-uga apresenta uma grande importéncia na geragéo de emprego
e renda na regido do Delta do Parnaiba sendo um dos principais recursos pesqueiros.
Esta espécie representou cerca de 50% a 33% de todo o pescado desembarcado
entre os anos de 2003 e 2006 e nos periodos de 2008 a 2010 a producao média foi
de 8.582 t (Faria et al., 2015). O local de ocorréncia da espécie € restrito aos
manguezais, habitando galerias cavadas em substrato lamoso, proximos ao mar,
entre os niveis médios de preamar e baixa mar (Faria et al., 2015).

Conforme pode ser observado na imagem a seguir (fig. 9), sdo destacados os
principais locais de coleta do caranguejo-ugca na regido estuarina do Delta do
Parnaiba. Em relacao as zonas de Influéncia do Porto de Luis Correia, apesar das
maiores areas incluirem a faixa costeira (Mapas. 22, 23 e 24), uma pequena porgao
da All se encontra no interior da foz do rio Igaragu (Mapa. 23), onde se inclui um ponto
de pesca (Luis Correia) apontado por Farias et al. (2015).
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Ainda, é importante destacar que, da mesma forma que grande parte das
espécies da ictiofauna, parte do ciclo de vida da espécie se desenvolve em agua
oceanicas, momento em que, provavelmente, diversos representantes da espécie
estardo em contato com as AID e/ou All do Porto.

Segundo descrito por diversos pesquisadores, as larvas liberadas pelas
fémeas, denominadas de zoeas (Santarosa-Freire, 1989 Apud Faria et al., 2015), sdo
dispersas, principalmente, durante as marés de sizigia, para o mar aberto onde ocorre
o desenvolvimento larval por, aproximadamente, trés a quatro semanas (Diele, 2000
Apud Faria et al., 2015), completando o desenvolvimento larval em aguas costeiras.
A migracao de retorno para o estuario ocorre sob forma de megalopas, estagio
intermediario entre fase plancténica e bentdnica (Pinheiro & Fransozo, 2002 Apud
Faria et al., 2015).

Iha Gr:lm:le dao
Pauling m{lg;rﬂ P S
L L ] liha das Candri Poldros
Tutcia -k chid B
[ ] -t
o A ® -l
L —r ha Grande
-t — ,  Santalsabel
. /® -t i
| | Agua Doce 3 e @ Tatus -r
-3 -.._h 15
, Carnaubseiras Convia
e Mariana @ Parnaiba

Figura 8 - - Distribuicdo espacial dos principais pontos de coleta manual do caranguejo-uga (Ucides
coordatus), no Delta do Parnaiba.
Fonte: Faria et al., 2015.

. Siris (Callinectes spp.)

Os siris, representados pelo género Callinectes, sdo organismos que habitam,
exclusivamente, as aguas rasas costeiras (Mantelatto, 1995 Apud Araujo, 2010).
Encontrado até seis espécies na costa brasileira: C. bocourti, C. danae, C.
exasperatus, C. marginatus, C. ornatos e C sapidus (Melo, 1996 Apud Araujo, 2010).
Segundo Araujo (2010), as espécies mais abundantes sdo a C. sapidus, com
destaque para a regido sul do Brasil, e a C. danae nas regides mais ao norte,

principalmente regides do nordeste.
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No monitoramento realizado por Farias et al. (2015), n&do foi realizada a
diferenciacao das espécies, mas, segundo afirmado por Araujo (2010), a espécie C.
danae (fig. 9) apresenta-se como a mais relevante em numero de individuos para a
regido deltaica e costeira do Piaui.

De acordo com as caracteristicas da biologia reprodutiva da espécie, as fémeas
ovigeras migram para mar aberto, onde ocorre a eclosdo das larvas, retornando
posteriormente e seguindo, parte delas, para a regido estuarina (Branco & Masunari,
2000 Apud Araujo, 2010). Em relagdo aos machos, Araujo (2010) sugere que esses
permanecem em regido estuarina ao longo da vida, porém destaca que ainda existem
poucos dados sobre a migragao reprodutiva desta espécie nos ambientes estuarinos
do Nordeste brasileiro. Portanto, tanto as All como a AID do empreendimento

compreenderao regides de habitat natural dos siris.
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Figura 9 - Vista dorsal de representante da espécie Callinectes danae (Smith, 1869).
Fonte: Araujo, 2010.

. Camardes marinhos

Em relacdo aos camardes marinhos, os exemplares adultos apresentam uma
ocupacao predominante em aguas oceanicas, proximo a costa e regides estuarinas
se destacando como um importante recurso pesqueiro na regido. Segundo Fernandes
et al. (2019), as espécies com maior representatividade em termos de produgao por

quilogramas, monitorados entre 2018 e 2019, foram o camaréo sete barbas, seguido
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pelo camarédo branco e camardo rosa, com produgdes de 25.419 kg, 20.639 kg e
15.051 kg, respectivamente (Grafico 16).
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Grafico 14- Variagdo mensal da produgao de camardes, por espécie, desembarcada em Luis Correia,
e pluviosidade (mm) em Luis Correia, entre 2018 e 2019
Fonte: Fernandes et al, 2019.

Em relagao a distribui¢cao espacial dos pontos de pesca, Fernandes et al. (2019)
nao identificou nenhum ponto de captura na regido de Luis Correia, destacando as
localidades da llha do Caju (25.637 kg), Travoza (25.538 kg), Tutdia (3.500), Ubatroz
(1.500 kg), llha do Amor (1.100 kg), Ronquinha (376 kg) e Trapicho (19 kg) como as

regides mais produtivas (Grafico 17).
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Grafico 15- Distribuicao espacial das capturas monitoradas por area de pesca entre 2018 e 2019
desembarcadas em Luis Correia
Fonte: Fernandes et al., 2019.

o Camaréo branco (Litopenaeus schmitti)

Segundo dados do sealife base, o L. schmitti (fig. 10) sdo organismos
bentdnicos quando adultos e ocupam regides de aguas oceanicas e estuarinas, com
profundidades que podem variar de 0 a 50 m, com maior ocorréncia entre 15 a 30
metros e em regides tropicais; 24°N — 33°S, 88°0 — 34°0. Os individuos juvenis
ocupam ambientes estuarinos, enquanto os adultos ocupam ambientes marinhos. De

acordo com o status de conservacgao da IUCN, a espécie ainda nao foi avaliada.

FAO

Figura 10 - Camarao branco
Fonte: FAO, 200722

2 Disponivel em:

https://www.sealifebase.ca/photos/PicturesSummary.php?StartRow=1&ID=14914&what=species&Tot
Rec=3
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. Camarao sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri)

O camarao da espécie X. kroyeri (fig. 37), ocupa uma grande amplitude de
ambientes, sendo encontrado em profundidades entre 0 a 70 metros (sealifebase).
Sao organismos bentdnicos quando adultos e encontrados em fundos de lama e
arenosos, principalmente em area marinhas, tropicais (36°N — 32°S; 109°0 — 34°O) e
temperaturas médias em torno de 26°C. Sao abundantes também em rios estuarinos
e aguas proximas da costa. De acordo com o status de conservagéo da IUCN, a

espécie também néo foi avaliada.

Figura 11 - Camaréo sete barbas. Costa Norte do Brasil, Brazil, by Edinaldo Ferreira
Fonte: FERREIRA. Edinado, 200623

. Camarao rosa (Farfantepenaeus brasiliensis, F. paulensis e F.
subtilis)
O camaréo rosa, identificado pelas espécies F. brasiliensis, F. paulensis (fig.
12) e F. subtilis possui ampla distribuigdo em aguas costeiras tropicais. Segundo
Lopes (2012), pode ser encontrado da Argentina até os EUA, sendo a espécie F.

brasiliensis a mais cosmopolita.

3 Disponivel em : https://sealifebase.de/photos/UploadedBy.php?autoctr=4640&win=uploaded
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O ciclo de vida desta espécie apresenta duas fases distintas. Como os demais
crustaceos identificados, os individuos adultos sao benténicos e habitam a plataforma
continental em profundidades entre 40 a 100 metros e o desenvolvimento larval e
crescimentos dos juvenis ocorrem nas regides estuarinas (Lopes, 2012). Em relag&o
ao status de conservacéo da IUCN, estas espécies também nao foram avaliadas.

Figura 12 - Farfantepenaeus brasiliensis e (B) Farfantepenaeus paulensis
Fonte: Lopes, 2012.

Portanto, conforme informacbdes apresentadas, os camarbes marinhos

apresentam como caracteristica comum entre as espécies um ciclo de vida marinho,
referente a fase adulta, e outro estuarino, referente a fase de crescimento e juvenil.
Dessa forma, mesmo que Fernandes et al. (2019) ndo tenha identificado pontos de
pesca no litoral de Luis Correia, segundo informacgdes apresentadas, as Area de
Influéncia Indireta e, em menor probabilidade, Area de Influéncia Direta, abranger&o

o habitat dos camardes marinhos durante algum periodo do ciclo biolégico.

. Lagosta (Panulirus argus e Panulirus leavicauda)

Em relacdo as lagostas, Fernandes et al. (2019) relata que ha poucas
informacgdes disponiveis sobre a pesca no Piaui. Segundo publicagdo de Porto et al.
(2005) e corroborado por Fernandes et al. (2019), as espécies P. argus e P. leavicauda
sao as principais capturadas pela pesca artesanal e industrial.

A P. leavicauda possui distribuicao praticamente restrita a costa brasileira, na
plataforma interna continental. Ja a P. argus possui distribuicdo mais ampla,
encontradas em fundo rochoso, recifes e pradarias de fanerogamas e atingindo
maiores profundidades que a anterior (Baisre & Cruz, 1994 Apud Porto et al., 2005).
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De acordo com Fernandes et al. (2019), a frota piauiense, composta por,
aproximadamente 30 embarcacdes, é responsavel por uma producido em torno de 250
ton/ano. Segundo o status de conservacgéo da IUCN, néo se possui dados suficientes
(Deficient Data) sobre as espécies.

Apesar da falta de informagdes sobre a biologia das lagostas na costa
piauiense, pode se considerar que parte do habitat desses organismos, além dos

locais de pesca, sdo abrangidos pela All do Porto de Luis Correia.

J Camardes de agua doce (Macrobrachium spp.)

Os camarbes de agua doce representados pelo género Macrobrachium,
destacando-se as espécies M. amazonicum e M. acanthurus devido a relevancia como
recurso pesqueiro no Delta do Parnaiba (Farias et al. 2015) ndo possuem interagao
direta com as All e AID do Porto de Luis Correia. Isto pois, a zona de ocorréncia e
pesca sdao em ambientes com aguas salobras, com menor influéncia marinha, em
regides do Delta a montante da foz. O ciclo de vida dessas espécies abrange regides

oligohalinas e ambientes salobros, também fora das Areas de Influéncia do Porto.

° Moluscos

De acordo com Farias et al. (2015), os moluscos marinhos de maior relevancia
na regido do Delta do Parnaiba e areas adjacentes, devido ao valor como recurso
pesqueiro e ambiental, sdo os bivalves do género Crassostrea (ostras) e Cyanocyclas
(mariscos). Sao organismos filtradores e a coleta é realizada de forma manual, pois
os individuos se aderem em diversos substratos (Farias et al. 2015), no caso das
ostras (pedras, recifes, raizes de mangue) (fig. 13). Os mariscos sao coletados no
substrato, em fundos de lama ou arenosos (Brito, 2016).
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Figura 13 - Ostras do género Crassostrea em ambiente natural no Delta do Parnaiba.
Fonte: Farias et al. 2015.

Santos et al. (2016) destaca que apenas recentemente foram identificadas duas
espécies de ostra do género Crassostrea no Delta do Parnaiba, a ostra de raiz, C.
mangle, e a ostra de pedra, C. brasiliana. De acordo com o pesquisador, a produgao
anual destas € em torno de 100 toneladas.

Em relacdo as areas de influéncia do Porto, pequenas comunidades sao
encontradas nos fundos de pedras e recifes que se estendem ao longo das praias do
coqueiro até o pontal do Itaqui, praias inclusas na porgao da All mais a leste.

A Cyanocyclas brasiliana (fig. 14), segundo Brito (2016), € uma espécie
endémica da américa do Sul e considerada como estenoalina, ou seja, habitam aguas
salobras, mas nao toleram grandes variacbes de salinidade, principalmente
salinidades acima de 3 ppt (partes por mil).

De acordo com o estudo realizado por Brito (2016), grandes bancadas do
marisco foram identificadas no Rio Parnaiba e efluentes (Mapa. 25). Devido a
intolerancia da espécie a maiores salinidades, ndo foram identificados bancos de

pesca préoximos da All e AID do Porto de Luis Correia.
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Figura 14 - Exemplares de Cyanocyclas brasiliana
Fonte: Brito, 2016.

DELTA OF PARNAIBA

Mapa 25 - Vista aérea das areas de coletas localizadas em duas ilhas, as margens dos efluentes do
rio Parnaiba. Os pontos amarelos identificam os pontos de coletaFonte: Brito, 2016.

. Tartarugas Marinhas
A ocorréncia das tartarugas marinhas no litoral do Piaui ja era de conhecimento
de instituicdes de conservagao e pesquisa desde meados dos anos 2000, quando se
iniciou os primeiros trabalhos (2006) de monitoramento através de parcerias entre
TAMAR e IBAMA/ICMBio (https://www.institutotartarugasdodelta.org/, 20/02/2022).
As primeiras espécies identificadas, através do registro de desova no litoral do Piaui
foram Dermochelys coriacea (Leobmannet al., 2008, Apud Magalhaes et al., 2012) e

Eretmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea (Santana et al., 2009 Apud
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Magalhaes et al., 2012). De acordo com Magalhaes et al. (2012), ja ha confirmagao
das outras trés espécies, totalizando as mesmas cinco espécies que frequentam a
costa brasileira (tab. 4).

De acordo com levantamento realizado junto ao site da IUCN sobre o status da
conservagao das cinco espécies de tartarugas marinhas encontradas no Piaui, todas
correm grande risco de extingdo. A tartaruga cabecguda, tartaruga oliva e tartaruga de
coro, sao as menos ameacgadas, sendo classificadas como vulneravel (VU).

A tartaruga verde ja se encontra em uma escala acima de risco de extingao,
classificada como Endangered, e a tartaruga de pente é a espécie que se encontra na

situagdo mais critica de risco, sendo classificada como Critically endangered, uma

categoria anterior a extingdo no ambiente, segundo pesquisa realizada no site da
IUCN em fevereiro de 2022 (tab. 4).

Classificacao
IUCN Red List

Nome cientifico

Tartaruga Caretta caretta

cabecuda (fig. 42 (Linnaeus, 1758) i
Tartaruga Chelonia mydas EN

verde (fig. 43 (Linnaeus, 1758)
Tartaruga de Eretmochelys imbricata CR

pente (fig. 44 (Linnaeus, 1766)
Tartaruga oliva Lepidochelys olivacea VU

fig. 45 (Eschscholtz, 1829)

Tartaruga de Dermochelys coriacea VU

couro (fig. 46 (Linnaeus, 1766)

Tabela 5 - Tartarugas marinhas registrados no Delta do Parnaiba e litoral do Piaui, relacionando
nome popular, nome cientifico e status de conservagao de acordo com IUCN Red List of Threatened
Species. Legenda: VU (Vulnerable — vulneravel); EN (Endangered — alto
Fonte: LOPES, Caetano, 2022.
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Figura 15 - Tartaruga cabecguda, Caretta caretta.
Fonte: Magalhaes et al., 2012.

Fonte: Magalhaes et al. 2012
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Figura 17 - Tartaruga de pente, Eretmochelys imbricata
Fonte: Magalhaes et al. 2012.

Segundo Magalhées et al. (2012), através do projeto Tartarugas do Delta na
APA Delta do Parnaiba, o Instituto Tartarugas do Delta (ITD) realizou o monitoramento
dos dados reprodutivos e nao reprodutivos (encalhes), desde 2007, numa grande
extensdo do litoral do Piaui (2° 37' e 3° 05" de 41° 08' e 42° 30). De acordo com os
resultados obtidos, foram registrados a presenga das cinco espécies descritas,
observando que o periodo reprodutivo ocorre entre os meses de janeiro a julho.

Descobriu-se que os locais mais frequentados na temporada reprodutiva séo a
praia da Pedra do Sal e praia do Arrombado. Como demonstrado anteriormente nas
imagens sobre as Area de Influéncia Indireta (All) e Direta (AID) do Porto de Luis
Correia (Mapas 19 e 20), apesar da praia do Arrombado nao estar inclusa na All do

Porto, essa abrangera inteiramente a praia da Pedra do Sal.

132



el

SEECTRAH <« ZPE 1nvesteplavi pizuj

Oceanografia e Meio Ambiente

Figura 18 - Tartaruga oliva, Lepidochelys olivacea.

Fonte: Magalhaes et al., 2012.

Figura 19 - Tartaruga de couro, Dermochelys coriacea.
Fonte: Magalhaes et al., 2012.

Portanto, a construgdo de programas de mitigacdo quanto aos possiveis
impactos ambientais sobre as tartarugas marinhas sera de extrema importancia,

levando em consideracgao os principais locais e temporadas de desova.

. Peixe-boi
O peixe-boi marinho, Trichechus manatus manatus (Linnaeus, 1758) (fig. 22),

apresenta uma ocorréncia marcante na APA Delta do Parnaiba, sendo a maior
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frequéncia documentada na por¢cdo mais a leste do litoral piauiense entre a praia de
Carnaubinha e o estuarios do rio Timonha/Ubatuba (Favero et al., 2020). Segundo o
status de conservacdo elaborado pela IUCN, a espécie é classificada como
vulneravel.

Luna et al. (2008) ainda destaca que o peixe boi € o mamifero aquatico mais
ameacado de extingdo do Brasil. Apesar da pesca do peixe-boi ser proibida no Brasil
desde 1967 (ICMBio, 2011), a perda do habitat é apontada como um dos principais
fatores para o decrescimento populacional (Favero et al., 2020). Em 2016 estimava-
se que a populagéo de peixe boi na regido nordeste era em torno de 1.100 animais
(Alves et al., 2016).

Segundo Favero et al. (2020), através de monitoramento realizado em 2017 no
litoral do Piaui, foram avistados 47 animais, dos quais 39 na estacdo chuvosa e
apenas 8 no periodo de estiagem. De acordo com a pesquisa, o0s principais pontos de
avistagem foram na praia da Carnaubinha, na altura da arvore penteada e na foz do
estuario do Timonha/Ubatuba. Os autores afirmam que a disponibilidade de fontes de
agua doce é o principal fator de influéncia na abundéncia da espécie, além da
disponibilidade de comida, que € destacada como menos significativa.

Em relagdo ao habito alimentar do peixe-boi, Rodrigues (2018) descreve que
as angiospermas marinhas e macroalgas marinhas séo os principais itens da dieta,
influenciando inclusive na distribuicdo geografica da espécie (Rodrigues 2018).
Portanto, a preservagédo dos prados de angiosperma e bancos de macroalgas € um
importante fator a ser considerado sobre os aspectos que podem impactar na
sobrevivéncia do peixe-boi. Com menor importancia, a autora destaca que folhas e
raizes de mangue, plantas terrestres emergentes, plantas aquaticas submersas e
flutuantes também compde a dieta da espécie.

Em trabalho realizado por Luna et al. (2008), onde foi pesquisada a ocorréncia
do peixe boi ao longo do litoral de 10 estados do nordeste e norte do Brasil, de Sergipe
até o Amap4, entre 1990 e 1993, os autores destacam que nao houve registro de

ocorréncia do peixe-boi no Delta do Parnaiba. A presenca de bancos de areia e/ou a
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intensa caca que ocorreu em periodos remotos sao destacados como possiveis

fatores para a inexisténcia de exemplares.

Figura 20 - peixe boi marinho (Trichechus manatus
manatus Linnaeus, 1758).
Fonte: ICMBIO, 20132

De acordo com informagdes publicadas no site do ICMBio (2022), na praia do
Peito de Mocga, em Luis Correia, o peixe-boi marinho é avistado frequentemente. No
entanto, ndo foi encontrado publicacbes confirmando essa informacao, além de
monitoramento em localidades mais a oeste, como nas praias da Atalaia, Porto de
Luis Correia e Pedra do Sal.

Portanto, de acordo com as informagbes pesquisadas, a ocorréncia de
exemplares de peixe-boi marinho na praia de Peito de Moga confirma a presenga da
espécie dentro da Area de Influéncia Indireta do Porto de Luis Correia, principalmente
nas localidades mais a leste do empreendimento. Dessa forma, programas ambientais

e medidas mitigadoras deveréo ser adotadas também em relagao ao peixe-boi.

. Cetaceos

A ordem Cetacea €, atualmente, composta por 78 espécies e representada por

mamiferos adaptados a vida aquatica como botos, golfinhos e baleias. De acordo com

2 Disponivel em:

https://www.icmbio.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=4016&ltemid=999.
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Magalhdes (2007), em aguas jurisdicionais brasileiras ja foram registradas,
oficialmente, a presenca de 44 espécies de cetaceos, o que representa 51,7% das
espécies mundialmente conhecidas.

No litoral do Piaui, apesar da pequena extensao, monitoramentos e pesquisa
de campo ja apontaram uma biodiversidade relevante para a regido. Embora existam
poucos registros e publicagdes sobre os cetaceos no Piaui, Carvalho & Magalhaes
(2013) ressaltam a importancia de monitoramentos sistematicos de encalhes de
animais marinhos como uma importante fonte de dados biolégicos para pesquisa
cientifica.

Segundo Magalhaes (2007), através de entrevistas com as comunidades locais
entre 2005 e 2006, foram registrados 14 encalhes de cetaceos, com 6 espécies
distintas, na regido do Delta do Parnaiba. De acordo com os dados apresentados na
pesquisa, foram registrados cinco exemplares do boto-cinza (Sotfalia guianensis), um
exemplar da baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae), trés exemplares da baleia-de-
byde (Balaenoptera edeni), um exemplar da baleia-mink-ana (Balaenoptera
acutorostrata), um exemplar de orca-pigméia (Feresa attenuata), dois exemplares de
cachalote (Physeter macrocephalus) e um exemplar nao identificado.

Segundo o autor, a analise dos dados obtidos e analises de suturas Osseas,
sugere que a regido deltaica pode ser utilizada como uma area de reprodugao de
espécies como: Sotalia guianensis e Balaenoptera edeni. Todos os locais de registro
de encalhe apresentado na pesquisa foram a oeste da Barra das Canarias, na regido
do Delta do Parnaiba que se encontra sob territério do Maranh&o. A ilha do Caju (MA)
foi a localidade com o maior numero de encalhes.

Mais recentemente, em pesquisa realizada por Carvalho & Magalhaes (2013),
foram registrados encalhes de espécies distintas das apresentadas por Magalhaes
(2007). Segundo as autoras, foram registrados os encalhes de uma baleia cachalote
e baleia piloto de peitorais curtas (Globicephala macrorhynchus) em 2010 e 2011,
respectivamente. As autoras também descrevem, de outras fontes, o registro do
golfinho-de-dentes-rugosos (Steno bredanensis) como uma nova espécie encontrada
na regido. Apesar das novas informagdes acrescentadas sobre a tematica, Carvalho
& Magalhaes (2013), no trabalho publicado, ndo informam sobre as localidades dos

encalhes.
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Segundo levantamento sobre o status de conservagdo das espécies de
cetaceos encontradas no Piaui e destacadas na tabela a seguir (tab. 6), de acordo
com classificacdo da IUCN, o boto-cinza e a baleia cachalote sdo as espécies que se
encontram em maior situagao de risco de extincao, sendo classificadas como Near

threatened e Vulnerable, respectivamente, conforme IUCN (tab. 6).

Classificagao

Nome Popular Nome cientifico IUCN Red List
Sotalia guianensis NT
Baleia-jubarte Megap 19 LC
novaeangliae
Baleia-de-byde Balaenoptera edeni LC
acutorostrata
Feresa attenuata LC

Cachalote ey VU
macrocephalus
SIS Steno bredanensis LC
rugosos
baleia piloto de peitorais Globicephala
LC
curtas macrorhynchus

Tabela 6 - Cetaceos registrados no Delta do Parnaiba e litoral do Piaui, relacionando nome popular,
nome cientifico e status de conservagao de acordo com IUCN Red List of Threatened Species.
Legenda: VU (Vulnerable — vulneravel); NT (Near Threatened — baixo risc
Fonte: LOPES, Caetano, 2022.

Portanto, de acordo com as pesquisas levantadas, até o momento ja se tem
registro de oito diferentes espécies que frequentam o litoral do Piaui (tab. 5). Em
relacéo a localizagao de registro dos encalhes, como descrito anteriormente, todos os
dados registrados por Magalh&es (2007) se encontravam fora das zonas de Influéncia
do Porto de Luis Correia. Em relagao aos registros de Carvalho & Magalhaes (2013),
nao €& possivel afirmar se estes se encontravam ou ndo nas areas de influéncia.
Entretanto, devido ao comportamento migratorio dos cetaceos e ocupagao de vastas
areas para suprir as demandas biolégicas, para fins do presente estudo, esses seréao

considerados como parte da fauna marinha integrante da All do Porto de Luis Correia.
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As macroalgas marinhas bentbnicas, assim como os vegetais, sao
consideradas a base da cadeia trofica nos ambientes onde ocorrem. Rodrigues (2018)
destacou a importancia das macroalgas na alimentagao e distribuicdo geografica dos
peixes-boi. A relevancia ecoldgica desses organismos também esta relacionada a
capacidade de realizar a fotossintese, imobilizando o gas carbdnico na forma de
matéria organica e produzindo oxigénio.

De acordo com Santiago (2016), as algas marinhas contribuem com cerca de
40 a 50% do oxigénio atmosférico. Para os humanos, as macroalgas possuem grande
relevancia econdmica, sendo utilizada ha séculos como fonte de alimento, racéo
animal e fertilizantes (Graham; Wilcox, 2000 Apud Santiago, 2016).

Os grupos em que as macroalgas sao distribuidas sédo, segundo diversos
pesquisadores citados por Santiago (2016) (MACEDO et al., 2009; ALI et al., 2001;
EVERT; EICHHORN, 2014), definidos de acordo com o tipo de pigmento presentes
na espécie, aléem da clorofila. Portanto, de acordo o critério desenvolvido, as
macroalgas sao distribuidas em trés grupos:

a) Rhodophyta ou algas vermelhas: presenca de clorofila a e d e ficobilinas.
b) Chlorophyta ou algas verdes: presenga de clorofila a, b e carotendides.
c) Cromdfitas (Ochrophyta) ou algas pardas: presencga de clorofila a, c e

fucoxantina.

Santiago (2016), em sua tese de Doutorado, realizou em 2016 o levantamento
floristico de macroalgas marinhas no litoral piauiense. A metodologia desenvolvida foi
a coleta de acordo com a ocorréncia do substrato consolidado. Portanto, seguindo
essa metodologia, o autor estabeleceu seis pontos de coleta, conforme pode ser

observado na figura seguir (Mapa 28).
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Mapa 26 - Locais de coleta de macroalga realizado na pesquisa desenvolvida por Santiago
(2016).Fonte: Santiago, 2016.

De acordo com os resultados obtidos, Santiago (2016) identificou 57 espécies
de macroalgas marinhas bentonicas, distribuidas em 15 ordens, 20 familias e 31
géneros. Segundo o autor, a composicdo dos taxons nos Filos Rhodophyta,
Chlorophyta e Ochrophyta foi de 53%, 30% e 18%, respectivamente. O autor ainda
afirma que, entre as espécies identificadas, 28 taxons foram citados pela primeira vez
no litoral do Piaui e identificada uma nova espécie para o litoral brasileiro.

Em relacdo ao filo Chlorophyta, a classe Ulvophyceae contribuiu com 17 taxons
infragenéricos, representados pelas familias Ulvaceae (3  espécies),
Siphonocladaceae e Valoniaceae (uma espécie, cada), Codiaceae (2 espécies),
Caulerpaceae (9 espécies) e Polyphysaceae (uma espécie). Ainda, nessa mesma
classe, foi observado a ocorréncia de cinco novas espécies: Ulva rigida, Caulerpa
floridana e Caulerpa sertularioides f. longiseta (Santiago, 2016).
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Em relacdo ao filo Ochrophyta, a classe Phaeophyceae contribuiu com 10
taxons infragenéricos, representados pelas familias Dictyotaceae (8 espécies),
Sargassaceae e Scytosiphonaceae (uma espécie, cada) e a ocorréncia de seis novas
especies foi observado: Canistrocarpus cervicornis, Dictyota bartayresiana, Dictyota
pulchella, Lobophora variegata, Spatoglossum schroederi e Colpomenia sinuosa
(Santiago, 2016).

Em relagdo ao Rhodophyta, foram identificados 30 taxons infragenéricos,
distribuidos em 8 ordens, 11 familias e 16 géneros. A ordem das Gracilariales foi a
mais representativa, com 14 taxons infragenéricos, incrementando em 200% a
diversidade de espécies da respectiva ordem, para o litoral do Piaui.

A nova espécie identificada na pesquisa que, segundo o autor, ndo havia
registros para o litoral brasileiro é a Botryocladia franciscana sp., do filo das algas
vermelhas (Santiago, 2016).

Portanto, a pesquisa desenvolvida por Santiago (2016) demonstrou uma
biodiversidade significativa em relagdo a flora marinha benténica da costa do Piaui.
Considerando que a maior parte das coletas foram realizadas na Area de Influéncia
Indireta do Porto de Luis Correia, novos estudos e o monitoramento dessa
biodiversidade é fundamental para avaliar os possiveis impactos ambientais gerados

pelo empreendimento.

= Angiospermas marinhas

De acordo com Barros (2012), as angiospermas marinhas sdo conhecidas por
diversos nomes de acordo com a espécie: ervas, gramas ou gramineas marinhas,
macrofitas, capim-agulha e, na lingua inglesa, “seagrass”. Estas sdo encontradas em
diversas profundidades, compreendendo desde a zona entremarés até 60 metros de
profundidade, com ocorréncias em lagunas, plataforma continental rasa e areas
adjacentes a recifes de coral (Villaga, 2002), conforme citado por Barros (2012).
Segundo a autora, as angiospermas marinhas s&o adaptadas ao ambiente submerso,
ocorrendo nos limites entre aguas continentais, estuarinas, marinhas e hipersalinas.

A importancia ecolégica das angiospermas marinhas esta diretamente
relacionada ao fato de, junto com as macroalgas marinhas e o fitoplancton,

constituirem a base da cadeia trofica dos ecossistemas marinhos e costeiros.
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Adiciona-se um fator de relevancia a mais ao grupo em questdo por, segundo
Rodrigues (2018), esse constituir umas das preferéncias alimentares do peixe-boi.

Mais de 50 espécies de angiospermas marinhas sao conhecidas, distribuida em
12 géneros (Villaga, 2002 Apud Barros, 2012) e pertencentes a classe Angiospermae
e sub-classe Monocotiledonae. Segundo Barros (2012), no Brasil, os géneros mais
comuns sao a Halodule e a Halophila, e espécie com maior registro de ocorréncia na
costa brasileira é a Halodule wrightii, também conhecida como capim-agulha.

De acordo com Barros (2012), essa espécie ocorre em fundos rasos, limitada
entre o infralitoral na maré baixa até somente alguns metros, com profundidades
maximas observadas de até 10 m. O substrato de fixacdo pode variar entre fundos
moveis e fundos fixos, geralmente protegidos por recifes de arenito e de coral (Barros,
2012). A denominagdo de capim-agulha se da por essa ser o item alimentar
preferencial dos peixes-agulha (Barros, 2012).

No Piaui, conforme citado por Favero et al. (2020), quatro espécies de
angiospermas ja foram encontradas: Halophila decipiens, Halophila baillonii, Halodule
wrightii, e Halodule emarginata. De acordo com Favero et al. (2020), foram
identificados cinco bancos de angiospemas marinhas entre a praia da Carnaubinha e
a foz dos rios Timonha-Ubatuba no entanto, esse nao fez a identificacdo das espécies,
referindo-se as plantas apenas como “seagrass”.

Em relagdo ao empreendimento objeto do presente estudo, apesar de nao se ter
registros cientificos da presenca desta classe de organismos dentro das areas de
influéncia do Porto, o banco de angiosperma identificado por Favero et al. (2020) na
praia da Carnaubinha apresenta uma grande proximidade com a All. Ainda, de acordo
com registros pessoais, exemplares de capim-agulha ja foram avistados nas praias
do coqueiro e praia da Pedra do Sal. Portanto, devido a possibilidade da ocorréncia
desta classe dentro da All do empreendimento e pelo fato de serem um importante
recurso para a sobrevivéncia do peixe-boi, pesquisas mais aprofundadas devem ser
realizadas com o objetivo de identificagcdo de mais locais de ocorréncia no litoral de

Parnaiba e Luis Correia.
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6.2.2.1.3. Identificagdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais e Medidas

Mitigadoras

e Conceitos

A Resolucado CONAMA 001/86, artigo 1° define impacto ambiental como sendo
qualquer variagao das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
oriunda de intervengdes materiais ou energéticas humanas que interfiram, de maneira
direta ou indireta, com: (I) a saude, a seguranga e o bem-estar da populacgéo; (Il) as
atividades sociais e econdmicas; (lll) a biota; (IV) as condi¢cbes estéticas e sanitarias
do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais.

Como definido pela norma NBR ISO 14001, acerca de sistemas de gestao
ambiental: qualquer alteragdo, adversa ou benéfica, no ambiente no qual uma
organizagéao estabelecida opera é caracterizada como um impacto ambiental, seja ela
decorrente total ou parcialmente das atividades, produtos e servicos dessa
organizagao.

Em suma, os conceitos referem-se as modificagbes significativas das
condi¢cbes ambientais dentro das areas de influéncia, ocasionadas pela atuacéo de
pessoa ou grupo de pessoas no desenvolvimento de suas atividades. Dentro disso,
tém-se ainda um entendimento abrangente a respeito do ambiente, abarcando seus
componentes fisicos, bioldgicos, econdmicos, sociais e culturais.

Em relagao as categorizagdes de causalidade, os impactos podem ser:

a) Impacto direto: impacto de primeira ordem, sendo esse efeito direto das
atividades envolvidas na implantagao e operacao do empreendimento;
b) Impacto indireto: impacto de segunda ordem, que é o efeito ocasionado por

um impacto direto.

e Metodologia utilizada para identificacéo e avaliagdo de impactos ambientais

Para a analise, avaliacdo e classificacdo dos impactos ambientais
relativos ao meio ambiente aquatico, estuarino e marinho, referente ao Terminal
Pesqueiro e Porto de Luis Correia, foram adotados os critérios a seguir (tab. 4),
segundo atributos mais comuns estabelecidos por diversos 6rgaos estaduais de meio
ambiente no Brasil.
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Método de Avaliagao dos Impactos: Quadro de tributos e avaliagoes
Natureza
Positiva (P): resulta na melhoria da qualidade de parametros ambientais ou;
Negativa (N): resulta na piora, efeitos adversos, na qualidade de parametros ambientais.
Probabilidade
Certo (C): evento com 100% de probabilidade de ocorréncia ou;
Provavel (Pr): associado a algum grau de probabilidade.

Prazo
Atributo referente a ocorréncia do impacto no curto, médio ou longo prazo.

Espacialidade
Localizado (L): impacto localizado em um espago restrito ou;

Disperso (Ds): impacto que repercute em uma distribuigao territorial
abrangente.
Ordem
Direto (D): resulta de uma relagdo de causa e efeito, efeito direto das atividades
causadoras de impacto;
Indireto (In): resulta da relag¢do indireta de determinada atividade causadora de
impacto, ou quando é parte de uma cadeia de reagoes.

Reversibilidade
Reversivel (R): o impacto ambiental é cessado quando a a¢do é interrompida
e/ou o parametro ambiental afetado retorna as condig¢des originais ou; irreversivel (IR):
quando o parametro ambiental afetado ndo retorna as condigGes originais quando a
acdo motivadora é interrompida.

Duracao

Temporario (T): a ocorréncia do impacto tem duragdo antevista, ou seja, por um

periodo determinado;
Permanente (P): a ocorréncia do impacto se pereniza durante a vida util do
empreendimento
Magnitude
Grandeza do impacto em termos absolutos, classificado em termo qualitativos
em:
Grande (G), Médio (M), Pequeno (P).
Quando possivel, qualificar a magnitude em termos qualitativos [(Ex.:
referencias de area (Hectares), vazdo (L/h), volume (m3)], como recurso complementar
ao atributo determinado.

Grau de resolucdo: poder de atenuacdo
Alta resolugio (A): quando ha possibilidade de reduzir/ eliminar
significativamente a intensidade do impacto;
Média resolugdo (M): quando ha menor possibilidade de redugdo/eliminagdo a
intensidade do impacto;
Baixa resolugdo (B): ndo a possibilidade de reduzir/ eliminar a intensidade do
impacto.
Grau de relevancia
Alta relevancia (Ar): atributos mais relevantes, combinados com grande ou
média magnitude e médio ou baixo grau de resolugdo;
Média relevancia (Mr): atributos de menor relevancia, combinados com média
ou pequena magnitude e médio a baixo grau de resolugdo;
Baixa relevancia (Br): predominancia de atributos menos relevantes, combinado
com média e baixa magnitude e alto grau de resolugdo.
Tabela 7 - Atributos para avaliagdo dos Impactos Ambientais

Fonte: LOPES, Caetano, 2022.

Positiva—P
Negativa—N

Certo-C
Provavel — Pr

Curto Prazo - CP
Médio Prazo - MP
Longo Prazo — LP

Localizado—L
Disperso—D

Direta—D
Indireta — |

Reversivel — R
Irreversivel — |

Temporario—T
Permanente — P

Grande -G
Médio - M
Pequeno—P

Alta resolugdo — A
Média resolugdo —
M
Baixa resolugdo —
B

Alta relevancia. —
Ar
Média
—Mr
Baixa relevancia —
Br

relevancia

143



2

iZ

SEECTRAH <« ZPE 1nvesteplavi pizuj

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

6.2.1.2.4. Avaliagao dos Impactos ambientais e medidas mitigadoras
= Meio Fisico
¢ Implantagao

o Alteracado da linha de costa

A alteracao da linha da costa, destacado como o impacto n° 1 na tabela de
avaliacdo de impactos e medidas mitigadoras (tab. 8), apresenta como respectivo
aspecto ambiental a alteracédo da hidrodinamica costeira provocada pela estrutura do
quebra-mar que protege o terminal. As consequéncias do impacto podem repercutir

até os limites da AID e All do empreendimento.

a) Impactos previstos

Como apresentado no diagndstico ambiental, a difracdo das ondas no
entorno do quebra-mar acarreta a progradagéo da linha costeira, tanto na faixa a
oeste da desembocadura do lgaragu, quanto na faixa de praia a leste do molhe
(Paula, 20013).

De acordo com a metodologia de avaliagdo de impactos (tab.7), a alteragao
da linha da costa pode ser considerado um impacto negativo, provavel, ocorrendo
de forma localizada em longo prazo, permanentemente e reversivel. Como o efeito
de progradacao aponta a inexisténcia de formacéo de zonas de erosao (Paula,
2013; Paula et al.,, 2016), a magnitude pode ser considerada como pequena.
Através das avaliagbes dos atributos e magnitude do impacto, esse pode ser

caracterizado como de Baixa Relevancia (Br).

b) Medidas mitigadoras

A inexisténcia de medidas mitigadoras efetivas para o respectivo impacto
ambiental, torna de extrema importdncia a execug¢do do Programa de
Monitoramento Ambiental para o acompanhamento da variagao espacial e temporal
dos arcos de praiais da Atalaia e Ostras, para analisar a evolugdo do impacto, como
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também sobre a existéncia de formagao de zonas de erosdo em outras localidades

das zonas de influéncia do empreendimento.

e Alteracao na qualidade da dgua estuarina e marinha pela dragagem

Devido a necessidade de obras de aprofundamento do canal de acesso, bacia
de evolucéo e bergos de atracacio do terminal do Porto de Luis Correia, as atividades
de dragagem, no empreendimento, serdo fundamentais para a instalacédo do Porto.
Entretanto, esta atividade causara um significativo impacto na alteragdo da qualidade
de agua estuarina e marinha (tab. 8, impacto n°® 2), localizadas no entorno da ADA e
no interior da AID. De acordo com o memorial descritivo projeto de instalagdo do
Porto, o canal de acesso, a bacia de evolucao e bergcos de atracagao necessitarao de
dragagem para atingir a cota de 7 m de profundidade. Para tanto, sera utilizado uma

draga do tipo Hopper, com capacidade de cisterna igual ou superior a 2.200 m3.

a) Impactos Previstos

A ressuspensdo do sedimento durante a atividade de dragagem resultara em
uma alteragdo negativa em relagao a qualidade da agua no local onde a atividade sera
desenvolvida. O aumento na turbidez e diminuigdo na transparéncia da coluna d’agua
serdo as principais consequéncias sobre os parametros fisico-quimicos. Segundo
pesquisadores, os impactos causados pela ressuspensao estdao diretamente
relacionados ao tamanho do sedimento, quanto menor o granulometria, mais
compostos organico e inorganicos estardo associados ao sedimento, potencializando
os impactos ambientais. Além do mais, quanto menor o tamanho do sedimento, por
mais tempo a pluma permanecera em suspensao € mais dispersa sera a agao desta.
Dessa forma, torna-se importante o conhecimento sobre a granulometria do
sedimento no local da obra. Segundo o projeto construtivo, a maior parte do material
dragado sera utilizado no aterramento do cais de atracagdo, sendo apenas os
residuos excedentes dispostos em bota-fora oceadnico. Dessa forma, a pluma de
sedimentos do despejo sera contida pela cortina de estacas-prancha no local do
aterro.

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto, a

alteracdo na qualidade da agua estuarina e marinha € um impacto negativo, direto,
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certo de ocorréncia em curto prazo, localizado, reversivel, temporario, pequena
magnitude e baixo grau de resolugdo. Segundo o projeto descritivo, € previsto a
remocgdo de 1.000.000 m® de sedimentos pela dragagem, porém, este destaca que
volume definitivo devera ser obtido com base no projeto geométrico detalhado. Em
funcdo dos atributos descritos, o enquadramento da magnitude e grau de resolugéo,

o presente impacto ambiental pode ser classificado como de Média Relevancia (Mr).

b) Medidas mitigadoras

As possiveis agdes de mitigagao do respectivo impacto ambiental sdo de baixa
resolugdo. No entanto, conforme medidas apontadas por Castro (2012), onde o autor
sugere que as agdes de dragagem, aterramento e a disposigao dos residuos em bota-
fora oceanico sejam realizadas na maré vazante, atenuaria o impacto quanto ao
acumulo de sedimentos dentro da regi&o estuarina.

A execucédo de Programa de Monitoramento Ambiental para acompanhamento
da pluma de sedimentos, proveniente da atividade de dragagem, sera importante para

confirmar a area de influéncia da pluma na regido da AID e All do Porto.

o Alteracdo na qualidade da agua marinha e estuarina pelo langamento de

efluentes

O presente impacto ambiental (tab. 2, impacto n° 3) esta diretamente
relacionado aos efluentes produzidos e langados na regidao estuarina e/ou marinha do
empreendimento durante o processo de implantacdo. As obras de instalacdo, o
aumento na circulagdo de pessoas, assim como a intensificacdo na utilizacdo de
maquinas e equipamentos durante as obras, repercutira diretamente na geragao de
efluentes e residuos sdlidos. Estes, caso ndo tratados e dispostos adequadamente,
poderéo resultar no impacto ambiental descrito.

o Impactos Previstos

O langcamento de efluentes nao tratados adequadamente acarretara no
aporte de nutriente nas aguas marinha e estuarina da ADA e AID do
empreendimento, o que trara alteragées negativas aos parédmetros fisico-quimicos
de qualidade de agua. A presenga de residuos solidos na regido do

empreendimento, ndo dispostos adequadamente, podera resultar também na

146



=P

i)

SEECTRAH <« ZPE 1nvesteplavi pizuj

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

geracao de efluente, devido aos processos biolégicos, que podera ser carreado até
as aguas estuarinas quando ocorrer precipitagdes. Nao apenas, o préprio residuo
podera ser carreado até o recurso hidrico, afetando negativamente, em ambos os
casos, os parametros fisico-quimicos de qualidade de agua. Essas alteracdes na
qualidade de agua repercutirdo diretamente no estado de eutrofizagdo do meio

aquatico, conforme sera discutido adiante sobre os impactos no meio bidtico.

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avaligdo do impacto
ambiental, a alteracdo na qualidade da agua estuarina e marinha é um impacto
negativo, direto, certo de ocorréncia no curto prazo, localizado, reversivel,
temporario, pequena magnitude e alto grau de resolugdo. Em fungao dos atributos
descritos, enquadramento da magnitude e grau de resolug¢do, o presente impacto
pode ser classificado como de Baixa Relevancia (Br).

a) Medidas mitigadoras

As acdes para minimizar os impactos previstos deverao compreender a
implantacéo de sistema de saneamento basico para o efluente doméstico durante
a instalacdo do empreendimento, além da correta coleta e disposi¢céo final dos
efluentes gerados, no caso de instalagdo de banheiros quimicos. Em relagdo aos
residuos solidos, a medida que devera ser executada € a criagao de um Programa
de Gerenciamento de Residuos Sodlidos — PGRS para garantir a correta
organizagao, coleta e disposigdo dos residuos de acordo com as normas legais
exigidas. Além das ag¢des mitigadoras descritas, o desenvolvimento de atividades
de educacao ambiental com os funcionarios envolvidos na instalagao do Porto sera
de fundamental importancia para garantir a conscientizagdo e mobilizagéo para a
acdes ambientais.

O projeto prevé a instalagao de ETE para adequar as descargas de efluentes
as regulamentagdes pertinentes, sendo previsto também execugado de Programa
de Monitoramento de Efluentes. Esse devera ocorrer em paralelo ao Programa de
Monitoramento Ambiental para o acompanhamento da pluma de efluentes. Esses
programas objetivam certificar a eficacia do tratamento realizado, assim como
averiguar a area de influéncia da pluma na regido do Porto. Os padrbes para

lancamento de efluente deverdo estar de acordo com a resolugao federal, a
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resolucdo Conama n° 430 de 2011 que dispde sobre as condi¢cdes e padrdes para
o langamento de efluentes.

Recomenda-se também que o ponto de langamento do efluente tratado, no
caso das ETES, sejam estabelecidos na regidao n&o protegida do quebra-mar,
através de emissario submarinos, permitindo a agao da corrente longitudinal
costeira na disperséo do efluente até que atinja o equilibrio hidrostatico, onde passa

a se comportar como uma pluma (Yang, 2016).

° Alteracao na circulacao costeira de dguas e no transporte costeiro de

sedimentos

A alteracdo na circulacao da corrente costeira, identificado como impacto n° 4,
(tab. 8) esta relacionado, principalmente, aos processos de difragdo das ondas e
interferéncia nas correntes marinha costeiras (Paula, 2013), devido construgcdo dos
moles do quebra-mar. Essa estrutura modifica o angulo de incidéncia das ondas na
costa e altera a hidrodinamica da regido costeira, com efeitos diretos na ADA, AID e

All, principalmente nas faixas de praia a oeste do porto.

a) Impactos previstos

A corrente de deriva litoranea, gerada na movimentagcdo das ondas que
chegam a praia, é o principal agente de movimentacéao e distribuicdo de sedimentos
ao longo da costa (Souza, 2005). Dessa forma, a estrutura do quebra-mar, que altera
a incidéncia regular das ondas e provoca a difragdo do trem de ondas ao redor
espigéo, além de modificar a corrente longitudinal, afeta o transporte de sedimentos
(Paula, 2013). Além disso, a dragagem do estuario para estabelecimento do cais de
atracagao pode ocasionar mudangas na circulagao das aguas estuarinas, alterando a

dinamica das correntes na desembocadura do rio Igaragu.

Conforme metodologia de classificagdo apresentada (tab. 7), a alteragdo na
circulagao costeira de aguas e transporte de sedimentos é avaliado como um impacto
negativo, provavel, ordem direta, pois esta intrinsecamente relacionado ao espigao do
porto e os efeitos ocorrem no curto prazo e dispersos devido a extensdo da atuacao
das correntes costeiras. Também ¢é classificado com os atributos de permanente e

irreversivel, visto que o impacto é causado por uma estrutura permanente e
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necessaria ao funcionamento do Porto. A magnitude do impacto € considerada como
mediana e o grau de resolugéo € baixo. Dessa forma, o impacto se enquadra como

de Média relevancia (Mr)

b) Medidas mitigadoras

Nesse caso, € necessario o aprofundamento de estudos quanto as
alteracbes das correntes marinhas costeiras provocadas pelas atividades de
dragagem e a intensificacéo do transito de embarcacgdes na regiao portuaria. Serao
necessarios a criagdo de Programas de Monitoramento Ambiental relativo atuagao
das correntes costeiras, nas regides da ADA e AID, durante a instalagdo do
empreendimento, com o objetivo de avaliar se havera modificagdes nos processos
predominantes de transporte de sedimentos no entorno do porto. Sugere-se
também um Programa de Monitoramento Ambiental da corrente no Litoral Deltaico,
para monitorar eventuais mudangas que poderao repercutir na praia da Pedra do
Sal.

o Operacéao

= Alteracao da linha de costa

Conforme descrito para a fase de implantacdo, devido a causa principal do
impacto se dar pela interagdo da incidéncia de ondas com o quebra-mar, € certo que
ele atuara também durante a operagdo do Porto. Novamente, o impacto identificado

(n°® 11, tab. 10) produz efeitos localizados na ADA e AID do empreendimento.

a) Impactos previstos

Segundo o que foi assinalado para os impactos de alteragdo da linha da costa
e alteracdo da circulagao costeira de aguas (n° 1 e n° 4, tab. 10, respectivamente), a
estrutura dos moles altera o perfil do transporte de sedimentos, acarretando a
progradacgao da faixa de praia a direita do molhe e a esquerda, na desembocadura do

rio Igaragu, na Coroa de Monte Cristo.

De acordo com a metodologia aplicada (tab. 7), o impacto caracteriza-se como
negativo, provavel ocorréncia, ordem direta e com efeitos a longo prazo. Tem carater

permanente, localizado e reversivel. Considerou-se a magnitude pequena, haja vista
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que nao foram identificadas zonas de erosido na circunvizinhanga. Por fim, como as
medidas mitigadoras representam um baixo grau de resolugdo, o impacto foi

caracterizado como de Baixa Relevancia (Br).

b) Medidas mitigadoras

Devido a inexisténcia de medidas mitigadoras efetivas para o respectivo
impacto ambiental, torna-se de extrema importancia a execugdo do Programa de
Monitoramento Ambiental para o acompanhamento da variacdo espacial e temporal
dos arcos de praiais da Atalaia e Ostras, para analisar a evolugéo do impacto, como
também sobre a existéncia de formacao de zonas de erosdo em outras localidades

das zonas de influéncia do empreendimento.

e Alteracdo na qualidade da agua marinha pela dragagem

Elencado no item n°® 12 da tabela 10, esse impacto € consequéncia das obras de
dragagem necessarias para estabelecimento e manutengdo da cota de 7 m de
profundidade no canal de acesso, bacia de evolucdo e bercos de atracacdo do
terminal. Similarmente ao descrito sobre esse impacto na fase de implantagao, seus

efeitos abrangem tanto a ADA, como a AID do empreendimento.

a) Impactos previstos

Esse assemelha-se aos impactos previstos para a mesma atividade descrita na
fase de implantacéo (n° 2, tab. 8).

Portanto, este foi avaliado como um impacto negativo, temporario e reversivel,
pois prevé-se modificagdo dos parametros fisico-quimicos da agua ira cessar apos a
finalizacdo da atividade. Possui carater localizado, com efeitos se manifestando no
curto prazo. Por fim, considera-se como de ordem direta, de pequena magnitude e o
baixo grau de resolucéo, enquadrando-se de Baixa Relevéancia (Br).

b) Medidas mitigadoras

Conforme mencionado para a fase de implantagdo, as medidas mitigadoras
possuem baixo grau de resolugédo. Contudo, mantém-se a recomendagao de que o0s
despejos de residuos sejam feitos na maré vazante, além do Programa de
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Monitoramento Ambiental apontado para o respectivo impacto, na fase de

implantacéao.

e Alteracao na Qualidade da dgua marinha pelo lancamento de efluentes

Correspondente ao impacto n° 13 (tab.10), esse decorre dos efluentes
produzidos e langados no meio aquatico durante a fase de operagdo do
empreendimento. Tal qual descrito para a fase de implantacdo, o impacto possui

consequéncias localizadas, restritas as ADA e AID do empreendimento.

a) Impactos previstos

No caso da fase de operacao, os efluentes sédo representados, principalmente,
pelos efluentes sanitarios das instalagdes administrativas do Porto, bem como por
aqueles gerados durante operagdes rotineiras, como agua de lavagem de decks,

por exemplo.

Segundo a metodologia estabelecida (tab. 7), o impacto foi avaliado como
negativo, certo e ordem direta. Tem carater localizado e efeitos no curto prazo, que
podem ser revertidos. Devido ao carater localizado e a rapida dispersao da pluma,
categoriza-se como impacto de pequena magnitude, com medidas mitigadoras de

alta resolugdo e enquadrado como um impacto de Baixa relevancia (Br).

b) Medidas mitigadoras

Como mencionado nas medidas mitigadoras para o mesmo impacto ambiental
gerado na fase de implantagdo, a ETE prevista no projeto servira como medida

remediadora, juntamente com os Programas de Monitoramento Ambiental descritos.

Adicionalmente, deve-se estabelecer diretrizes adequadas para a coleta e
disposigao da agua de lavagem de decks, direcionando-as para a ETE do retroporto.
Sugere-se também a realizagdo de projetos de conscientizagdo ambiental dos
usuarios e funcionarios do Porto e estabelecimento de Programa de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos - PGRS.
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o Alteragcédo na circulagédo costeira de aguas e no transporte costeiro de
sedimentos

Como o referido impacto é resultado da estrutura permanente do Porto, a
alteracdo das correntes costeiras também podera ocorrer durante a operacéo do
Terminal. Conforme descrito para fase de implantag&o, este impacto (n° 14, tab. 10)

abrangera a ADA, AID e All do empreendimento.

a) Impactos previstos

Como descrito na fase de implantacéo, a alteragdo do angulo de incidéncia das
ondas na linha da costa devido ao espigao ocasionara a mudanga no perfil da corrente
de deriva litordnea, que € um parametro determinante na dinamica de transporte de
sedimentos da faixa costeira. A realizagdo continua das dragagens durante a fase de
operacao também ¢é passivel de modificar o comportamento das correntes
predominantes.

De acordo com a metodologia de analise dos impactos (tab. 7), este é
classificado como um impacto negativo de ocorréncia provavel, com efeitos de ordem
direta relacionadas a estrutura do quebra-mar. Além disso, € um impacto estabelecido
em curto prazo, de carater permanente e irreversivel, além de produzir efeitos
dispersos em todas as areas de influéncia do Porto. O impacto é de magnitude
mediana e o grau de resolugdo das medidas é considerado baixo. Portanto,

concluindo-se que se trata de um impacto de Média relevancia (Mr).

b) Medidas mitigadoras

As medidas mitigadoras serdo semelhantes as definidas para o mesmo impacto
ambiental, durante a fase de implantagdo, compreendendo a execu¢ao de Programas
Ambientais de Monitoramento Ambiental das correntes costeiras e transporte de

sedimentos, de forma sistematica e perioddica, para a analise do respectivo impacto.
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e Meio Biologico

e Implantacéao

o Alteragao das comunidades planctdnicas e benténicas devido ao aporte

de cargas difusas e pontuais

De acordo com matriz de impactos ambientais e medidas mitigadoras (tab. 9),
o presente capitulo refere-se aos impactos n° 5 e 6. A alteracdo das comunidades
planctdnicas e bentbnicas nas regides estuarina do rio Igaragu € marinha do Porto do
Luis Correia, inclusas dentro da ADA e AID do empreendimento podera ocorrer como
consequéncia ao aporte de cargas difusas (nutrientes organicos) e pontuais (residuos

sélidos e efluentes).

a) Impactos previstos - comunidades plancténicas

O aporte de nutrientes na regido do empreendimento podera resultar na
eutrofizacdo do recurso hidrico, que apresentara como principais consequéncias o
aumento na produtividade primaria (fitoplancton), interferindo na dindmica natural dos
microrganismos pelagicos (fitoplancton e zooplanctons), além de reflexo em toda a
cadeia trofica aquatica. A eutrofizacdo meio aquatico diminuira a biodiversidade
planctbnica, favorecendo a proliferacdo das cloroficeas e cianobactérias,
componentes do fitoplancton que mais se adaptam a combinagdo de cargas
organicas, como nitrogénio e fésforo, e luminosidade. Em relagdo ao zooplancton, a
diminuicdo da biodiversidade ocorrera principalmente pela grande proliferacdo de
rotiferos e protozoarios.

As cianobactérias sdo importantes bioindicadoras do grau de eutrofizagdo dos
recursos hidricos. Além desse fator, especial atengcao devera ser dada a esse filo
também pela capacidade de formar grandes floragdes que podem produzir e liberar
toxinas no meio aquatico.

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto, a
alteracdo da comunidade plancténica € um impacto negativo, indireto, de provavel
ocorréncia no curto prazo, localizado, reversivel, temporario, média magnitude e alto

grau de resolugdo. Em fungéo dos atributos descritos e enquadramento da magnitude
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e grau de resolugado, o presente impacto ambiental pode ser classificado como de

Baixa Relevancia (Br).

b) Medidas mitigadoras - comunidade planctonicas

As acbes para minimizar os impactos previstos deverao compreender a
implantagcéo de sistema de saneamento basico e sistemas de tratamento de efluentes
para as industrias instaladas na regido portuaria, coleta e disposicao adequada dos
residuos solidos em todas as areas do empreendimento e programas de educagao
ambiental com os funcionarios envolvidos na implantacdo, assim como nas demais
vizinhangas da localidade.

Também devera ser implantado um Programa de Monitoramento Ambiental das
comunidades plancténicas (fitoplancton, zooplancton e cianobactérias), que devera
ser analisado juntamente aos parametros fisico-quimicos estabelecidos pela
legislacéo federal (CONAMA 357/2005). Para tanto, dever&o ser estabelecidos 2
pontos na regiao estuarina da AID, a montante da foz do rio Igaragu, 1 ponto na ADA

e mais 2 pontos na por¢cao marinha da AlD do empreendimento.

¢) Impactos previstos - comunidades bentdnicas

Da mesma forma que nas comunidade planctdnicas, o aporte de nutrientes e
consequente eutrofizagdo dos recursos hidricos na AID e All do empreendimento
poderdo afetar negativamente os invertebrados benténicos. Além dos oligoquetas e
poliquetas, de grande importancia ecoldgica, crustdceos e moluscos bentdnicos, com
grande relevancia como recursos pesqueiros, além do intrinseco valor ecoldgico,
poderéo ter a biodiversidade afetada.

Além da contaminagdo com substancias quimicas, a mortalidade dos
organismos bentdnicos podera ocorrer devido a toxinas produzidas por cianobactérias
ou pela deplegao do oxigénio dissolvido, consequéncia do aporte de matéria organica
somando-se as floragbes de microalgas (que tem como consequéncias direta o
aumento da Demanda Biolégica de Oxigénio — DBO em localidades pontuais).

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto, a
alteracdo da comunidade bentbnica € um impacto negativo, indireto, provavel de
ocorréncia em curto prazo, localizado, reversivel, temporario, média magnitude e alto

grau de resolugao. Em funcéo dos atributos descritos e enquadramento da magnitude
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e grau de resolugado, o presente impacto ambiental pode ser classificado como de

Baixa Relevancia (Br).

d) Medidas mitigadoras - comunidade bentdnicas

As medidas mitigadoras propostas para o referido impacto ambiental sédo as
semelhantes as descritas para comunidades planctbnicas.

Devera ser implementado um Programa de Monitoramento das espécies
Bentdnicas na AID e All do empreendimento, com o objetivo de identificagdo das
principais espécies bioindicadoras dos principais filos representantes dos organismos
bentbnicos, assim como o monitoramento das principais espécies de relevancia como
recurso pesqueiro (camardes, lagosta, molusco bivalves etc.) e manutengcdo da

biodiversidade local.

. Alteragdo da comunidade Pelagica

a) Impactos Previstos

A alteragdo da comunidade pelagica (impacto n° 6, tab. 9), representado pela
ictiofauna, quelénios e mamiferos aquaticos (cetaceos e peixes-boi), esta associado
aos impactos relativos as obras para o aterro hidraulico, movimentacdo de maquinas
e embarcagdes e ressuspensao de sedimentos oriundos das atividades de dragagem.
Essas atividades poderdo afetar as comunidades pelagicas ndo apenas AID, mas em
toda a extensao da All.

A ressuspensdo de sedimentos devido as operacdes de dragagem podem
provocar o aumento local e temporario da turbidez, o que pode trazer como
implicagdes a redugédo da produtividade primaria (fitoplancton), com consequéncias
aos demais elos da cadeia alimentar. Além, a ressuspenséao pode resultar no aumento
da Demanda Biolégica de Oxigénio (DBO) na coluna d*agua devido a matéria organica
presente no sedimento. Esse fato pode ocasionar a deplegdo de oxigénio em locais
especificos, aumentando o estresse ambiental. Conforme pesquisas especificas
sobre o tema (Newcombe & Macdonald, 1991), dependendo da concentragdo do
material em suspensao, mortes em peixes poderao ocorrer devido a obliteracdo das
branquias. No entanto, diversos autores concordam em afirmar que os impactos

causados pela ressuspensao dos sedimentos sio localizados, curta duragdo e de
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fraca intensidade (Bolam & Rees, 2003). Segundo pesquisadores, os impactos
causados pela ressuspensdao estdo diretamente relacionados ao tamanho do
sedimento, quanto menor o grédo do material ressuspendido, mais compostos organico
e inorganicos estardo associados ao sedimento, causando maiores impactos. Além
disso, quanto menor a granulometria do sedimento, por mais tempo a pluma
permanecera em suspensao e mais dispersa sera a sua acao. Dessa forma, torna-se
importante ter conhecimento sobre a granulometria dos locais onde sera realizado a
dragagem.

As alteragbes na qualidade de agua oceanica causadas pelo descarte de
material dragado sdo amplamente pesquisadas nas literaturas de referéncia. A
magnitude e relevancia dessas alteragdes podem variar significativamente de acordo
com diversos fatores, como a qualidade e quantidade do material dragado,
equipamentos utilizados na operacao, e as caracteristicas da hidrodinamica da area
receptora. Contudo, conforme projeto descritivo do empreendimento, grande parte do
material dragado sera utilizado como aterro hidraulico, apenas o excedente sera
disposto em bota-fora oceanico.

O aumento no nivel do ruido provocado durante a fase de implantacédo e
operacdo do empreendimento sd&o importantes aspectos que deverdo ser
considerados na alteragdo das comunidades pelagicas. Apesar de afetar toda a fauna
pelagica, maiores efeitos sdo esperados entre os mamiferos aquaticos e os queldnios,
espécies que se encontram em diversos graus de risco na classificagdo elaborada
pela IUCN, conforme apresentado previamente. A intensa movimentagdo de
embarcacgdes também é outro aspecto importante de se considerar, pois esse podera
causar perturbacgdes referentes aos ruidos e vibragcdes emitidas, ou até o contato fisico
através de colisbes com os organismos pelagicos. E, nesse caso, novamente os
queldnios e alguns mamiferos marinhos podem ser os maiores afetados devido a
menor mobilidade, em comparacao aos peixes.

Pesquisadores afirmam que os peixes e mamiferos aquaticos sao afetados
negativamente devidos aos ruidos submarinos de origem antropogénica. Segundo
Slabbekoorn et al. (2010), apesar de evidéncias sugerirem que a distribuicdo dos
peixes e mamiferos possa ser afetado por ruidos e vibragbes antropogénica, ainda
existem poucas pesquisas que corroborem com essa tese. Em relacao ao respectivo

impacto ambiental, agdes de monitoramento sdo extremamente importantes para
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avaliar se a distribuicdo da fauna pelagica pode ser afetada pelos ruidos e vibragdes
que ocorreram devido as obras de implantacao e operag¢ao do porto.

Devido a maior vulnerabilidade dos mamiferos marinhos e tartarugas marinhas,
principalmente do segundo grupo que, conforme apresentado previamente, além do
grande risco de extingdo ainda utilizam as praias localizadas dentro da All como local
de desova, o impacto ambiental previsto resultante dos aspectos descritos devera ser
avaliado com grande relevancia.

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto
ambiental, a alteragdo da comunidade pelagica € um impacto negativo, direto e
indireto, certo de ocorréncia tanto no curto prazo como no médio e longo prazo, difuso,
reversivel, temporario, alta magnitude e médio grau de resolugdo. Em fungdo dos
atributos descritos e enquadramento da magnitude e grau de resolug¢ado, o presente
impacto ambiental pode ser classificado como de Alta Relevancia (Ar).

b) Medidas mitigadoras

As obras durante a instalagcdo e durante a operacdo do empreendimento
deverao contemplar um projeto de iluminag&o de acordo com as normas de seguranga
operacional (ABNT), evitando exageros quanto aos niveis de luz produzidos.

Em relagdo aos ruidos e vibragdes das embarcacgdes e equipamentos, deverao
ser realizadas medidas cautelares relativas a geragcéo destes e procurar utilizar
equipamentos com capacidade de emissao reduzida de decibéis, além de estabelecer
um valor limite para esse parametro. Recomenda-se adotar o procedimento de “soft
start”, ou seja, comecar as atividades com niveis de ruidos mais reduzidos como forma
de alerta para a fauna pelagica, de forma que permita que essa abandone as areas
temporariamente e minimizando o risco de colisdes.

Acbes de educagédo ambiental deverdo ser trabalhadas com os trabalhadores
e usuarios do empreendimento para conscientiza-los sobre a necessidade de
conservagao da biota aquatica, especialmente sobre o risco de atropelamento das
tartarugas marinhas e mamiferos aquaticos.

Deveréo ser criados Programas de Monitoramento Ambiental individualizados
para a ictiofauna, queldénios e mamiferos marinhos. Em relacdo a ictiofauna, o
monitoramento devera abordar a manutencdo da biodiversidade local, conforme
pesquisas apresentadas no diagnéstico ambiental, previamente abordado, assim
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como a determinacao de espécies bioindicadoras da qualidade ambiental e relevancia
como recurso da pesca artesanal. Ainda, em relacdo a ictiofauna, programas
especificos deverao abordar o monitoramento das espécies com maior grau de
vunerabilidade, tais como o Megalops atlanticus, Cynoscion acoupa, Epinephelus
itajara, Epinephelus morio. Em relagao as tartarugas marinhas e mamiferos marinhos,
em especial o peixe-boi, os programas de monitoramento deverao ser conjuntamente
a instituicbes de pesquisa e conservagao local (por exemplo: Instituto Tartarugas do
Delta — ITD, ICMBio, Universidade Federal do Delta do Parnaiba - UFDPar), no qual
deverao abordar, entre outros temas, o monitoramento de encalhes, além da sanidade

a manutencao das comunidades e outros indicadores ambientais.

o Alteragcdo da comunidade bentbnica (substrato consolidado e

inconsolidado)

a) Impactos previsto

Os aspectos referentes a alteragdo da comunidade bentdnica (n° 8, tab. 9)
estao associados as atividades de aterro hidraulico, constru¢do do pier de atracagao,
movimentacdo de maquinas e embarcagdes e as operagbes de dragagem, que
repercutira na retirada de material (habitat das comunidades) e ressuspensao de
sedimentos. Os maiores representantes da macrofauna benténica sao os poliquetas
(filo Annelida) e crustaceo, equinodermos (filo Echinodermata), e moluscos. De forma
geral o impacto repercutira na mortalidade de grande parte dessas comunidades,

localizadas nas areas da ADA, em decorréncia da completa remobilizacao do fundo.

De acordo com diversos pesquisadores (CEPEMAR, 2004) as comunidades
bentdnicas possuem uma grande capacidade de reestabelecimento das condigbes
ambientais logo apds a interrupgdo das atividades de dragagem e descarte de
material. Embora se considere que, nas regides com intensa movimentagdo de
embarcagdes (bacia de evolugdo), devido ao disturbio constante causado no
sedimento, ndo €& esperado uma recuperacao efetiva da comunidade benténica.

Especificamente na regidao da ADA, o impacto pode ser considerado como irreversivel.

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto

ambiental, a alteragdo da comunidade benténica é um impacto negativo, direto, certo
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de ocorréncia no curto prazo, localizado, irreversivel, permanente, alta magnitude e
baixo grau de resolugdo. Em funcédo dos atributos descritos, enquadramento da
magnitude e grau de resolugado, o presente impacto ambiental pode ser classificado

como de Alta Relevancia (Ar).

b) Medidas mitigadoras

Recomenda-se a realizagao das obras estritamente necessarias a implantacéo
do Porto, uma vez que nao havera possibilidade de reversdo do impacto causado e
restabelecimento das condi¢des pré impacto. As operagdes de instalacdo deverao ser
realizadas no espago de tempo mais curto possivel, permitindo o rapido
restabelecimento das comunidades Bentdnica nas areas adjacentes a ADA.

Programas de monitoramento ambiental das comunidades bentbnicas
marinhas e estuarinas deverdao ser executados, com destaque para as espécies
bioindicadores de qualidade ambiental e de relevante interesse comercial. Durante as
obras de dragagem é importante realizar a caracterizagcdo do ambiente e dos
organismos presentes, para utilizar como referéncias aos futuros programas de

monitoramento.
. Disponibilizagdo de novos habitats artificiais

a) Impactos previstos

A criacao de novos habitats artificiais, conforme descrito na tabela 9, referente
ao impacto n°® 9, ocorrera em fungao das novas estruturas construidas na instalagao
do Porto. Isto deve-se a disponibilidade de novos substratos para fixagao de espécies
incrustantes. Essas, por sua vez, como ocupam regides mais baixas na cadeia trofica,
atrairdo variadas espécies da fauna aquatica, de posicdes troficas superiores. Além
da atracdo de novas espécies devido a maior disponibilidade de alimento, serdao
criados refugios (nichos) para abrigo de diversos organismos pelagicos e bentdnicos.

As alteragdes das comunidades na regiao do empreendimento tém capacidade
de afetar a composicao da ictiofauna local, uma vez que que a maior disponibilidade
de alimentos podera atrair diferentes espécies, alterando a biodiversidade na regido

da ADA, AID e All. Tal consequéncia pode se configurar num impacto negativo, pois
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resultara na transformacdo do ambiente natural, alterando o padr&o original de
distribuicao das espécies.

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto
ambiental, a disponibilizacdo de novos habitats artificiais € um impacto negativo,
direto, certo de ocorréncia no curto prazo, localizado, irreversivel, permanente,
pequena magnitude e baixo grau de resolugdo. Em funcdo dos atributos descritos,
enquadramento da magnitude e grau de resolugido, o presente impacto ambiental

pode ser classificado como de Baixa Relevancia (Br).

B) Medidas mitigadoras

Nao foram identificadas medidas de mitigacdo e controle para o respectivo
impacto ambiental. No entanto, os Programas de Monitoramento Ambiental da fauna
pelagica e bentdnica sdo extremamente relevantes para acompanhamento deste

impacto e das consequéncias descritas.

° Alteracao da flora marinha bentonica

a) Impactos previsto

A intensificagdo na circulagdo de embarcacbées e maquinas na ADA do
empreendimento pode impactar, negativamente, as comunidades de engiospermas e
macroalgas existentes na area de influéncia do Porto. As causas do impacto (n° 10,
tab. 9) podem estar relacionadas desde a erosdo dos substratos de fixagcdo das
espécies, devido revolugdo do sedimento pela movimentacido das hélices, até
eventuais vazamentos de 6leo e outras substancias quimicas. O aumento da turbidez
da agua relacionado as atividades de dragagem também pode afetar negativamente
a flora marinha. Isto pois, 0 aumento da turbidez tera influéncia direta na reducao da
transparéncia da agua e a penetracédo dos raios solares através da coluna d agua,
diminuindo a taxa de fotossintese desses organismos e, até inviabilizando a
sobrevivéncia desses. No entanto, conforme destacado previamente, como a pluma
sedimentar oriunda das atividades de dragagem possuem uma atuagéo pontual, é
necessario observar a existéncia destes organismos proximos a AID do

empreendimento. Os impactos ambientais previstos no presente item, se estendem
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para a fase de operacao do Porto, devido a constancia das atividades descritas apos
a fase de implantacao.

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto
ambiental, a alteragdo da flora marinha bentdnica € um impacto negativo, direto, de
provavel ocorréncia no curto prazo, localizado, reversivel, temporario, média
magnitude e alto grau de resolugdo. Em fungdo dos atributos descritos,
enquadramento da magnitude e grau de resolugido, o presente impacto ambiental

pode ser classificado como de Baixa Relevancia (Br).

b) Medidas mitigadoras

As medidas mitigadoras para o referido impacto devem incluir identificagao dos
bancos de macroalgas e prados de angiospermas mais relevantes na AID e All do
empreendimento, elaboragdo de rotas de navegacdo que excluam o transito de
embarcagdes no entorno destes ambientes, assim como execugdo de um Programa
de Monitoramento Ambiental da flora marinha benténica para acompanhar a sanidade
e manutencdo da biodiversidade destas comunidades. Conforme descrito
previamente, como os impactos se estenderdo para a fase de operagao, as medidas
mitigadoras também deverdo ser estendidas.

o Operacéao

e Alteracado da comunidade pelagica e benténica devido a contaminacao

de organismos exoticos presentes na agua de lastro

a) Impactos previstos

O presente impacto, conforme descrito na tabela 11, enumerado como item 15,
tem como aspecto a liberagdo da agua de lastro dos navios com possiveis organismos
exoticos presentes. De acordo com Souza (2018), a introduc&o de espécies exoticas
transportadas pela agua de lastro de navios, de ocorréncia comum, pode ocasionar a
extincdo de espécies nativas devido a competigao por alimento ou predacgao.

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto
ambiental, a alteracdo da comunidade pelagica e bentbnica pela contaminagao da
agua de lastro € um impacto negativo, direto, provavel de ocorréncia no curto prazo,

disperso, irreversivel, permanente, grande magnitude e médio grau de resolugdo. Em
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funcdo dos atributos descritos, enquadramento da magnitude e grau de resolugao, o

presente impacto ambiental pode ser classificado como de Alta Relevéancia (Ar).

b) Medidas mitigadoras

Em relagdo as medidas mitigadoras para a contaminagdo da agua de lastro,
apesar da escassez de alternativas quanto a adog¢ao de medidas eficazes, Gongalves
et al. (2014) destaca que a realizagao da troca da agua de lastro em alto mar, com
profundidades superiores a 200 m, € um dos métodos mais efetivos, pois o ambiente
oceanico nao servira de habitat para organismos de aguas costeiras (Imo, 1997 Apud
Gongalves et al., 2014). O autor ainda descreve que a agao conjunta de um programa
ambiental de conscientizacdo de comandantes da marinha marcante sobre o
problema da bioinvasdo é fundamental para eficacia da mitigagcdo deste impacto.
Ainda, os Programas de Monitoramento Ambiental da fauna pelagica e bentonica
também sao fundamentais para identificacdo de espécies invasoras.

o Alteracdo da comunidade Pelagica e bentbnica devido vazamento de

Oleo, derivados e outras substancias quimicas

a) Impacto previstos

A contaminagao dos recursos hidricos marinhos e estuarinos devido ao
vazamento de derivados de petroleo e outras substancias quimicas comuns nas
atividades de operagdo de portos, pode alterar negativamente as comunidades
pelagicas e bentdnicas presentes na ADA, AID e All, conforme descrito item n° 16, da
tabela 11. O impacto podera variar desde o estresse ambiental, ao afugentamento da
fauna pelagica e até a mortandade maciga de diversas espécies pelagicas e
bentdnicas. As consequéncias do impacto n&o sao exclusivas do meio bidtico, mas
também com grande repercussado socioambiental, afetando desde os pescadores
artesanais até as atividades de turismo e socializacdo comunitaria.

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto
ambiental, a alteracdo da comunidade pelagica e benténica pelo vazamento de
substancias quimicas € um impacto negativo, direto, de provavel ocorréncia no curto

prazo, localizado, reversivel, temporario, média magnitude e alto grau de resolugao.
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Em funcéo dos atributos descritos, enquadramento da magnitude e grau de resolugao,

o presente impacto ambiental pode ser classificado como de Média Relevancia (Mr).

b) Medidas mitigadoras

A mitigagao do respectivo impacto ambiental compreendera, principalmente, a
elaboracao de um detalhado Plano de Gerenciamento de Risco, onde devera constar
desde os pontos criticos dos procedimentos portuarios, atividades de manutencgao
preventiva de equipamentos e embarcacdes, como também de medidas de contencéo
de danos no caso de vazamento de substancia quimicas. A¢des de educagao
ambiental e o treinamento de equipes de combate e contencido serdo fundamentais
como forma de evitar o impacto ou, em caso de vazamento, agir rapidamente para
controle e mitigagdo do dano. A implantagao e execugao de Plano de Monitoramento
ambiental sobre a presenga na agua, dentro da AID, de hidrocarbonetos (derivados
de petrdleo) e outras substancias quimicas que fardo parte da rotina de operagao do
porto € de suma importancia para a avaliacdo de vazamentos imperceptiveis e
monitoramento da qualidade ambiental do meio aquatico no entorno da ADA e dentro
da AID. Assim com esta sera importante para a avaliagao do plano de contengao de

danos, posteriormente a eventuais vazamentos.

. Alteragdo da comunidade pelagica devido ao transito e embarcagdes

a) Impactos previstos

De acordo com impacto de n° 17 (tab. 11), a intensa movimentagdo de
embarcagdes é outro aspecto de grande relevancia, pois esse podera causar
perturbacdes referentes aos ruidos e vibracdes emitidas, ou até pelo contato fisico
através de colisbes com os organismos pelagicos. Os quelénios e alguns mamiferos
marinhos podem ser os maiores afetados devido a menor mobilidade, em comparacéao
aos peixes.

Em relacdo a ictiofauna, pesquisadores afirmam que os peixes sdo afetados
negativamente devidos aos ruidos submarinos de origem antropogénica, mas ainda
ha pouco estudos que apresentem dados sobre a influéncia na distribuicdo das

espécies em areas afetadas.

163



28

iZ

SEECTRAH <« ZPE 1nvesteplavi pizuj

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

Portanto, conforme metodologia descrita (tab. 7) para avalicdo de impacto
ambiental, a alteragdo da comunidade pelagica devido ao transito de embarcagdes é
um impacto negativo, direto, de certa ocorréncia no curto prazo, difusa, reversivel,
permanente, média magnitude e baixo grau de resolugdo. Em funcdo dos atributos
descritos e enquadramento da magnitude e grau de resolugdo, o presente impacto

ambiental pode ser classificado como de Alta Relevancia (Ar).

b) Medidas mitigadora

Devido ao baixo grau de resolugao do impacto previsto, as a¢gdes de educagao
ambiental e Programas de Monitoramento Ambiental serédo as medidas possiveis de
serem implantadas.

Acdes de educacado ambiental deverao ser criadas com os trabalhadores e
usuarios do empreendimento para conscientiza-los sobre a necessidade de
conservagao da biota aquatica, especialmente sobre o risco de colisdo com as

tartarugas marinhas e os mamiferos aquaticos.
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6.2.2.1.5. Matriz de impactos e medidas mitigadoras
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Alteracdo na qualidade da Execugdo de Programa Ambiental de acompanhamento da pluma originada
2 agua Marinha pela N C CP D R T P pelas atividades de dragagem, com o objetivo de confirmar a area de B MR
lg dragagem influéncia da pluma na regido no entorno do Porto.
g N . Implantagdo de ETE para tratamento de efluentes de forma a atender a
= Alteracdo na Qualidade da regulamentacio federal pertinente (CONAMA 430/11), assim como a
o 3 agua marinha pelo N C CP D R T P execucdo de Programa de Monitoramento da qualidade do efluente na area A BR
g— lancamento de efluentes de langamento e regides adjacentes. Implantacdo de PGRS e programas de
= educagdo ambiental.
Alteragdo na circulagdo Modificagdo dos processos naturais de circulagdo costeira e transporte de
costeira de aguas e no sedimentos devido a movimentagdo de embarcagdes e construgdo de novas
4 guias N P CP D P M caod ¢ ue B MR
transporte costeiro de estruturas no Porto de LC. Execugdo de Programa de Monitoramento
sedimentos Ambiental da circulagdo costeira e transporte de sedimento.
Tabela 8 - Matriz de avaliagdo de impactos ambientais, quanto aos atributos determinados, e descricdo de medidas mitigadoras para o meio fisico, fase de
implantagéo
Legenda:
Ndftureza: Probabilidade Prazo: Ordem: Reversibilidade Duragdo: Magnitude:  Grau de resolu¢do:  Grau de relevancia:
Negativa—N Certo—-C Longo Prazo —LP Direta—D R R Permanente — P Grande -G Alta—A Alta—AR
Positiva— P Provdvel -P  Médio Prazo — MP Indireta - | Irreversivel — | Temporario—T Média- M Média - M Média - MR
Curto Prazo - CP Pequena —P Baixa—- 8 Baixa - BR
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Meio Bidtico: Implantacao

Impacto ambiental

Alteracdo das comunidades
plancténicas devido ao aporte
de cargas difusas e pontuais

Alteragdo das comunidades
bentdnicas devido ao aporte de
cargas difusas e pontuais

Alteragdo da comunidade
Pelagica

Alteracdo da comunidade
bentdénica (substrato
consolidado e inconsolidado)

Disponibilizacdao de novos
habitats artificiais

Alteracdo da flora marinha
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Descricao medidas

benténicas rapidamente.

Programa de Monitoramento Ambiental da flora marinha bentdnica.
Identificagdo dos bancos de angiospermas e macroalgas mais relevantes dentro A

da All.

Piaui

GOVERNO DO ESTADO

Grau de
resolug

Implantagdo dos sistemas de saneamento basico, coleta e disposi¢do adequada
dos residuos sdlidos (PGRS) em toda a drea de influéncia do empreendimento,
além de adogdo de Programas de Monitoramento Ambiental, compreendendo a A
avaliagdo dos parametros fisico-quimicos juntamente a evolugdo das
comunidades planctonicas e cianobactérias. Execugdo de programas de
educagdo ambiental com funcionarios e colaboradores.
Implantagdo dos sistemas de saneamento bdsico e PGRS na area de influéncia do
empreendimento, além de adogdo de Programas de Monitoramento para a A
avaliagdo das comunidades bentdnicas. Execugdo de programas de educagdo
ambiental com funcionarios e colaboradores.
Educagdo ambiental sobre a necessidade de conservagdo da biota aquatica e
preservagao do meio marinho, principalmente sobre o risco de acidentes com
quelbnios e mamiferos aquaticos. Execu¢do de Programas de Monitoramento M
especificos, compreendendo os diferentes grupos da fauna peldgica.
A implantagdo das estruturas marinhas indispensaveis ao funcionamento do
empreendimento, de modo que a biota impactada fique restrita a essas areas,
uma vez que ndo ha possibilidade de reversdo do restabelecimento das
condigdes naturais do ambiente, devido a irreversibilidade do impacto.
Implantagdo de Programas de Monitoramento das comunidades bentbnicas
(marinha e estuarina) para acompanhamento espaco temporal dos impactos B
relativos ao empreendimento em curto, médio e longo prazo.
Otimizar as atividades de dragagem e implantagdo da obra, reduzindo ao menor
periodo possivel, para o restabelecimento e recolonizagdo pelas comunidades

Execugdo de Programa de Monitoramento Ambiental da biota bentdnica e B
peldgica para acompanhamento dos efeitos descritos.

Tabela 9 - Matriz de avaliagao de impactos ambientais, quanto aos atributos determinados, e descrigdo de medidas mitigadoras para o meio bidtico, fase de

Legendo:

MNaturezo:
Mega

Prabobilidode.
Certo — C
Prowvawel! — F

Prazo:
Lomrgo Frozo — LFP
Adédio Prazoc — MP
Curteo Frazo — CF

Ovralerm:
Drireta — O
Irvddireta — T

implantagao

Permanente — F
Tempaorgric — T

MWrogrritwige:
Gronde — &
nISaia —
FPegueng — F

Al —.A
AfSdio — M
Baixa — 8

Grow de resolucdo:

Srow dge relevdncia:
Altg — AR
Nedia — MR
Boixa — BR
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o Meio fisico: Operacéao
)]
2 3
©
Impacto S = S ©
= = ° o —
m e . ~ ]
Fase Ne : 5 5 2 8 2 Descricao medidas % g
ambiental g 8 o € ¢ 6 5 ©
=] e ~ (] (] © o0 39 32
® o © T > 5 © © c 9
© et o 3 [} =3 1 8 s
2 a o O xx a 2 od o?f
11 Alteracdo da linha de N p LP D R p p Execu¢do de Programa Ambiental para acompanhamento da variagdo B BR
costa espacial e temporal dos arcos de praia a leste e oeste do Porto.
Alteracdo na qualidade Execugdo de Programa Ambiental de acompanhamento da pluma
12 da agua Marinha pela N C CP D R T P originada pelas atividades de dragagem, com o objetivo de confirmar a B MR
g p
dragagem area de influéncia da pluma na regido no entorno do Porto.
o
zg N . Implantagdo de ETE para tratamento de efluentes de forma a atender a
o Alteracdo na Qualidade regulamentacio federal pertinente (CONAMA 430/11), assim como a
g_ 13 da 4gua marinha pelo N C CP D R T P execuc¢do de Programa de Monitoramento da qualidade do efluente na A BR
(@) lancamento de efluentes area de langamento e regides adjacentes. Implantacdo de PGRS e
programas de educagdo ambiental.
Alterac3o na circulacdo Modificagdo dos processos naturais de circulagdo costeira e transporte de
. . dimentos devido a movimentagdo de embarcagdes e construgdo de
costeira de dguas e no se
g K N P CcP D P M novas estruturas no Porto de LC. Execugdo de Programa de B MR
transporte costeiro de Monitoramento Ambiental da circulagdo costeira e transporte de
sedimentos sedimento.

Tabela 10 - Matriz de avaliagado de impactos ambientais, quanto aos atributos determinados, e descricdo de medidas mitigadoras para o meio fisico, fase de

operagao
Legenda:
Natureza: Prababilidode. Prozo: Fenocialidode Ordern: Reversibilidode: Duragdo: Maognitude: Grou de resplugdo:  Grow de relevdncia:
Negativa — M Certo — C Longo Prazo — LP Locolizodo—L  Direto—D Reversivel - R Permanente — P Gronoe — & Alta —A Alta—AR
Positiva — P Provdvel — P Médio Prazo — MP Disperso — 0 Indireta — 1 Irreversivel — | Temporgrio— T Mo — M Medio — M Media — MR
Curto Prozo — CP Fegquena —F Baixog— B Boixa —BR
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¢ Meio bioldgico: Operagao

1] © o
S = o o Ko
. N s 2 o 3 .~ . oW® o 2
Fase N¢ Impactoambiental £ 3§ | E £ & E Descricao medidas 52 5%
£ 8 B s >. 5 & T3 go
1] - e j Q- 3 - - 0
2 | a-a O x a 2 0?2 o?
Alteracdo da comunidade Evitar a troca da dgua de lastro em dguas costeiras. Execugdo de Programa
Pelagica e bentdnica devido a de e:ucagéo e cor;scientizagéodan;’biental junto aos comanddantes dad
. ~ . marinha costeira sobre os riscos da bioinvasdo e importancia da troca da
15 Comfa_mmagao de Orgamlsmos N P CcP D P G agua de lastro em grandes profundidades (acima de 200 m). Através do M AR
exoticos presentes na agua programa de Monitoramento Ambiental da ictiofauna, avaliar a presenca de
de lastro espécies exdticas.
= Alteragdo da comunidade
g Peldgica e benténica devido E:;bora:;ﬁo et execugéodde PIa.no x;jje Geretr)\ciamento de Fiiscdo, ed}:jcagzio
= . ambiental, treinamento da equipe de combate e prevengdo de acidentes e
[}
o 16 Vaza.mento de dleo, N P LP D R T G Programa de Monitoramento Ambiental para avaliagdo da presenca de A MR
) derivados e outras hidrocarbonetos e outras substancias quimicas na agua.
substancias quimicas
N . Execugdo de Programas de educagdo ambiental sobre a importancia da
Alteracdo da comunidade fauna pelagica e riscos de colisdes com os organismos marinhas, em especial
17 Pelagica devido ao transito e N P LP D R P M aqueles mais ameacados de extingdo (queldnios e mamiferos aquaticos). B AR
embarcacées. Acompanhamento da evolugdo da biodiversidade pelagica através dos

programas de Monitoramento Ambiental em implantados.

Tabela 11 - Matriz de avaliagao de impactos ambientais, quanto aos atributos determinados, e descricdo de medidas mitigadoras para o meio bidtico, fase de

operagao
Llegenda:
Naturezo: Probobilidode. Prozo: Espo dde Ovrdlern: Duragéo: Mogritude: Grou de resolucdo: Grow de relevancia:
Negativa — N Certo — L Lango Prozo — LP fe la' [t I ireto — O Permarnente — P Gronde — & Alra— A Alta — AR
Provawel! — P Aedio Prazo — MP ¢ TS0 ¥ Ivdireta — T irreversivel! — | Tempargrio— T NASgio — N4 Aledio — A Media — MR
Curto Prozo — CP Feguenao —F Baixo— B Boixag — BR
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6.2.2.1.6. Conclusao

Portanto, de acordo com os dados do presente estudo, foi possivel identificar
17 impactos ambientais no ambiente marinho, que repercutirdo no meio fisico e bidtico
da zona eufdtica e neritica, onde as areas de influéncia do empreendimento (ADA,
AID e All) foram definidas.

Dentre os impactos encontrados para cada meio, estes foram classificados de
acordo com o grau de relevancia, ou seja, aqueles que necessitardo de maior ou
menor atengao devido a capacidade do dano causado. Dessa forma, de acordo com

0 meio de repercussao do impacto e grau de relevancia, foram obtidos os seguintes

resultados:
o Meio Fisico — 8 impactos definidos:
a) Alta relevancia: 0 impactos;
b) Média relevancia: 4 impactos (n° 2, 4, 12 e 14).
c) Baixa relevéancia: 4 impactos (n° 1, 3, 11 e 13).
o Meio bidtico — 9 impactos definidos:

a) Alta relevancia: 4 impactos (n°7, 8, 15, 17).
b) Média relevancia: 1 impactos (n° 16).

c) Baixa relevancia: 4 impactos (n° 5, 6, 9, 10).

Dessa forma, como é possivel de ser observado, apesar do numero de
impactos sobre cada meio ser semelhante, os possiveis danos sobre o meio biético
apresentardo maior repercussdao do que aqueles sobre o meio fisico. Portanto, é
importante destacar que as medidas preventivas e mitigadoras sobre o meio biotico

deverao ser muito bem planejadas e efetivas em relagéo aos respectivos impactos.

. Programa de Gestao Ambiental

A gestdo ambiental do Terminal Pesqueiro e Porto de Luis Correia
correspondera a um conjunto de agdes planejadas para evitar os impactos e mitigar
os danos que nao poderao ser evitados durante as fases de implantacio e operacgao.
Dessa forma, o programa desenvolvido para os impactos apontados abrangera nao
apenas a execugao das medidas preventivas e mitigadoras, mas a realizagdo, em
paralelo, de uma série de Programas de Monitoramento Ambiental, especificos

conforme os objetivos, para acompanhar e monitorar a evolugao dos danos mitigados
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e avaliar as solugdes propostas. Assim, adequagdes e corregcdes poderao ser
realizadas conforme os resultados monitorados. Acdes de educacdo ambiental
complementardo as atividades idealizadas para o Programa de Gestdo Ambiental do
Porto de Luis Correia. Como o presente capitulo do EIA abordou apenas os temas
relativos ao ambiente aquatico, marinho e estuarino, as medias de Gestao Ambiental

aqui discutidas serao restritas a este ambiente.

Para melhor compreensao dos resultados obtidos ao final do estudo, uma
sintetizagdo das medidas mitigadoras, programas de monitoramento e atividades de
educacao ambiental sugeridos sera apresentado a seguir, agrupando-as conforme o
meio de atuacéo (fisico ou biotico). As medidas, programas e atividades que foram
apresentadas em duplicidade, por serem inclusas em ambos 0s meios, serao

descritas apenas uma vez, por se tratar de um mesmo item:

° Meio Fisico — Programas Ambientais:

o Medidas Mitigadoras

a) Realizag&o das atividades de dragagem nas marés vazantes;

b) Instalacdo de ETEs e saneamento basico para os efluentes domésticos;

c) Elaboracido de PGRS, coleta e disposicdo adequadas dos residuos;

d) No caso de langcamento de efluentes tratados, priorizar projeto de

emissario submarino, voltado para o quebra mar no final do molhe;
o Programas de Monitoramento Ambiental

a) Monitoramento de parametros fisico-quimicos da agua na ADA e AID e
enquadramento junto ao CONAMA 430/11. E avaliagdo da capacidade de
dispersao do efluente;

b) Monitoramento da variagdo espacial e temporal dos arcos de praiais (praia
da Atalaia e Ostras) e processos erosivos na All;

c) Monitoramento da pluma de sedimentos das atividades de dragagem e
determinagao da area de abrangéncia da pluma na AID e All. Diagndstico
prévio das caracteristicas fisicas do sedimento;

d) Monitoramento das correntes costeiras nas regides e avaliagdo dos

processos erosivos e sedimentares na ADA e AID;
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e) Monitoramento das correntes no Litoral Deltaico e avaliagao dos processos

erosivos e sedimentares na praia da Pedra do Sal;

o Programas de Educacdo Ambiental:

a. Atividade para engajamento dos colaboradores junto ao PGRS.
o Meio Biotico — Programas Ambientais:

o Medidas Mitigadoras:

a) Instalacdo de ETEs e saneamento basico para os efluentes
domeésticos.

b) Elaboracdo de PGRS, coleta e disposi¢cao adequadas dos
residuos.

c) Projeto de iluminagdo de acordo com as normas de
seguranga operacional (ABNT), evitando exageros quanto
aos niveis de luz produzidos.

d) Medidas cautelares quanto a geragao de ruidos e vibragdes.
Utilizar equipamentos com emisséo reduzida de decibéis e
estabelecer um valor limite para esse parametro.

e) Procedimento de “soft start” para inicio das obras como
forma de alerta para a fauna pelagica.

f) Realizagdo das obras estritamente necessarias a
implantacao do Porto.

g) As operagbes de instalacdo deverdo ser realizadas no
espaco de tempo mais curto possivel, para o rapido
restabelecimento das comunidades bentbénica nas areas
adjacentes.

h) Elaboracédo de rotas de navegacédo que excluam o transito

de embarcagbes no entorno dos bancos de macroalga e
prados de angiospermas.

Troca da agua de lastro em alto mar, com profundidades
superiores a 200 m.

Plano de Gerenciamento de Risco para as atividades de
envolvam o manuseio de combustiveis, derivados de

petroleo e demais substancias quimicas.
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a)

b)

d)

o Programas de Monitoramento Ambiental
Monitoramento das comunidades planctbnicas na AID (fitoplancton,
zooplancton e cianobactérias) realizado em paralelo ao monitoramento dos
parametros fisico-quimicos da agua.
Monitoramento das espécies bentbnicas na AID e All (avaliagdo da
biodiversidade, espécies bioindicadoras, recursos pesqueiros e espécies
invasoras).
Monitoramento das espécies pelagicas, programas individualizados para
os filos descritos no diagndstico ambiental (avaliagcdo da biodiversidade,
espécies ameacadas, espécies bioindicadoras, invasoras e recursos
pesqueiros). Buscar parcerias com instituicbes publicas e privadas de
pesquisa e conservagao.
Diagnostico da macro e microfauna bentdnica durante as obras de
dragagem para criagao de padrao de ocupagao da comunidade bentdnica
nas areas da ADA.
Monitoramento da flora bentbnica marinha (identificagcdo das principais
area de ocupacao, avaliagao da biodiversidade e espécies bioindicadoras).
Monitoramento da presenca de hidrocarbonetos e demais substancias

quimicas, manuseadas no empreendimento, no ambiente aquatico da AID.

e Programas de Educagdo Ambiental

a) Atividades com os colaboradores da obra para conscientizagdo quanto a

necessidade de conservagao da biota aquatica, especialmente sobre o

risco de colisdo com tartarugas marinhas e mamiferos aquaticos.

b) Atividade de conscientizagdo com os comandantes da marinha marcante,

durante a operacdo do empreendimento, sobre a importancia da troca da

agua de lastro em mar aberto e o problema da bioinvaséo.

c) Atividades de conscientizagdo quanto a importancia da presteza e agilidade

no desenvolvimento das acdes mitigadoras desenvolvidas no Plano de

Gerenciamento de Risco, devido a dimensao dos danos causados.

Portanto, de acordo com o resumo apresentado, o presente estudo

desenvolveu 14 medidas mitigadoras para os 17 impactos ambientais previstos. Em
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relagdo aos Programas de Monitoramento Ambiental e Atividades de Educacéao
Ambiental, foram elaborados 11 programas e 4 atividades, compreendendo, dessa
forma, todo o escopo das acdes de Gestdo Ambiental para o meio aquatico, marinho
e estuarino, do Porto de Luis Correia.

6.2.2.2. Flora

Foi realizada na area de influéncia indireta do empreendimento, levantamento
floristico com georreferenciamento e fotos dos espécimes, além de coletas do material
botanico com flor ou fruto.

Os municipios do litoral do Piaui caracterizam-se por apresentar extensas
planicies fluviais-marinhas cortadas por uma rede de canais, os quais formam as ilhas
do Delta. (Andrade et al. 2012)

Como resultado dos processos de acumulacéao fluviomarinha, e sob influéncia
das caracteristicas destes ambientes, desenvolvem-se extensas areas de mangues;
dunas moveis no seu interior com orientagcao predominantemente Nordeste-Sudeste,
em que alguns destes campos encontram-se fixados por vegetagcdo rasteira e
arbustiva e areas de tensdo ecoldgica formada por caatinga a leste, cerrado a
sudoeste e sistemas marinhos a norte (CASTRO, 2007).

A classificagao das principais formacgdes vegetais realizada pela CEPRO (1996)
reconheceu a formacéo vegetal “Complexo vegetacional da zona litoranea (dunas,
restingas e mangues)”. Neste estudo foram identificadas sete formagbes
vegetacionais: vegetacdo pioneira psamdfila; vegetagdo subperenifélia de dunas;
vegetacao perenifélia de mangue; vegetagao de varzea; vegetagao do Delta dos rios
Parnaiba/Longa; vegetacdo estacional de tabuleiros e vegetacdo estacional
secundaria de cerradao

Os ambientes dominantes, onde o empreendimento ora em analise encontra-

se alocado, sao integrantes do Complexo Vegetacional Litoraneo, se destacando:
Ambiente Praiano - composto predominantemente por faixa de praia arenosa

(, sem vegetacéo. Observa-se, todavia, nas imediagdes a ocorréncia de uma pequena

faixa de praia rochosa, onde se constata a ocorréncia de beachrocks (rochas de praia)
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Foto 15 - Area de ambiente praiano com a presenca de rochas

Fonte: COSTA, Josélia, 2022

Nessa area foi possivel observar uma quantidade expressiva de residuos

sélidos (Sacolas, garrafas de vidro e pet, pedacos de rede de pescaria e entre outros)

Vegetagado pioneira psamoéfila - Uma vegetacdo de berma que forma um
tapete quase continuo de espécies herbaceas ou rasteiras nos setores mais planos,

constituido principalmente por espécies pioneiras (Foto 16).
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Foto 16 - Vegetacdo herbacea e rasteira composta principalmente por espécies pioneiras

Fonte: COSTA, Josélia, 2022

O extrato arbustivo e herbaceo, com predominancia na area de estudo,
apresenta-se composta geralmente pela as seguintes espécimes: Calotropis procera
(Pé de ciume) (Foto 17), Senna sp., (Foto 18). Terminalia catappa L. (Amendoeira).

De acordo com a literatura e observagdo de campo da regido que sofrera
influencia indireta do empreendimento, essas espécies foram consideradas invasoras
com destaque para, C. procera, popularmente conhecida como pé de ciume. De
acordo com, Souto et al. (2008), essa é uma planta ruderal, que ocupa areas
antropizadas. Além disso, possui rapido estabelecimento e desenvolvimento,
frequentemente dominante em areas abandonadas e/ou degradadas fisica e
quimicamente, assumindo um papel de planta indicadora desse tipo de perturbagao
(Foto 18)
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Foto 17 - Habito e flor da Calotropis procera (Pé de ciume)
Fonte: COSTA, Josélia, 2022

Foto 18 - Habito e fruto de Senna sp
Fonte: COSTA, Josélia, 2022

Vegetacdo subperenifélia de dunas: As dunas modveis apresentam-se
geralmente desnudas de vegetacao (Foto 19), enquanto que as dunas semifixas (Foto
20) apresentam um estrato arbustivo disperso e herbaceas encontradas, também, na

superficie de deflagao (berma).
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Foto 19 - Dunas moveis

Fonte: COSTA, Josélia, 2022

Foto 20 - Dunas semifixas
Fonte: COSTA, Josélia, 2022

Ja as dunas fixas apresentam uma vegetagao com dois estratos - arbéreo com

espécies de até 6,0 m e um arbustivo, que pode chegar até 4,0m
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Foto 21 - Dunas fixas

Fonte: COSTA, Josélia, 2022

Planicies Lacustres: As lagoas da superficie de deflagdo apresentam pouca
profundidade, aguas dulcicolas a salobra e carater intermitente, podendo apresentar
macrofitas aquaticas presas no substrato.
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Foto 22 - Planicies Lacustres com a presenca de
varios mamiferos
Fonte: COSTA, Josélia, 2022

Ressalta-se que, as matas ciliares do rio Igaragu apresentam-se relativamente
preservadas, o que se deve em grande parte ao predominio de solos pouco propicios
a exploragéao agricola.

Planicie Fluviomarinha (manguezal) — Apresenta-se recoberta por vegetacao
de mangue, tendo ocorréncia restrita a Area de Influéncia Indireta, estando associada

ao estuario do riacho Igarassu (Foto 23).
Observa-se o predominio das seguintes espécies: mangue-vermelho,

mangue branco, e mangue de botao.
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Foto 23 - Areas de Mangue

Fonte: COSTA, Josélia, 2022

Foto 24 - Principais espécies registradas no mangue

Conocarpus erecta Rhizophora mangle

Fonte: COSTA, Josélia, 2022
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Na area prevista proxima a implantacao do porto de Luis Correia observa-se o
predominio de solos desnudos com arbustos esparsos ja que a maior parte da area
deste sera assente sobre um campo de dunas moveis. Constata-se, ainda, a presenca
de vegetacao de porte arbustivo e de capeamentos gramineos/herbaceos.

A Vegetacao de Dunas, de porte arboreo/arbustivo, ocorre capeando as dunas
fixas e paralelo as dunas situadas contiguas a area do empreendimento, que sao
consideradas areas de preservacao permanente, tendo ocorréncia associada ao

territério da unidade de conservacao.

Familia/Espécie Nome popular
Arecaceae
Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Carnauba
Moore
Apocynaceae Pé de ciume/ pau de leite/saco de
Calotropis procera (Ait.) R. Br. velho
Aizoaceae
Sesuvium portulacastrum L. Beldro-da-praia

Boraginaceae

Euploca polyphylla (Lehm.) Crista de galo
J..M.Melo & Semir
Combretaceae
Conocarpus erectus L. Mangue de botéao
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Mangue manso/ mangue branco
Gaertn.
Terminalia catappa L. Amendoeira

Mangue vermelho
Rhizophora mangle L.

Fabaceae
Aeschynomene brevipes Benth. Angiquinho
Sennasp | e
Neptunia plena (L.) Bent tripa-de-galinha
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Passifloraceae

Passiflora sp

Maracuja da praia

Poaceae

Aristida setifolia Kunth

Dactyloctenium aegyptium (L.)
Willd.;

Capim de galinha

Paspalum sp

Capim

Setaria parviflora (Poir.)

Capim de raposa

Kerguélen var. parviflora

Rubiaceae

Borreria verticillata (L.) G.Mey Vassourinha-de-botéo

Tabela 12 - Lista de espécies previamente inventariadas na area de influéncia indireta do
empreendimento.

6.2.2.2.1 Fungos terrestres

Nas areas de possivel influéncia do empreendimento, foram registrados
dois espécimes de macro fungos do Filo Basidiomycota, membros da ordem
Agaricales, popularmente conhecidos como cogumelos (Figura 25), estes estavam
associados a vegetacao herbacea da restinga, nas areas menos alagadas. Esses
organismos sao fundamentais na decomposigédo de substratos vegetais e podem se
associar mutualisticamente as raizes de plantas formando micorrizas, proporcionando

a planta maior absorg¢ao dos nutrientes do solo.

182



PARNAIBA® Pl

2 ZPE investeplaui piayj

30VERNO DO ESTADO

Foto 25 - Fungos macroscépicos terrestres, membros da ordem Agaricales,
conhecidos como cogumelos, associados a vegetagdo restinga no municipio de
Luis Correia, Litoral do Piaui

Fonte: COSTA, Josélia, 2022

6.2.2.3 Fauna terrestre

Os animais vertebrados e invertebrados de ecossistemas terrestres e de areas
de transicdo, a exemplo da area de influéncia direta do empreendimento, séo
influenciados pela associagao de fatores como o clima, vegetagao, solo e altitude,
dentre outros, como também pela intervencao antrépica. A fauna é fundamental dentro
dos ecossistemas pois contribui para o equilibrio tréfico entre suas espécies, entre a
flora e a microbiota.

A composicao faunistica do municipio de Luis Correia, regiao litordnea do Piaui,
€ uma das menos conhecidas do estado (SANTOS-FILHO; SOUSA, 2018), diante
disso e da relevante importédncia dessa regidao para a construgdo do Terminal
Pesqueiro e do Cais de Atracacgéao, faz-se necessario reunir dados sobre as espécies
ocorrentes, seu estado de conservagao e possiveis impactos significativos na sua
diversidade, decorrentes do uso da area para o empreendimento bem como as

medidas mitigadoras correspondentes.
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Para a caracterizagao da fauna local foram utilizadas armadilhas (Foto
26) para a captura de animais e registros fotograficos de rastros, pegadas e fezes de
diferentes grupos faunisticos (herpetofauna, avifauna e mastofauna). Com a finalidade
de incrementar o conhecimento faunistico da regidao, foram utilizados dados
procedentes da literatura técnica e cientifica e de didlogo com os pescadores da
regiao.

Foto 26 - - Armadilhas implantadas no campo para a captura de pequenos animais potencialmente
presentes na area de influéncia direta do empreendimento

Fonte: PARENTES, Jaine, 2022

Foram observados dois grupos de artrépodes (Figuras 26 e 27), entre eles, os
Brachyura, conhecidos como caranguejos verdadeiros membros da Familia
Ocypodidae, possivelmente trata-se de Uca leptodactila, ja registrada na Praia do
Coqueiro em Luis Correia - Pl (LIMA-JUNIOR et al., 2010).
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Foto 27 - filhote de caranguejo membro da familia Ocypodidae

encontrado proximo ao mangue, na area de influéncia direta do

empreendimento no municipio de Luis Correia, litoral do Piaui.
Fonte: PARENTES, Jaine, 2022

Outro grupo de artropodes observado na éarea de influéncia direta do
empreendimento sdo membros da ordem Lepidoptera, pertencentes a familia
Nymphalidae, sao borboletas coloridas, de ocorréncia frequente, encontrada em todos
os lugares do mundo, com maior variedade nas regides neotropicais, a exemplo, o

Brasil.

5 ik f'l-. - ]
Foto 28 - borboleta, membro da Familia Nymphalidae ocorrente na area de influéncia direta do
empreendimento no municipio de Luis Correia, litoral do Piaui
Fonte: PARENTES, Jaine, 2022

Em relagdo a herpetofauna, com base em estudos cientificos efetuados em
Luis Correia, na area de influéncia direta do empreendimento provavelmente ocorrem
espécies comumente encontradas em todo o territorio brasileiro, especificamente na

Caatinga. Dentre os anfibios, estima-se que a regiao litordnea possua pelo menos 22
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espécies distribuidas em seis Familias (Microhylidae, Hylidae, Leptodactylidae,
Cycloramphidae, Leiuperidae e Bufonidae), as de ocorréncia mais comuns sao
Elachistocleis piauiensis, Phyllomedusa nordestina, Rhinella granulosa e Rhinella jimi
(LOEBMANN; MAI, 2008). Durante a visita ao local ndo foram observados répteis, no
entanto, pescadores da regido relataram a ocorréncia de Boa constrictor,
popularmente conhecida como jiboia, além de alguns lagartos, conhecidos como
calangos, pertencentes as Familias Tropiduridae e Teiidae, comumente encontrados
no Cerrado e na Caatinga.

Quanto a avifauna, foram observados a ocorréncia de Numenius hudsonicus,
conhecido como Magcarico-de-bico-torto, € uma espécie de ave migratéria que
apresenta assobios estridentes caracteristicos, sua ocorréncia ja foram registradas
em quase todo o litoral brasileiro, a alimentagcdo do macarico-de-bico-torto consiste
em pequenos caranguejos, os quais também foram observados durante a visita. A
ocorréncia de Ardea alba, a Garga-branca, foi relatada por um pescador da regiao, é
uma ave migratéria, cosmopolita, ocorrendo em todo o Brasil, predominante nas
beiras de rios e lagos com presencga de peixes, insetos, répteis e até mesmo lixo.

Ainda em relagdo a avifauna, em decorréncia da grande quantidade de lixo
presente na area visitada, também foi observada a ocorréncia do Coragyps atratus, o
popular urubu preto, urubu-de-carniga ou corvo (Foto 29), sua alimentagédo consiste
de matéria orgénica em decomposigao e pequenos animais vivos, € uma das espécies
de aves mais comuns do Brasil e sua expansao deve-se a colonizagdo humana. O
tamatido, ou savacu-de-coroa, (Nyctanassa violacea), também foi relatado por
pescadores da regido, essa espécie se alimenta de pequenos caranguejos

encontrados no mangue e possui distribuigdo em toda regido litorédnea brasileira.
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Foto 29 - area de influéncia direta do empreendimento com fortes indicadores de antropizagao tais
como a presenca do lixo, até mesmo o lixo hospitalar. O urubu preto, quase sempre presente onde ha
grande quantidade de matéria organica em decomposicao, estava pr.

Fonte: PARENTES, Jaine, 2022

No que concerne a mastofauna da regiao, foram observados animais de grande
porte (suinos, bovinos, ovinos, caprinos e equinos), bem como suas pegadas e fezes
nas areas mais proximas a usina edlica, por outro lado, nas areas mais alagadas nao
foram observados mamiferos, nem vestigios de ocorréncia. Entretanto, algumas
espécies ja conhecidas no litoral piauiense provavelmente podem habitar a area de
influéncia direta do empreendimento, a exemplo de Cuniculus paca, conhecida como
Paca, ja registrada no Delta do Parnaiba, frequentemente encontrada no mangue
(SILVA-LEITE et al., 2012).
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Foto 30 - Animais de grande porte presentes na area de influéncia direta do empreendimento,
préximo a usina edlica e suas pegadas localizadas proximas da area do mangue
Fonte: PARENTES, Jaine, 2022

6.2.2.4. Meio Socioeconémico

O Municipio de Luis Correia teve o seu inicio por volta de 1820 nas
proximidades do Delta do Parnaiba, na Baia de Amarragao, formada pelos Rios
Portinho, Igaragcu e Bom Jesus. A formacédo do Municipio se deu pela chegada e
fixagdo de pescadores na localidade. O que um dia foi uma Vila de pescadores, hoje
€ um municipio promissor na area industrial pesqueira com a chegada do Terminal

Pesqueiro de Luis Correia.
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Desde sempre a localidade teve a estrutura e funcdo de atracacdo de
embarcacgoes, fossem elas pequenas ou grandes. Amarragéo, que teve este nome
devido ao local onde se amarravam as embarcagdes recém chegadas, foi o local de
atracacao de tropas militares, recebia pequenos vapores do Maranhdo, Para, Ceara

e Pernambuco e navios de longo curso da Guiana Francesa para a Inglaterra.

Mapa 27 - Cépia parcial da Plana que mostra as fozes do rio Parnahiba,.
Fonte: MAVIGNIER, Diderot, 202025

Sendo o ponto de atracagao para diversas embarcacdes, as companhias de
navegacao construiram solidos e espagosos armazéns. Porém, em 1888, parte da
localidade foi destruida por grandes marés e agravada pelas dunas. Entdo, a
populacao local viu-se obrigada a abandonar a Vila.

25 No detalhe, a Barra do Igaragu no Delta do Rio Parnaiba, com a Amarracdo a esquerda e, o
Reduto, o Mastro da Freguesia dos Navegantes e o Sitio dos Pescadores a direita. (Franklin Antonio
da Costa Ferreira). Acervo Digital da Biblioteca Nacional do Brasil. Disponivel em
https://portalpiracuruca.com/historia/luis-correia-pi-amarracao-ou-armacao/
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Com a localizagéao propicia a chegada de embarcagdes e para o0 comércio,
pouco a pouco a Vila foi repovoada por pescadores, navegantes, vindos de outros
estados da costa do Norte e Nordeste. As grandes embarcagdes (vapores),
adentravam a baia de Amarragao e pelo rio lgaragu seguiam com destino ao porto das
Barcas em Parnaiba, descendo até as cidades ribeirinhas no interior do Piaui e do

Maranhao.

Nesta época, ja era forte o comercio da regido. As embarcagbes que
adentravam pelo Delta de Amarracdo, sempre levavam consigo produtos do
extrativismo vegetal (cera de carnauba, babagu, tucum, oiticica, coroa, malva, casca
de mangue-vermelho. Desde esta época, o Municipio ja demonstrava a sua
capacidade para o comércio exterior, atividade esta que vai retomar ao Municipio com

o advento do Cais Pesqueiro.

A atividade pesqueira e a caracteristica local favoravel a entrada e saida de
embarcagdes sempre estiveram presentes, desde a época em que era apenas uma
vila de pescadores até se tornar o Municipio de Luis Correia. Tais caracteristicas
levaram a escolha do Municipio de Luis Correia como ponto estratégico para a

construgédo do Terminal Pesqueiro.

Atualmente, 60% da populacdo de Luis Correia vive na Zona Rural do
Municipio. Os outros 40% tem sua vida intimamente relacionada com o mar e com a
pesca de diferentes formas. Entre elas estdo a pesca artesanal, extrativismo marinho
(catadores de caranguejos, mariscos, filetadores entre outros), carpintaria naval,
calafates, pesca armadora, além da presenca de pequenas e médias empresas locais
de pesca e beneficiamento do pescado, filetadeiras (organizadas em associagao com
sede propria, onde desenvolvem projetos através do recebimento de apoio e parcerias

com orgaos diversos governamentais e ndo governamentais).

6.2.2.4.1. Caracterizagao do Patrimdénio Cultural de Luis Correia, Piaui.

Cultura é uma palavra sem conceito definido singularmente, ou melhor dizendo,
apresenta conceito plural. Diferentes autores apresentam diferentes definicbes, mas
ha uma similaridade nelas: “cultura € coisa de gente, coisa humana.” A cultura é feita

por homens e mulheres que emanam energia e transforam a natureza de acordo com
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uma intencao e propdsito. Ela pode ser pessoal ou coletiva, tangivel ou intangivel.
Isso posto, em uma tentativa de conceituar cultura sem defini-la ou limita-la, tentando
manter um sentido mais amplo possivel, podemos dizer que o conceito de cultura
representa o conjunto de tradi¢gdes, crencas e costumes de determinado grupo social.
Ela é, e pode ser repassada através de diferentes formas de comunicagado, as

geragodes presentes e futuras.

Desta forma, a cultura representa o patriménio social de um grupo sendo a
soma de padrdes de comportamentos humanos e que envolve: conhecimentos,
experiéncias, atitudes, valores, crengas, religido, lingua, hierarquia, relagdes
espaciais, nogao de tempo, conceitos de universo entre outros aspectos

particularmente consideraveis.

O Patriménio Cultural do municipio de Luis Correia/Pl é plural, apresenta uma
rica diversidade dentro das classificacdes postuladas pelo IPHAN. Consta em nossos
registros, a existéncia de monumentos religiosos e/ou historicos, complexos
paisagisticos e turisticos, a existéncia de sitios arqueoldgicos e areas com potencial

arqueoldgico, e sobre tudo uma enorme diversidade de cultura imaterial.

Os monumentos histoéricos e/ou religiosos sao representados por edificagdes
antigas que ajudam a contar a historia local e sua contribuicdo estadual e nacional,
dentre elas destacam-se: “A Ponte Metalica”’, os prédios das Antigas Estacdes
Ferroviarias “Luiz Correia e “Atalaia”, a Igreja “Matriz de Nossa Senhora da Concei¢ao”
e o Antigo “Farol da Amarragao”. Muitos dos monumentos registrados ainda estdo em
via de tombamento e/ou solicitagdo de concessao publica de uso, junto aos érgaos
competentes, o que faz de Luis Correia um municipio com grande potencial cultural

ainda a ser explorado.

A linha da Estrada de Ferro Central do Piaui foi aberta em 1922 ligando a Vila
de Amarragdo (Porto), atual Luis Correia a estacdo de Cocal. Amarragao (Luiz
Correia) era a ponta da linha da Estrada de Ferro Central do Piaui — E.F.C.P. e teve
um ramal construido em data incerta, ligando-a até a Praia de Atalaia, onde existe
outra estagdo. O ramal que foi extinto em 1974. Os trens de passageiros serviram a
estrada até pelo menos 1979. A estrada jamais foi oficialmente erradicada, mas hoje

os trilhos ja foram arrancados na maioria do percurso. Em Luis Correia ha duas
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estacdes ferroviarias, a Estagao Ferroviaria de Luiz Correia no centro da cidade e a
Estacdo Ferroviaria de Atalaia, em Atalaia, ambos os prédios possuem grande
importancia historica para os luis-correienses, pois fazem parte da constituicdo
histéorica do municipio, além de apresentarem um componente arquitetbnico
diferenciado, de grande beleza e riqueza arquitetbnica, atualmente estes espacgos
encontram-se em total estado de abandono, carecendo de concessoes e projetos de

restauracao e tombamento.
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Foto 31 - Trecho férreo em construgao
Fonte: GIESBRECHT, Ralph, 2020%¢

Os complexos paisagisticos s&o representados pelas belezas naturais como as
praias, o Quebra-mar de Luis Correia, a Arvore Penteada, os Carnaubais, a rota da

Pedra-do-sino, os complexos de dunas com lagoas naturais como Sobradinho e

26 Aterro do Dendé, proximo a Luis Correia, vé-se acima um auto de linha, aparentemente. Se a data da
foto (1921) estiver correta, tratava-se ainda do trecho férreo em construgdo (Acervo Eliane Machado). Fonte:
Eliane Machado; Coaraci Camargo; Cleiton do Amaral; Tarcisio Vila; Elly roberto de Oliveira; Almanack da
Parnahyba. 1924; Guias Leci. 1032-1980; IBGE, 1956.
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Portinho e as Planicies Alagadas. Areas de beleza exuberante, com grande potencial

turistico e ecoldgico.

O Patrimdénio Arqueoldgico é caracterizado pela presenga de inumeros sitios
arqueoldgicos catalogados e nao catalogados, como Sitio do Arrombado, Sitio Seu
Bode, ambos com presenca de sambaqui, assim como ceramicas e outras pecgas, 0s
Sitios Arqueoldgicos n&o catalogados registram incontaveis pinturas rupestres como
no riacho carnauba em Rufo, Quicé, Campestre e outros, ha um sitio histérico
identificado, que se encontra em via de registro em Jabuti Il. Para além desses,
existem ainda areas a serem exploradas onde ha possibilidade de outros sitios

historicos e sambaquieiro.

O Patriménio Imaterial local € sem duvida o mais rico. Ele é caracterizado pelas
formas expressao cultural como a capoeira, a fé e areligiosidade, se manifesta através
da celebragbes populares como festejos dos santos e padroeiros catolicos, das
cruzadas evangélicas e dos cultos afro-brasileiros; pelo oficio das benzedeiras e
rezadores, das marisqueiras, dos pescadores artesanais e catadores de caranguejo,
dos carpinteiros navais; pelos saberes e fazeres que englobam a producdo de
artesanatos diversos com fibras vegetais como carnauba, taboa, coqueiro, das
rendeiras de bilro, das farinhadas e das casas de farinha, da cajuina, dos doces e

queijos artesanais.

Ha ainda as manifestagbes culturais desenvolvidas por grupos culturais
diversos como as quadrilhas juninas, o reisado, o boi, o desfile de blocos de carrogas
de rua e os tradicionais bailes e blocos carnavalescos como a “Festa da Lagosta”, o

“Baile Rubro-negro” (Prefeitura de Luis Correa, 2021).

A linha da Estrada de Ferro Central do Piaui foi aberta em 1922 ligando o porto
de Luiz Correa a estacdo de Cocal. Até 1937, teve um lento prosseguimento até
alcancgar Piripiri nesse ano. Ai, somente em 1952 chegou a Campo Maior, com os
trens de passageiros somente atingindo essa cidade em 1966, e finalmente chegando
a Altos e a Teresina em 1969. Os trens de passageiros serviram a estrada até pelo
menos 1979. A estrada jamais foi oficialmente erradicada, mas hoje os trilhos ja foram
arrancados na maioria do percurso, exceto no trecho entre Altos e Teresina, onde a

ferrovia faz parte da ligagdo Ceara-Maranh&o.
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7. IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para entendermos um pouco melhor o procedimento que se da esta etapa do
licenciamento pleiteado neste estudo, seremos claros nos seguintes procedimentos
construtivistas desta obra. Apds as avaliacdes quantificando os impactos ambientais
previstos, serao apresentados procedimentos regulatérios que serdo norteadores no

projeto nas suas diversas fases.

7.1. Metodologia

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei n.° 6.938/81, visa, por
meio deste instrumento, em conjunto com as demais normas ambientais vigentes, a
preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental, mantendo condi¢cdes
para o desenvolvimento socioecondmico do pais, propiciando desta maneira o
desenvolvimento sustentavel das atividades industriais inerente a manutencado do

meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Para isto, a Resolugdo CONAMA n.° 001/86, em seu artigo 1°, define Impacto
Ambiental como qualquer alteragcado das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das

atividades humanas que diretamente afetem:

a) A saude, seguranga e bem-estar da populagéo;

b) As atividades sociais e econémicas;

c) A biota;

d) As condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
e) A qualidade dos recursos ambientais.

Essas avaliagbes tém por funcao, identificar os efeitos gerados ao meio
ambiente pelas acdes do empreendimento proposto, analisando a relacdo de causas
e efeitos, podendo, por fim, oferecer parametros para a proposicdo de medidas
mitigadoras para garantir a sustentabilidade e eficiéncia ambiental do
empreendimento (GEOCONSULT, 2015).
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7.1.1. Base Conceitual estabelecida pela Legislagdo Aplicavel e Normas

Ambientais

Os principais conceitos adotados neste estudo, considerando as normas
técnicas e legais ambientais pertinente aos estudos ambientais, séo:

a) Aspecto Ambiental: elemento das atividades, produtos ou

servicos de uma organizagao que pode interagir com o meio ambiente. Um
aspecto ambiental significativo € aquele que tem ou pode ter um impacto
ambiental significativo (NBR ISO 14001:2004);

b) Fatores Ambientais: sdo os elementos ou componentes do meio

ambiente que exercem uma fungao especifica ou que influem diretamente no
seu funcionamento;

c) Organizacdo: Companhia, corporagdo, firma, empresa ou
instituicdo, parte ou combinagdo desta, publica ou privada, sociedade
anbénima, limitada ou com outra forma estatutaria, que tem fungdes e estrutura
administrativa prépria (NBR ISO 14001:2004); Neste estudo, este termo foi
substituido por Empreendimento ou Porto.

d) Impacto Ambiental: Qualquer alteragéo, adversa ou benéfica, das

propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, que resulte, no
todo ou em parte, dos aspectos ambientais de uma organizagéo e que direta
ou indiretamente, afetem: a saude, a seguranga e o bem-estar da populagéo;
as atividades sociais e econbémicas; a biota; as condigdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; qualidade dos recursos ambientais.

e) Cumulatividade: um impacto ambiental cumulativo é derivado da

soma de outros impactos ou de cadeias de impacto que se somam, gerados
por um ou mais de um empreendimento isolado, porém contiguo, num mesmo
sistema ambiental. Impacto no meio ambiente resultante do impacto adicional
da acdo quando acrescentada a outras agdes passadas, presentes e futuras,
razoavelmente previsiveis (MAGRINI, 1990);

f) Sinergia: é o efeito, forca ou agado, resultante da conjungao
simultidnea de dois ou mais fatores, inclusive de outros empreendimentos de
forma que o resultado é superior a agao dos fatores individualmente, sob as

195



), ” ' f
SEECTRAH @ ZPE 1nvesteplavi pizuj

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

mesmas condi¢gdes. Em outros termos, a associagao de tais fatores nao
somente potencializa a sua acdo como, ainda, pode produzir um efeito distinto
(MAGRINI, 1990).

g) Medidas de Controle: Agdes relativas a implantagdo, operagao e

manutencado de sistemas ou procedimentos de controle dos aspectos
ambientais significativos, visando prevenir, eliminar, ou minimizar a ocorréncia
de impactos ambientais significativos adversos (negativos);

h) Medidas Mitigadoras: A¢des que visam reduzir os impactos

ambientais significativos adversos (negativos) a niveis considerados
aceitaveis, objetivando torna-los nao significativos;

i) Medidas de Acompanhamento e Verificacdo: A¢des que visam a

medicao repetitiva, discreta ou continua ou ainda a observagao sistematica da

qualidade ambiental de um determinado processo ou tarefa;

O método a ser utilizado para o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) € o método
da “Listagem Sequenciada de Causas e Efeitos” o qual foi desenvolvido a partir da
juncao de trés métodos amplamente divulgados nos estudos técnicos de Avaliagéo de
Impactos Ambientais, que sdo os métodos “ad Hoc”, Listagem de Controle ou
“Checklist’ e Descritivo, Dote Sa (1990).

Segundo Costa et al (2005), a listagem representa um dos métodos mais
utilizados em AIA em fase inicial. Consiste na identificacdo e enumeragcdo dos
impactos, a partir da diagnose ambiental realizada por especialistas dos meios fisico,
biético e socioecondmico. Os especialistas deverao relacionar os impactos
decorrentes das fases de implantagao e operagdo do empreendimento, categorizados
em positivos ou negativos, conforme o tipo da modificagao antrépica que esteja sendo
introduzida no sistema analisado (Légica Ambiental, 2016).

Essa listagem €& composta tendo por base a sequéncia de agdes do
empreendimento, permitindo a identificacdo dos efeitos benéficos ou positivos e
adversos ou negativos gerados por cada agao, nas fases de instalagédo e de operagéao
do empreendimento. A descricdo dos impactos identificados ou previsiveis é feita
detalhadamente para cada agdo do empreendimento (GEOCONSULT, 2016).
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As linhas metodoldgicas de avaliagdo sdo mecanismos estruturados para
comparar, organizar e analisar informacdes sobre impactos ambientais de uma
proposta, incluindo os meios de apresentacio escrita e visual dessas informacgdes. No
entanto, face a diversidade de métodos de AlA, muitos dos quais incompativeis com
as condicdes socioecondmicas e politicas do Brasil, € necessario uma selegao
criteriosa e adaptagdes, para que sejam realmente Uteis na tomada de decisao dos
projetos (SOLO-SAQ, 2013).

De acordo com a Resolugao CONAMA N°. 01/86, na Resolugago CONAMA N°.
462/2014 e no Termo de Referéncia emitido pela SEMAR, a metodologia destaca-se
por analise das fases do empreendimento (fases de estudos e projetos, de instalagao
e de operacdo) e a analise por fator ambiental (meio fisico, meio bidtico e meio

socioeconémico).

A avaliagdo dos impactos ambientais sera feita com base na mensuracéo de
valores atribuidos aos efeitos prognosticados, sendo utilizados neste estudo os
atributos: Natureza, Magnitude, Importancia, Duragdo, Reversibilidade, Abrangéncia,

Temporalidade, Escala, Cumulatividade, Sinergia e Probabilidade.

Com base no conteudo referenciado segundo Geoconsult, 2016, apresentamos
um quadro explicativo para melhor visualizagdo da domindncia do carater dos
impactos, serdo utilizadas as cores azul e vermelha para os impactos que foram
identificados, como impactos de carater benéfico ou positivo e de carater adverso ou
negativo, respectivamente. No Checklist a representagdo da caracterizagdo de um
impacto de Natureza Adversa, Magnitude Baixa, Importancia Média, De Duragao
Permanente, Condicdo Reversivel, Ordem Primaria, Temporalidade Curta,
Abrangéncia Direta, Cumulativo, Sem Sinergia E Probabilidade Alta € dada pela
configuragéo apresentada a seguir:
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Tabela 13 - Conceituacdo dos Atributos e Definicdo dos Pardmetros de Valoracéo.

Atributos Parametros de Avaliagdo Sim
bolo
NATUREZA BENEFICO ou POSITIVO
Expressa a alteragao Quando o efeito gerado for positivo para o fator +
ou modificacdo gerada pela| ambiental considerado.
acdo do empreendimento ADVERSO ou NEGATIVO
sobre um dado componente . .
. Quando o efeito gerado for negativo para o fator -
ou fator ambiental. . .
ambiental considerado.
BAIXA
Quando a variagdo no valor dos indicadores for MB
inexpressiva, sem alterar o fator ambiental considerado.
MAGNITUDE MEDIA
Caracteristica do Quando a variagdo no valor dos indicadores for M
impacto relacionada ao porte | expressiva, porém sem alcance para descaracterizar o fator M
ou grandeza da interven¢do| ambiental considerado.
no ambiente. ALTA
Quando a variagdo no valor dos indicadores for de tal MA
ordem que possa levar a descaracterizagdo do fator ambiental
considerado.
BAIXA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o B
meio ambiente e em relagdo aos demais impactos ndo implica
IMPORTANCIA em alteracdo da qualidade de vida.
Estabelece o grau MEDIA
de influéncia de cada A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e a
Impacto na sua relagdo de | comparagdo aos outros impactos, assume dimensdes M
interferéncia com o meio | recuperaveis, quando adverso, em relagdo a da queda da
ambiente, em comparacdo a | qualidade do componente ambiental, ou assume melhoria da
outros impactos do | qualidade ambiental, quando benéfico.
empreendimento ou ALTA
jeto. . . . A .
projeto A intensidade da interferéncia do impacto sobre o
meio ambiente e junto aos demais impactos acarreta, como 1A
resposta, perda da qualidade de vida, quando adverso, ou
ganho, quando benéfico.
TEMPORARIO
DURACAO Quando o efeito gerado apresenta um determinado DT
Caracteristica  do | Periodo de duragdo.
impacto que traduz a sua PERMANENTE
temporalidade no ambiente. Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, perdure DP
mesmo quando cessada a acdo que o gerou.
REVERSIBILIDADE REVERSIVEL
Traduz a capacidade do Quando cessada a ag¢do que gerou a alteragdo, o meio RR

ambiente de retornar ou ndo

afetado pode retornar ao seu estado primitivo.
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a sua condicdo original

depois de cessada a acdo

IRREVERSIVEL

Quando cessada a acdo que gerou a alteracdo, o meio RI
Impactante. afetado ndo retornara ao seu estado anterior.
Continuacdo da Tabela 13
Atributos Parametros de Avaliacdo Sim
bolo
PRIMARIA
ORDEM Resulta de uma simples relagdo de causa e efeito, op
também denominado impacto primario ou de primeira ordem.
Estabelece o grau de
relagdo entre a acdo SECUNDARIA
impactante e o impacto Quando gera uma reagdo secundaria em relagdo a agdo
gerado ao meio ambiente. ou, quando é parte de uma cadeia de reagdes também os
denominada de impacto secundario ou de enésima ordem, de
acordo com a situagdo na cadeia de reagdes.
CURTO PRAZO
Existe a possibilidade da reversdo das condigdes
ambientais anteriores a agdo, num breve periodo de tempo, ou TC
seja, que imediatamente apds a conclusdo da agdo, haja a
neutraliza¢cdo do impacto por ela gerado.
TEMPORALIDADE
MEDIO PRAZO
Traduz o espaco de
tempo em que o ambiente é E necessario decorrer certo periodo de tempo para que ™
capaz de retornar a sua| Oimpacto gerado pela acdo seja neutralizado.
condicdo original.
Icao origl LONGO PRAZO
Registra-se um longo periodo de tempo de
permanéncia do impacto, apds a conclusdo da agdo que o gerou. T
Neste grau, serdo também incluidos aqueles impactos cujo
tempo de permanéncia, apds a conclusdo da agdo geradora,
assume um carater definitivo.
DIRETA
o uando a abrangéncia do impacto ambiental se
ABRANGENCIA _ Qu angencia €0 Imb : AD
restringir unicamente a area de influéncia direta onde foi gerada
Traduz a extensdo a acio.
de ocorréncia do impacto
. , INDIRETA
considerando as dreas de
influéncia. Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais Al
abrangente, estendendo-se para além dos limites geograficos
da area de influéncia direta do projeto.
CUMULATIVIDADE
Acumulagdo de alteragdes CUMULATIVO
nos sistemas ambientais, no Quando ha acumulagdo, sobreposi¢do de impactos de cc

tempo e no espaco, de modo
aditivo, causado pela soma

diferentes naturezas ou ndo sobre um determinado alvo
(sistema, processo ou estrutura ambiental).
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de impactos passados,
presentes e/ou
previsiveis no NAO CUMULATIVO
futuro, gerados por um Quando ndo ha acumulagdo, sobreposicdo de CN
empreendimento isolado, ou| jmpactos de diferentes naturezas ou n3o sobre um
por mais de um, contiguos, | determinado alvo (sistema, processo ou estrutura ambiental).
num mesmo sistema
ambiental.
Continuacdo da Tabela 13
Atributos Parametros de Avaliagdo Si
mbolo
SINERGIA SINERGICO s
Efeito resultante da Quando ocorre interatividade entre impactos de modo s
acdo coordenada de vdrios| a aumentar o poder de modificacdo do impacto.
impactos que atuam de
forma similar, cujo valor é ~ P
. NAO SINERGICO
superior ao valor do S
conjunto desses impactos, Quando ndo ocorre interatividade entre impactos de N
se atuassem | modo a aumentar o poder de modificagdo do impacto.
individualmente.
ALTA p
Se a ocorréncia do impacto for certa. A
PROBALIDADE P
Se refere a MEDIA P
probabilidade de um Se a ocorréncia do impacto for interinante. M
impacto ocorrer.
P BAIXA p
Se a ocorréncia do impacto for improvavel. B

Fonte: GEOCONSULT, 2016.
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7.2. Identificagao dos impactos ambientais

A Tabela 14 apresenta o Checklist dos impactos ambientais gerados e/ou

previsiveis pelas a¢gdes do empreendimento.

Tabela 14 - : “CheckList” dos Impactos Ambientais

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Estudos Basicos — Estudo de Viabilidade Econémica

- Levantamento de demanda

de necessidade portudria +|MB|IB|DP|RI[OP|TL| Al |CN | SN | PA

- Andlise de custos e

beneficios +|MB|IB(DP| RI |OP|TL| Al |CN|[SN | PA

- Seguranca/confiabilidade

no investimento MB|(IB|(DP|RI[OP|TL | Al |CN|SN | PA

- Perspectivas de

cistheniicasontinks MB|(IB|(DP|RI[OP|TL | Al |CN|SN | PA

- Aquisicao de servicos

especializados MB|IB|[DP| RI [OP|TL | Al [CN | SN | PA

MB|(IB|(DP|RI[OP|TL | Al |CN|SN | PA
MB|(IB|(DP|RI[OP|TL | Al |CN|SN | PA

- Crescimento do comércio

- Arrecadacao de impostos

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MA — Meio Antropico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D —
Duragdo; R — Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P —
Probabilidade

Continuagdo da Tabela 14
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[l E e

FASE DEESTUDOS E PROJETOS

Estudos Basicos — Levantamento Topografico

-Deﬁnigﬁoﬁtretégicedo +|MB|IM|DP| RI|OP| TL| AD| CN| SN| PA
local

- Delimitagdo de pontos pars

insergéodasfundaga&es +|MB|IB|DP| RI|OS| TL| AD|CN| SS| PA

- Constituicdo de acervo
técnico
- Crescimento do comércio +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| AI| CC| SN| PB

+|MB|IB|DP| RI|OS| TL| Al | CC| SN| PA

- Aumento na arrecadacdo
tributéria
Estudos Basicos — Caracterizagdo Portuaria da Regido

+|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al | CC| SN| PB

- Definicdo do potencial . P T PA
portudri + B| IB| D Rl | OP L| Al| CN| SN
- Selecdo de dress cisis

legs potencial +|me|mw|op| Ri|op| TL| A1|cN| sn|Pa
- Aquisicdo de servicos

especislizados +|MB|IB|DT| RI|OP| TC| Al | CN| SN| PA

- Crescimento do setor
+|MB|IB|DT| RI|OS|TC| AI|CN| SN| PA

terciério
- Aumento da arrecadacdo
butéria +|MB|IB|DT| RI|OS|TC| Al | CN| SN| PA
- Constituicdo de acervo T - P
shoclos +|MB|IB|D RI|OS|TC| AI|CN| SN| PA

Estudos Basicos — Levantamento Fundiario

- Contratacdo de servicos

especislizados de topogrsfia +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al | CC| SN| PA
- Contratacéo de servicos

juridicos especisiizados +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al | CC| SN| PA
- Expectatives ds populacdo -|MB|IB|DT|RR|OS| TC| AD| CN| SN| PM
- Crescimento do setor

terciério +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al | CC| SN| PA
- Aumento na arrecadacdo

tributéria +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| AI| CC| SN| PB

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bi6tico; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; R —
Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P — Probabilidade
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Continuacdo da Tabela 14

FASE DE ESTUDOS EPROJETOS

Estudos Basicos — Estudo de Anilise de Risco

- Seguranca e confiabilidade

nainstalagéoeoperag&o +| MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CN|SN|PA
- Anglise ds Vulnerabilidade

do e ndi to +| MB|IB|DP|RR|OP| TL|AD|CN|SN|PA
- Seguranca contra riscos de

identes +| MB|IB|DP|RR|OP| TL|AD|CN| SN | PA
- Definicéo do Plano de

Emeroéncia +| MB|IB|DP|RR|OP| TL|AD|CN|SN|PA
- Aquisicdo de servi

q cii‘l’.;dos'"?“ +|me|mB|op|rRrR|OP|TC| Al |CN|SN|Pa
- Crescimento do setor

Serciério +| MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CN|SN|PA
- Maior arrecadacéo tributdria

+| MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CN|SN|PA

- Constituicdo de acervo

técnico +| MB|IB|DP| RI |OS|TL| Al |CN|SN | PA

Projeto Basico do Porto

- Dimensionamento do Porto

- Compartimentacdo
planejada e adequada do
terreno

- Seguranca contra riscos de
acidentes

- Constituicdo de acervo
técnico

- Aquisicdo de servi
::ped‘f:; sdosse”'?“ +|me||or|RR|OS| TC| Al |Ccc|sn]|Pa

- Maior arrecadacéo de
impostos

Estudo de Impacto Ambiental

- Constituicdio de acervo
técnico

- Identificagdo das dress de
interesse ambiental

- Parémetros ordenados de
uso e ocupagdo da dres

- Carscterizacdo dos
aspectos fisicos, bioldgicos
e socioecondmicos locais

+| MB|IA|DP|RR|OS| TL|AD|CN| SS|PA

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; R —
Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P — Probabilidade
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FASE DE ESTUDOS EPROJETOS

Estudo de Impacto Ambiental
- Proposicdo de medidas
mitigadoras e de controle MB |IA|DP|RR|OS|TL| Al |[CN|SS|PA
ambientsl|
- Identificagdo e avaliacdo
dos Impactos ambientsis MB|IA|DP|RR|OS|TL| AI|CN|SS|PA
- Prognéstico ambiental da
5 MB |IA|DP|RR|OS|TL| Al |[CN| SN | PA
drea
- Geragdo de tensdo me|[m|or|[rr|oOs|Tc|AaD|cc|sn|pPm
emccionsl na populagdo
- Geracdo de expectativas
napopulagso MEB|MM|DT|RR|OS|TC|AD|CC | SN | PM
- Contratacdo de méo de
obra locsal para suxilisr nos MB|M|DT|RR|OP|TC| Al |CC|SS|PA
estudos
- Contratacdo de servicos
especializados +| MB|MM|DT|RR|OS|TC| Al |[CN| SN | PA
- Crescimento do comércio e

icos +| MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC|SS|PA
=Malce attsoadeplio me | |or|rr|Os|TC cclss|e
tributéria + I Al A

FASE DE IMPLANTAGCAO

Contratagdo de Empreiteira e Mo de Obra
- Geracdo de tensdo

. slnapopulsg&o ~-|MB|M|DT|RR|OS|TC| Al |CN| SN | PM
- Geracdo de expectstivas
napopulagéo +| MB|MM|DT|RR|OS|TC| Al |CN| SN | PA
- Geracdo de empregos
diretos e indiretos +  MM|IA|DT|RR|OP|TC| Al |[CC| SS| PA
=/Agia R P o +|mm|ia|oT|[RR|OS| ™| A1 |cc| ss|Pm
populacdo
- Mudancas na cadeia

e +| MM|IA|DT|RR|OS|TM| Al |CC | SS | PM
- Quaslificagdo profissional +| Mm DT|RR|OP|TL| Al |CN| SS| PA
- Pressdo na demanda por

'gospl.'lbioosl' jos ~-|MM|IA|DT|RR|OS|TC| Al |CN| SS | PA
-Maioreirwlagéodemoeda +  MB|IM|DT|RR|OS|TC| Al |CC | SS | PA
- Crescimento do comércio
local +| MB|M|DT|RR|OS|TC| Al |[CC| SN | PA
- Aumento na arrecadacdo . ) [ . el a .
de impostos MB D oS C CC | S

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragio; R —

Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P — Probabilidade
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FASE DE IMPLANTACAO

Instalagdo dos Canteiros de Obras
- Alteracdo da paissgem MA [IM|DT|RR|OP|TM |AD |CC | SS| PA
- Emissdo de ruidos MB |IM|DT|RR|OP|TC |AD|CC | SS| PA
- Lancamento de poeirss e

psrticulados MB |IM|DT|RR|OP|TC |AD|CC | SS| PA
- Geracdo de residuos 5 B

sélidos MM |IM|DT|RR|O TC |AD |CC | SN A
- Risco de contaminacdo dos

solos por dleos e graxas MB |IB|DT|RR|OS|TC |AD|CN| SN | PB
- Lancamento de efluentes MB [IM|DT|RR|OP | TC |AD |[CN | SN | PB
- Riscos ao patriménio

arqueoldgico ndo manifesto MB |IM|DT|RR|OS|TC |AD|CN| SN | PB
- Geracdo de empregos

diretos e indiretos MM |IM|DT|RR|OP|TC | Al |[CC| SS| PA
- Novas oportunidades de

negécio na regido MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |CN| SN|PM
- Controle dos residuos

sélidos MM |IM|DT|RR|OP | TC |AD |[CN | SN | PA
- Controle dos efluentes MM |IM|DT|RR|OP|TC | Al |[CC| SS| PA
- Maior circdsqﬂo de moeda MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |[CC| SN|PA
- Crescimento do comércio MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |[CC|SN|PA
- Msior arrecadacéo P

tributéria MB |IB|DT|RR|OS|TC | Al |CC | SN A
Mobilizagdo de Equi ntos e Materiais
- Emissdo de ruidos e gases

MB |IB|DT|RR|OP| TC| Al |CC| SN| PA

- Lancamento de poeiras MM |[IM|DT|RR|OP| TC| Al |CC| SN | PA
FARTINIRC 0 i mm|m|or|RR| 0P| Tc|AD|CN| sn|Pa

veiculos N
- Riscos de acidentes de - m | oT ela

trdnsito e stropelamentos M | I DT| RR| OS C D|CN| SN | PM
rSchesoapes Fu racke il g|i.e|or|rr|oP cc

existente M | R TC | Al SN | PM

205



490200,

ZZPE Investe plavi pijqui

30VERNO DO ESTADO

FASE DE IMPLANTAGAO

Mobilizagio de Equipamentos e Materiais

- Risco de confiito com a

oommideds ~-|MM| M| DT|RR|OS| TC|AD|CN| SN | PM
- Melhoramento das

— digées de segurangs +|MB|IM|DT|RR|OP| TC|AD|CN| SN | PA
- Geracgdo de oportunidades

de ocupagﬁo e a +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SN | PM
- Maior circulagé'o de moeda +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SN | PM
- Crescimento do comércio +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SN | PM
- Aumento da arrecadacdo

tributéria +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SN | PM

Limpeza da Area

- Modiﬁcegéo da paisagem - | MA DP| RI|OP| TL|AD|CC| SS| PA
- Fragmentacdo e perda de

aonsolvitiade de kil - | MA DP| RI|OS|TL|AD|CC| SS| PA
- Perda de habitats -|MA|M|DP| RI|OS|TL|AD|CC| SS| PA
- Risco de acidente & fauns -|MM| M| DT|RR|OP| TL|AD|CC| SS| PA
- Conflitos com os

statision don knbvls ~-|MM| M| DT|RR|OS|TC|AD|CN| SN | PB
- Aciramento de processos me|m|op|rr|os| ™ |AD|cc| ss|Pm
A x

- Exposigﬁo do solo -|MB|M|DP|RR|OS|TM|AD|CN| SN | PA
- Alteracdo do escosmento

superficial das dguas -|MM|IM|DP| RI|OS|TL| Al |CC| SS| PA

pluviais
- Emissdo de poeiras e

particulados -|MM| IB|DT|RR|OP| TC|AD|CC| SN | PA
- Emissdo de ruidos -|MM| IB|DT|RR|OS|TC|AD|CC| SN | PA
- Geracdo de residuos

séilidos ~-|MM| M| DT|RR|OP| TC|AD|CN| SN | PA
- Riscos ao pstriménio

arqueoldgico ndo manifesto -|MM| IB|DT|RR|OS|TC|AD|CN| SN | PB

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importéncia; D — Duragdo; R —

Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P — Probabilidade
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FASE DE IMPLANTACAO

Limpeza da Area

'E;ee“me"gir::;ﬁe -|mala|op| ri|op|TL|AD|CC|ss|PA
'213:“"'“"'”“ -Ime|B|oT|RR|OS|Tc|AD|CN| SN |PA
- Desconforto smbiental ~[MB|IB|DT|RR|OS|TC|AD|CC|SN|PM
'm‘i’:."ef"‘:;‘”s +|mm|m|oT|rRrR|OP|TC| Al |CC | ss|Pa
~Maior circulagio de moeds +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| A1 |CC|SS |PA
- Crescimento do comércio +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SS|PA
—ic .

;n:z'st:'s'“’“?”de +|me|B|or|RR|OS|TC| A1 |cc|ss|Pa

Melhorias/Construgio das Vias de Acesso Externas

- Alteracdes morfoldgicas ~[mB[IB|DOP| RI|OP|TL| Al [CN|SN | PA
'Cm?i“:??"‘dzinéveis -|me||oP|rRi|oP|TL| A1 |CN|sSN]|Pm
:ﬁ;ﬁf;‘:ﬁ“a -|me|.|or|ri|os|TL|AD|cc|sn]|Pa
':':;ﬁ:&‘::?g":g"m -|mm|m|op|ri|oP|TL|AD]|cCC|ss|Pa
- Emissao de ruidos ~[MM|[mM|DT|[RR|OP|TC|AD|CC| SN | PA
'::z'"e"'“em““ -|mm|m|or|rRR|Os|Tc|AD|cc|sn|Pa
""'e“me"?”gé;e‘:r::;ﬁe -|malia|or|rRr|OP|TL|AD|CC| SN ]| PA
- Riscos ao patriménio

srqueoldgico ndo manifesto -|me|B|oT|RR|OP|TC|AD|CN| SN |PB
'ﬁﬁﬁ“"'“"m“ -|me|B|oT|RR|OS|Tc|AD|cCc|ss|PB
'gimdem“ms“ ~|mm|m|or|rr|Os|Tc| Al |cN| sn|Pm
- Incémedes & populagdo -|MB|IB|DT|RR|OS|TC | AD|CN| SN |PM
':‘o:'uh;";:"m“"dm“ +|mm|ia|orp| rRi|Os|TL| Al |cc| ss|Pa
'owo"“pa"‘;:?fx +|me|e|or|rr|Os|Tc| Al |cc|ss|Pa
TP

;:'“I.“"‘“?“* +|me|B|oT|RR|OS|TC| A1 |cc|sn|Pa
- Crescimento do comércio +|MM|IA|DT|RR|OS|TC| Al |CC|SN | PA
- Aumento da arrecadacdo

Salinosion +|mm|ia|or|rr|os|Tc| Al |cc|sn|Pa

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragio; R —
Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P — Probabilidade
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FASE DE IMPLANTAGAO

Construcdo das Vias de Acesso Internas e das Plataformas

-Altemgaes morfoldgicas -|MA|IM|DP| RI |OP|TL|AD|CC| SS| PA
- Alteracdo da paissgem -|MM | IM|DP| RI |OP| TL |AD|CC | SN | PA
- AlteracGes da camads

supesficial do solo -|MA|IA|DP| RI|OP|TL|AD|CC| SS| PA
= SIONEMTNI S PrOoMENOs -|mm|1a|or| rRi|os| ™| Al |cc|ss|Pa
erosivos

Byt S -|mm|m|op| rRi|oP|TL|AD|cC|ss|Pa
superficial das aguas

- AlteracGes geotécnicas -|MM| M| DP| RI |OP|TL|AD|CC| SS|PA
- Emissgo de ruidos ~-|MM| M|DT|RR|OP|TC|AD|CC| SS| PA
- Langamento de poeiras e -|mm| m|or|RR|OP|TC|AD|CC| SN ]| PA
gases

I engt M A da -Imalia|lor| ri|or|TL|AD|cC|ss|Pa
preservacao permanente

- Riscos ao patriménio

arqueoldgico ndo -|MB|IB|DT|RR|OP|TC|AD|CN| SN| PB
manifesto

- Riscos de acidentes de

wrabalho -|MB|IB|DT|RR|OS|TC|AD|CC|SN| PB
- Oportunidades de +|me|ia|oT|RR|Os|Tc| Al |cc|sn|Pa
ocupsc8o e renda

- Msior circulagdo de

dinhe +| MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC|SN| PA
- Crescimento do comércio +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SS|PA
FAMIMADOA SIRCACSORG +|me|B|oT|RR|OS|TC| A1l |CcC| ss|PA
de impostos

Construcdo das Fundagoes

- Alteracdes morfoldgicas -|MM|IM|DP|RR|OP| TL|AD|CC|SN| PA
-Alterag&esgeotécniees -|MA|IA|DP| RI|OP|TL|AD|CN| SS| PA
-Vbrag&esnoterreno -|MB|IB|DT|RR|OP|TC|AD|CN| SS| PA
B o -|mm|m|op| rRi|oP|TL| AI|CCc]|ss|PA
hidricos

- Lancamento de poeirss e

particulados -|MB|IB|DT|RR|OP|TC|AD|CC|SN| PA
- Emissdo de ruidos -|MB|IB|DT|RR|OS|TC|AD|CC| SS|PA
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FASE DE IMPLANTAGAO

Cons do das Fundacgdes e Estruturas do Porto

- Risco de acidentes com a

favns MEB|IB|DT|RR|OS|TC|AD|CC | SS|PM

- Riscos ao patriménio

arqueoldgico ndo manifesto -|MB|IB|DT|RR|OS|TC|AD|CC | SS|PB
- Riscos de acidentes de

trabalho -|MB|IB|DT|RR|OP|TC|AD|CN| SN | PB
- Geragdo de empregos

diretos e indiretos +|MM|IM|DT |RR|OP| TC| AI |[CC| SS | PA
- Maior circulagdo de moeds +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |[CC| SS | PA
- Crescimento do comércio +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |[CC| SS|PA
- Aumento da arrecadacdo

tributéria +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |[CC| SS|PA

Montagem das Estruturas

- Alteracdo da paissgem -|MM| M|DT|RR|OP| TL| Al |CC| SN | PA
- Emissdo de ruidos -|MM|IM|DT|RR|OP| TC|AD|CC| SN | PA
- Risco de acidentes com P
aves e morcegos -|MM| IM|DT|RR|OP| TL| AD|CN| SN B
- Risco de acidentes de
trabalho -|MB|IB|DT|RR|OP|TC|AD|CN| SN | PB
- Geracdo de ]
g80 G ocupsgso & +|MB|IB|DT|RR|OP|TC| Al |CC| SS | PA
rends
- Maior circulacdo de moeds +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SS | PA
- Crescimento do comércio +|MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SS | PA
ARG O & agto MB|IB|DT|RR|OS| TC CC|SS|PA
tributéria + | Al

Construcdo das Plataformas. Bases de Carga e Descarga

- Alteracdo da psissgem MB | IB|DP|RR|OP| TL|AD|CC| SN | PA
- Alteragcdes morfoldgicas MB | IB|DP|RR|OP| TL|AD|CC| SN | PA
- Alteracdes geotécnicas MB | IB|DP| RI|OP| TL|AD|CC| SS | PA
= Langamanicyoe posks & me|B|or|RR|OP|TC| AD|CC| SN | PA
particulados
- Emissdo de ruidos MB|IB|DT|RR|OP|TC|AD|CC| SS | PA
- Riscos de acidentes de
trabalho MB|IB|DT|RR|OP|TC|AD|CC| SS | PB
- Aquisicdo de materisis MB | IB|DT|RR|OP|TC| Al |CN| SN | PA
i cm?: m;e s MB|IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SN | PA

Legenda: MF - Meio Fisico; MB — Meio Biético; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; R —
Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P — Probabilidade
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Construgdo da Fundagdes

- Msior circulacdo de dinheiro
MB |IB|DT|RR|OP|TC| Al |CC| SS| PA
- Crescimento do comércio MB |IB|DT|RR|OP |TC| Al |CC| SS| PA
- Aumento da arrecadacdo
tributéria +|MB |IB|DT|RR|OP|TC| Al |[CC| SS| PA
Construgio das Plataformas, Bases de Carga e Descarga
- Riscos de acidentes de
trabslho -|MB|[IB|DT|RR|OS|TC|AD|CN| SN| PB
- Geracéo de empregos
diretos e indiretos +|MB |IB|DT|RR|OS|TC|AD|CC| SN| PA
- Maior circulacdo de dinheiro
+|MB |IB|DT|RR|OS|TC| Al |CC| SS| PA
- Crescimento do comércio +|MB |IB|DT|RR|OS|TC| Al |[CC| SS| PA
- Aumento da arrecadacdo de 2 bu In oy vl -
impostos B|IB|DT|RR|OS|TC CC| Ss
Testes finais e condicionamento de insumos e equi tos
- Riscos de acidentes de R T P
trabalho - |MM | IA | DT R|OS|TC| Al |CC| SS| PB
- Minimizacéo de scidentes +|MM |IM|DT|RR|OP |TC| Al |[CN| SN| PA
- Seguranca operacionsl +|MM |IM| DT |RR|OP |TC| Al |[CN| SN| PA
Desmobilizacdo e Limpeza Geral da Obra
- Controle ambiental local MB |IM|DT|RR|OS|TC| Al |CN| SN| PA
- Decréscimo na oferta de T
empregolrends -|MM |IA|DT|RR|OP |TC| Al |[CN| SN| PA
- Diminui na circulacso de
S gdo agé -|MM|[IA|DT|RR|OS|TC| Al |[CN| SS| PA
a
FASE DE OPERACAO
Funcionamento
- Emissdo de ruidos -|MM |IM|DT|RR|OP |TL|AD|CN| SN| PA
- Carga e descarga de
pr?:utos -|MB |IB|DT|RR|OS|TL|AD|CN| SN| PA
- Risco de acidentes nas
plataformas de -|MM |IB|DT|RR|OP|TL| Al |CN| SS| PB
carga/descarga
- Tensdo emocional -|MM |IM|DT|RR|OS|TL| Al |[CN| SN | PM
- Mcdificacéo da paisagem -|MA|IM|DT|RR|OS|TL| Al |[CN| SN| PA
- Riscos de acidentes de
trabalho -|MB |IB|DT|RR|OS|TL| Al |CN| SN| PB
- Expectativa dos +|MA|IA|DT|RR|OP|TL| Al [CN| SS| PA
colaboradores
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Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bi6tico; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; R —
Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P — Probabilidade

FASE DE OPERACAO

Funcionamento

- Riscos de Poluicdo do Ar

durante a Transferéncia de
Granéis Solidos atraves de -|maja|oT[RR[OP|TL | AI|[CN| SN|PA

Correias Transportadoras

- Riscos de Poluicdo do Ar
durante a Transferéncia de
Granéis Sélidos através de
GCamosel de Caminhdes

- Riscos de Poluico do Ar
durante s Transferéncia de
Granéis Sdlidos através de -|MA|IA|DT|RR|OP|TL| Al |CN| SS|PA
Modais Rodoviério e
Ferroviario

- Riscos de Poluicéo do Ar
durante a Transferéncia de
Granéis Sdlidos através de
Carga/Descarga de Navios

- Danos & Salde dos -|MM|IA|DT|RR|OP|TL| Al |CN| SS| PA

Operérios associados a

Emissdo de  Material

Particulado

- Cferta de empregos diretos
e indireto

- Msior circulacdo de moeda +

IB|DT|RR|OP|TL| Al |CN| SS|PA

DT|RR|OS|TL| Al |CC| SS| PA

- Crescimento da economia +

HJEEE
5

- Arrecadscéo de impostos + B|oT|RR|[Os|TL| A1 |CN]| ss|Pa
Manutencdo dos Equipamentos

- Continuidade do processo
produtivo

- Mitigacdo das emissdes
tigaga . +|mm|ia|oT | RR| OP| TL| AD| CN]| SN | PA

+|MA|IA|DT|RR|OP|TL|AD| CN| SN| PA

sonoras

- Mitigacdo de riscos de
acidentes
- Contratacéo de méo de

obra/servicos +|MB|IB|DT|RR|OP|TC| Al | CN| SN| PA
especiglizados

+|MM|IA|DT| RR|OS|TL|AD| CN| SN| PA

- Preservacdo das éress de

ide sesiistaniisd +|MM|IA|DP| RR|OS|TL|AD| CN| SS| PA

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Bi6tico; MA — Meio Antrépico; N - Natureza; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragio; R —

Reversibilidade; O — Ordem; T — Temporalidade; A — Abrangéncia; C — Cumulatividade; S — Sinergia; P — Probabilidade
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7.3. Avaliagcao dos impactos ambientais

Para avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo
empreendimento, sdo utilizados os valores atribuidos a cada impacto identificado na

listagem de relagcéo causa e efeito.

Considerando-se que a maioria das agdes da fase de estudos e projetos ja foi
realizada, alguns dos impactos previstos ja ocorreram, enquanto que a grande maioria

dos impactos, referente as fases de implantagao e operacgéao foi prognosticada.

O modelo empregado para a area de influéncia do projeto de implantagéao e
operagdao do Terminal Pesqueiro contempla 199 (100%) impactos ambientais.
Destes 199 impactos identificados ou previsiveis para a area de influéncia do
empreendimento, 112 (56,28%) s&o de carater benéfico, enquanto 87 (43,73%) s&o
de carater adverso.

Quanto ao atributo magnitude dos 199 impactos, 134 (67,33%) séo de
magnitude baixa, 52 (26,13%) de magnitude média e 13 (6,54%) de magnitude alta.
Ja com relagdo a importancia, o total dos impactos se divide em 111 (57,78%) de
importancia baixa, 53 (26,63%) de importancia média e 35 (17,59%) séo impactos de
importancia alta. Com referéncia ao atributo duracéo, observa-se que do total de
impactos, 148 (74,37%) sao de duracdo temporaria e 51 (25,63%) sédo impactos de

duracao permanente.

Relativamente a condi¢ao ou reversibilidade destes impactos, prognosticou-se
160 (80,40%) impactos reversiveis e 39 (19,60%) de impactos irreversiveis, enquanto
para o atributo ordem prognosticou-se 93 (46,73%) de ordem primaria e 106 (53,27%)
de ordem secundaria. Quanto a temporalidade, os impactos prognosticados se
dividem em 119 (59,80%) de curto prazo, 06 (3,02%) de médio prazo e 74 (37,18%)
de longo prazo.

Considerando-se o atributo abrangéncia das intervengdes sao prognosticadas
83 (41,71%) de abrangéncia direta e 116 (58,29%) de abrangéncia indireta. Ja com
relacdo ao atributo cumulatividade, 102 (51,26%) sédo impactos considerados
cumulativos e 97 (48,74%) sao considerados nao cumulativos.
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Por sua vez quanto a sinergia, 74 (37,19%) sédo considerados impactos
sinergético enquanto 125 (52,81%) sado considerados como nao sinergético.
Considerando a probabilidade dos impactos previstos ocorrerem, se tem que 21
(10,55%) tem baixa probabilidade de ocorréncia, 22 (11,06%) tem media
probabilidade de ocorrerem e 156 (78,39%) tem alta probabilidade de ocorrerem.

O Grafico 18 apresenta a totalizacdo dos impactos ambientais do

empreendimento, considerando o total de impactos segundo cada atributo.

Impactos Ambientais Negativos e Positivos
140
i20
100
80
60
44

20

Pasitivos Megativos

. Grafico 16 - Impactos Ambientais Positivos e Negativos
E importante esclarecer que na avaliagdo dos impactos ambientais do

empreendimento, ndo foram incluidas as medidas mitigadoras e os planos de controle
ambiental nas agbes do mesmo, entretanto, considerou-se que durante as agdes de
implantagcéo e operagao do projeto serdo adotadas as diversas normas estabelecidas
pela empresa licenciada e pela executante da obra para a construgdo do
empreendimento, destacando-se que a obra sera acompanhada de Planos de

Controle e Monitoramento Ambiental - PCMA's.

A adocgao de medidas mitigadoras e de controle e monitoramento dos impactos
adversos, coerentes com a realidade e tamanho do projeto, em muito contribuira para
minimizar os efeitos negativos e maximizar os benéficos, podendo se estabelecer

condi¢cdes harmoniosas quanto a insercdo do empreendimento no sistema ambiental.
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A inclusdo das medidas mitigadoras e dos planos de controle e monitoramento
ambiental no damago das acbes do empreendimento refletira em diminuicdo da
magnitude e importancia dos impactos negativos, prevendo-se ainda a eliminagao de
alguns impactos prognosticados. Todavia, ha de se considerar os riscos de acidentes
operacionais, ou falhas nos sistemas de controle, ou ainda incidéncia de eventos
naturais sobre os equipamentos instalados, podendo ocorrer, neste caso, impactos de

significativa importancia e de grande magnitude.

7.4. Analise dos impactos por fases do empreendimento

A descricao dos impactos ambientais da area de influéncia funcional do projeto
€ apresentada a seguir, considerando-se a sequéncia de acgbes utilizada no
“Checklist”.

7.4.1. Fase de Estudos e Projetos

Do total de impactos previstos para o empreendimento (199), foram
prognosticados nesta fase 47 impactos ambientais, o que representa 23,62% desse
total de impactos, sendo a maioria (50 ou 22,94%) de carater benéfico. Nesta fase as
intervencgdes diretas na area do empreendimento s&o irrelevantes, pois se trata de
uma fase em que sao realizados “in loco” apenas levantamento e mapeamento, sendo

a maioria dos trabalhos desenvolvida em escritérios.

7.4.1.1. Estudos Basicos

Os estudos basicos sdo desenvolvidos na fase preliminar do projeto, tratando-
se de levantamento de dados, expedi¢cdes e mapeamentos, que tém como objetivo
oferecer suporte técnico a execugdo dos demais estudos e projetos para o
empreendimento. Desta forma sao atividades que potencialmente ndao causam

significativas interferéncias adversas no ambiente trabalhado.

Na maior parte das agdes sao identificados impactos positivos sobre
componentes ambientais socioecondmicos 0s quais embora sejam mensurados como

de pequena magnitude, sdo importantes para trazer seguranga/confiabilidade no
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investimento, constituir acervo técnico e para o crescimento do setor terciario, dada a

contratacao de servigos especializados.

7.4.1.1.1. Estudo de Viabilidade Econémica

O estudo de viabilidade econdmica do empreendimento tem como pressuposto
o levantamento dos parametros comerciais da regido, bem como o dimensionamento

das potencialidades da necessidade de escoamento da produgao no estado do Piaui.

Este estudo resultou no levantamento da demanda de carga e descarga para
transporte no Piaui, bem como no reconhecimento de areas potenciais para expansao

desse ramo, com condi¢cdes de infraestrutura.

Os estudos forneceram parametros para conclusao sobre a viabilidade do
empreendimento na area em apreco, onde foram contemplados paradmetros como
exploragdo econOmica para escoamento da produgdo de gréos e carne, a paridade
de pregcos com outros portos nos estados vizinhos e geragdo de empregos diretos e

indiretos na regiao.

O estudo de viabilidade do empreendimento resulta em seguranca e
confiabilidade no investimento, o que consequentemente reflete em efeitos positivos

sobre a efetivacao do projeto.

Para realizacdo destes estudos foram requisitados servigos especializados,
gerando ocupagao e renda para técnicos especializados no setor, 0 que por sua vez
favorece uma maior circulacdo de moeda no mercado e consequentemente maior
arrecadacao de impostos. Em suma, os impactos para esta etapa sdo todos de carater

benéfico.

7.4.1.1.2. Levantamento Topografico

O levantamento topografico realizado na area ndo gerou impactos adversos,
uma vez que nao houve necessidade de aberturas de picadas (corte da vegetacéao),
acao potencialmente impactante quando executada durante a fase de campo destes

servigos.
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A fase de campo desta agao € de curta duragao e envolve um pequeno numero

de profissionais, 0 que minimiza as intervencdes diretas.

Esta acdo resulta na configuragdo morfolégica da area de influéncia direta a
nivel de detalhe, sendo este levantamento importante para a definicdo do projeto
quanto ao uso e ocupacdo, considerando-se que este levantamento fornece
parametros para elaboragao dos projetos de engenharia e arranjo espacial do Porto,
bem como serve de base cartografica para a elaboracdo do zoneamento ambiental
da area.

O resultado deste levantamento se constituira em acervo técnico para
posteriores estudos de evolugdo ambiental na regidao do projeto, bem como para os

trabalhos de monitoramento ambiental.

A partir do levantamento topografico podem ser definidos os limites das areas
de preservagdo permanente conforme a legislagdo pertinente, sendo paréametro
importante para conservagdo das caracteristicas ecologicas dos ambientes

demarcados como de interesse ambiental.

O resultado deste levantamento é tratado como um impacto sinérgico, pois sera
conservado e utilizado como acervo técnico para posteriores estudos de evolugao
ambiental na regido do projeto, bem como para os trabalhos de monitoramento
ambiental assim como sdo cumulativos ao somar-se com os outros levantamentos

topograficos ja efetuados ou ainda em execugao.

Para execucdo dos servicos topograficos sao requisitados trabalhos
especializados, gerando ocupagdo e renda, o que consequentemente reflete em

crescimento do comércio e aumento da arrecadagao de impostos.

7.4.1.1.3. Caracterizagao Eodlica da Regi&o

O estudo de caracterizagcao edlica forneceu parametros quantitativos e
qualitativos indispensaveis para a viabilidade técnica e econOmica do
empreendimento quanto a escolha da area, das tecnologias a serem adotadas e dos

equipamentos a serem utilizados, sendo relevante para dimensionamento do projeto.
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O estudo retratou a potencialidade para receber o porto na regido, com vistas
a eficiéncia da operacionalidade do empreendimento, sendo que os resultados deste

estudo constituirdo acervo técnico para estudos posteriores.

Esta acdo apresenta a viabilidade do projeto para implantagdo na area
pleiteada ao licenciamento, salientando-se que, como se trata de um projeto que
espera retorno econbmico, este surtira efeitos positivos sobre o crescimento

econdbmico local.

Para elaboracdo deste estudo foi necessaria a aquisicdo de equipamentos

especificos para a obtencéo dos resultados desejados.

Para todo esse processo foram contratados servigos técnicos especializados,
0 que gerou renda e movimentagdo de dinheiro, refletindo em crescimento da

economia da area de influéncia funcional do estudo.

7.4.1.1.4. Levantamento Fundiario

O levantamento fundiario configura-se na confirmagao da area ja pertencer ao

Estado, 6rgéo no qual esta acompanhando o processo de licenciamento.

7.4.1.1.5. Estudo de Analise de Risco

O Estudo de Andlise de Risco, contemplando ainda o Programa de
Gerenciamento de Risco — PGR e o Programa de Resposta de Emergéncia — PRE,
buscou identificar os possiveis eventos indesejaveis para os quais a empresa se
programara para evitar a ocorréncia dos citados eventos, bem como para tomar as
medidas cabiveis quando da ocorréncia dos mesmos, bem como a implantacao de
medidas preventivas a ocorréncia dos referidos eventos. O EAR/PGR/PRE apresenta
procedimentos preventivos e medidas mitigadoras com vistas a atenuar a criticidade

destes eventos.

O Estudo de Analise de Risco constitui-se um importante acervo técnico a ser
utilizado pelo empreendedor, como também pela comunidade, incluindo os érgéos

gestores de segurancga, saude e da administragao publica.
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Para a elaboragdgo do EAR/PGR/PRE foram contratados servigos
especializados, resultando em crescimento do setor terciario, como saldos positivos
na economia das areas de influéncia do estudo, e governamental com o recolhimento

de impostos relativos aos servigos e consumo de material.

7.4.1.1.6. Projeto Basico do Porto

O projeto proposto despontara como incremento e desenvolvimento
tecnoldgico do setor comercial de escoamento da producéo proveniente do estado do
Piaui.

Esta acéo refletiu no dimensionamento do empreendimento de forma racional
e planejada, tendo como parametros técnicos a area disponivel, a necessidade local

e regional para escoamento da producdo vinda do sul do proprio estado e estados

vizinhos, reduzindo assim os custos de logistica.

Esta acdo reflete em uso racional e planejado da area selecionada para o
empreendimento, uma vez que propde um arranjo espacial que permite a maxima
produtividade do Porto, ao mesmo tempo, que respeita as condicionantes dentro do

espaco disponivel.

A elaboragao do projeto por técnico habilitado e conhecedor da dindmica do
projeto oferecera maior seguranga operacional € menor probabilidade de riscos de

acidentes durante a implantacédo e operacdo do empreendimento.

O projeto oferecera maior estabilidade as estruturas a serem implantadas,
garantindo eficiéncia das instalagdes e operacionalidade do empreendimento, o que
resultara em segurangca do trabalhador durante a implantagdo e operagdo do

empreendimento.

Para elaboragdo do projeto foram contratados servigos especializados,
resultando em crescimento dos setores econémicos, com saldos positivos na

economia das areas de influéncia do empreendimento.

A elaboragéao do projeto por equipe técnica habilitada oferece maior seguranga
operacional e menor probabilidade de riscos de acidentes durante a implantacéo e

operacgao do empreendimento.
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7.4.1.1.7. Estudo de Impacto Ambiental

A elaboragao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) resulta na caracterizagao
dos aspectos fisicos, bioldgicos e socioecondmicos e na descricdo do projeto a ser
instalado e operacionalizado, possibilitando um progndstico sobre a relagao de causas
e efeitos do empreendimento proposto sobre o ecossistema envolvido, com fins de
identificar as varias formas de interferéncias, seus graus de magnitude e duragao.
Desta forma o EIA fornece subsidios para a proposi¢ao das medidas mitigadoras e
dos planos de controle e monitoramento ambiental, o que reflete em sustentabilidade

ambiental do empreendimento.

A acao teve como principal objetivo a adequagdo do empreendimento as
condi¢gdes ambientais locais, de forma a orientar o projeto visando a utilizagcéo
adequada e racional do terreno, através da conciliagdo da exploracdo dos recursos
ambientais e respeito as areas de interesse ecoldgico.

A previsdo de impactos proporcionada no desenvolvimento deste EIA
possibilita o planejamento de agdes de mitigagdo e controle, se antevendo a

ocorréncia dos impactos.

Este tipo de estudo identifica e avalia os impactos ambientais gerados pelo
empreendimento nas fases de concepg¢ao, instalagdo e operagdo do mesmo
possibilitando o progndstico dos efeitos positivos e negativos, norteando a elaboragao
de medidas mitigadoras e dos planos de controle e monitoramento ambiental
especificos para o empreendimento. Quando da finalizagdo do estudo, este passa a
ser uma importante ferramenta de acervo técnico para constante pesquisa e avaliagao

do projeto.

Para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental foram requisitados servigos
especializados, gerando renda, circulagdo de dinheiro e consequentemente o
recolhimento de taxas, encargos e tributos ao poder publico, o que favorece a
economia da regido de influéncia indireta do empreendimento. Também foram
contratados trabalhadores locais que auxiliarem nos levantamentos floristicos e
faunisticos para elaborag&o do diagnostico ambiental da area de influéncia direto do

empreendimento.
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7.4.2. Fase de Implantacao

Na fase de implantagdo do Porto foram prognosticados 122 impactos
ambientais, sendo esta a fase na qual é identificado ou previsivel o maior numero de

impactos, correspondendo a 61,31% do total.

7.4.2.1. Contratagdo de Empreiteiros e Mao de Obra

A contratacido de pessoal para a execugao das obras resultara em mobilizacao
de trabalhadores de diversas categorias da construgdo civil e areas afins. Embora o
empreendedor tenha como premissa a contratacio prioritaria de trabalhadores da
regido, sera necessario buscar-se mao de obra especializada em outras regides.
Muito embora seja uma situagao temporaria, havera um desequilibrio nos indices
populacionais, ressaltando-se que a populagdo masculina, que € a maior forca de

trabalho da construgao civil, sera superior a feminina.

A mobilizagdo de trabalhadores para o local, ao longo do periodo de
implantacdo do empreendimento, podera deixar a populagao local apreensiva quanto

as questdes de seguranga pessoal e patrimonial, causando tensdo emocional.

A populagao local criara expectativas positivas quanto as oportunidades de
trabalho que poderao surgir por ocasiao da obra. Ressalta-se, contudo, que diante da
chegada de trabalhadores de outras localidades, ou mesmo da concentragdo de
trabalhadores na area, a populagédo podera ficar insegura, quanto a competicao por
oportunidades de emprego e renda, prognosticando-se uma eventual tensé&o

emocional.

Dentre os impactos positivos tem-se a qualificagcdo profissional dos
contratados, que deverdo passar por treinamentos a fim de desempenhar suas

funcdes.

A contratagdo de pessoal mesmo que temporaria, resultara em pagamento de
numerarios, o que aumentara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando
em melhoria das condicbes econbmicas e sociais dos empregados e dos seus

familiares. Por sua vez o aumento do poder de compra gera dinamismo no mercado
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local, posto que havera maior circulagédo de moeda. Como efeito multiplicador, espera-

se o crescimento do comércio e 0 aumento de arrecadacao tributaria.

7.4.2.2. Instalacdo do Canteiro de Obras

No momento inicial da fase de implantagcdo do empreendimento, tem-se o
processo de contratagcdo de pessoal. Tal fato provoca expectativas positivas na
populagdo do entorno, sobretudo, tendo em vista a possibilidade de colocacao e de
aquisicao de renda.

O aporte de trabalhadores para as obras podera gerar uma pequena alteragao
no perfil da populagao local, sendo este efeito considerado negativo, embora seja
pontual e localizado, prevendo-se alteracéo relativa na composi¢cao da populacgao.

Com a chegada de trabalhadores e consequente incremento demografico pode
ocasionar a alteracdo da dinamica populacional e consequentemente causar
sobrecarga em servigos basicos oferecidos, especialmente no municipio de Luis

Correia.

Além dos servigos de saude, outros servigos, como infraestrutura, coleta de
lixo, abastecimento de agua e rede de esgoto, energia elétrica, telefonia e outros
podem sofrer temporariamente maior pressao de uso. Além desses servicos destaca-
se o potencial incremento sobre a procura por servigos de hospedagem e alimentagao

e sobre o comércio local em geral.

O impacto de incidéncia de doencgas resultado das migragdes e circulagéo de
trabalhadores € uma preocupacao também relevante. Além disso, com a circulagao
de trabalhadores do sexo masculino durante a fase de implantagdo da obra podera
ocorrer contatos intimos com a populagao local o que poderia gerar transmisséo de

doencas sexualmente transmissiveis influenciando a saude da populacao local.

Se por um lado € muito dificil coibir que trabalhadores e técnicos tenham
relagdes com pessoas das localidades préoximas a area de instalacao, por outro deve
haver uma preocupacao constante quanto aos cuidados a serem adotados pelo

menos para evitar a disseminacdo de doencas em cidades proximas, adotando
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medidas de disseminacdo de praticas preservativas que possam reduzir a

disseminacao de doencas.

A instalagdo do canteiro de obras, também, resultara em alteracdo dos
aspectos paisagisticos da area, principalmente por considerar que as estruturas do
canteiro de obras, por serem temporarias, ndo sdo contemplados com ambientacdes

e outros artificios que minimizam as alteragdes na paisagem.

A circulacado de veiculos e o0 manuseio de maquinas e equipamentos na area
do canteiro, além da deposi¢cao de materiais diversos, invariavelmente resultam em
langamento de poeiras e material particulado e emissdo de ruidos e gases na

atmosfera, alterando assim o padrao da qualidade do ar local.

A implantacdo e operagao do canteiro de obras, incluindo oficinas, cozinha,
banheiros, almoxarifado etc., todos geradores de residuos, bem como o transporte de
materiais entre o canteiro e as frentes de servicos, associado ainda ao
armazenamento de Oleos e outras substancias potencialmente poluentes,
representam, principalmente em caso de acidentes, risco de contaminag¢ao dos solos

por substancias oleosas e/ou por residuos diversos.

A concentracdo de trabalhadores no canteiro de obras resultara na producao
de residuos liquidos e sélidos, agua servida, lixo e esgoto, o que podera vir a

comprometer a qualidade do solo nas areas circunvizinhas ao canteiro de obras.

Na area do canteiro de obras é previsivel a movimentagao de trabalhadores,
equipamentos e maquinarios pesados, refletindo em modificacdo da ambiéncia local

e desconforto ambiental.

Para a instalagao do canteiro de obras serdo adquiridos materiais, sublocados
equipamentos e mobilizados maquinas e veiculos, bem como sera requisitada méo-
de-obra. Para a sua manutengdo serdo adquiridos regularmente, entre outros,
materiais de expediente, produtos alimenticios e de limpeza, além de materiais de
construcao civil. Esta agcao resultara em maior circulagdo de moeda no mercado da
area de influéncia indireta do empreendimento, gerando desenvolvimento econémico

da regido.
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As transag¢bes comerciais, bem como os numerarios pagos aos empregados
diretos e indiretos refletirdo em crescimento do comércio e consequentemente em

maior arrecadacao tributaria.

7.4.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

O deslocamento de equipamentos e materiais para a area de implantagao do
empreendimento resultara em alteracado da qualidade do ar em virtude da emissao de
ruidos e de gases gerados pelos veiculos automotores, sendo um impacto adverso de
pequena magnitude, de curta duragéo. Considerando-se que a ag&o ocorrera ao longo
de uma estrutura linear (estradas e rodovias de acesso), espera-se uma disperséo
rapida ao longo dos trechos percorridos, porém, na area de influéncia direta os efeitos
na qualidade do ar serdo mais criticos durante a acéo, considerando-a como ponto de

chegada e partida dos veiculos transportadores.

Os ruidos emitidos pelas maquinas e equipamentos, implicardo em alteragao
do padrao de sonoridade das areas afetadas, muitas das quais pouco habitadas, ou
seja, com poucos registros sonoros antropicos. Estes s&o efeitos que perduraréo
durante a fase de instalacdo, sendo considerados de curta duragdo, posto que

cessada a acao, os efeitos sdo eliminados.

A mobilizagao de equipamentos para a area podera decorrer em alteragcdes das
condigdes de trafego nas rodovias de acesso, considerando-se que os equipamentos
pesados serdo deslocados em velocidade lenta, sendo este efeito prognosticado
principalmente nas vias mais proximas, principal via de acesso a area de instalacao
do empreendimento. Esta agdo podera gerar danos as estradas de acesso devido a
intensificagao de fluxo pesado, bem como podera decorrer em acidentes de transito,

causando transtornos aos demais usuarios das rodovias publicas.

A circulacédo de veiculos e equipamentos pesados se torna maior nas
proximidades do canteiro de obras, e ao longo da estrada de acesso direto,

aumentando os riscos de acidentes de percurso na regiao.

Todavia, para atendimento as especificacbes dos fabricantes dos
equipamentos para a seguranga do transporte serdo realizadas adequacgdes técnicas,
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tais como: reforgo no subleito, instalagdo de sistema de drenagem e corregao

geométrica de curvas horizontais.

Durante a agéo sao prognosticados efeitos de tensdo emocional da populagéo,
uma vez que esta podera se sentir mais exposta aos riscos de acidentes com veiculos

que trafegarao na regido para implantagédo do empreendimento.

A locacado ou contratacdo de equipamentos pesados resultara em oferta de
ocupacado e renda indireta. Para a execugdo das obras, serdo contratadas
empreiteiras e locados equipamentos, o que representa um acréscimo no setor de
servicos e crescimento do mercado de maquinas, equipamentos e produtos,

representando assim a geragao de ocupagao e renda para as empresas do ramo.

7.4.2.4. Limpeza do Terreno

Para a implantagédo do projeto sera realizada a limpeza do terreno nos pontos
de locagao das torres, no local do patio de maquinas, da usina de concreto, do canteiro
da construtora e dos subempreiteiros e nos tracados das vias de acesso, onde a
vegetacdo sera totalmente removida, constituindo-se em degradac¢ao da paisagem.

Destaca-se que a area do Terminal Pesqueiro compreende paisagem com

vegetacdo rasteira, ou seja, area com agao antrépica anterior.

A acao também ira desencadear os processos erosivos, tendo em vista a perda
da camada superficial do solo, uma vez que na retirada da vegetagao e destocamento,
as raizes carregam volumes de solos superficiais, deixando a superficie mais

susceptivel aos agentes erosivos.

Durante a acao ocorrera langamento de poeiras decorrentes do manuseio dos
equipamentos e manejo de materiais terrosos que condicionara certo grau de

alteracao da qualidade do ar.

A emissao de ruidos provocados pelo funcionamento dos equipamentos, é
equivalente a sonoridade de um ambiente em obras lineares de construgao civil,

prevendo-se alteragcdes de pequena magnitude no decorrer das obras.
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A mao de obra empregada na ag&do é muito reduzida, mesmo considerando-se
que dadas as caracteristicas da vegetacdo a acdo sera manual, com uso de
ferramentas especificas. Mesmo assim, a execucao da acao resultara em ocupacgao
e renda temporaria, aumentando as oportunidades de trabalho para a mao de obra

economicamente ativa da regido.

Para execucdo dos servicos serao sublocadas empresas e consumidos
materiais. A aquisicdo de servigos e materiais resultara em crescimento do comeércio,
maior circulagdo de dinheiro nos mercados fornecedores e consequentemente em

maior arrecadacéao tributaria.

7.4.2.5. Melhorias das Vias de Acesso Externas

Algumas estradas vicinais ou urbanas de acesso a area do empreendimento
necessitardo de serem melhoradas. Para a liberacdo destes servigos sera solicitada

autorizacao da Prefeitura Municipal de Luis Correia.

O remodelamento da via de acesso podera alterar ainda o fluxo hidrolégico
superficial da area de influéncia direta do empreendimento tendo em vista que alguns
trechos da estrutura viaria conterdo o fluxo natural das aguas e diminuira a superficie
de infiltragcdo das aguas pluviométricas. Este efeito tera como atenuante o carater
sazonal desta dindmica hidrica superficial tendo em vista que o escoamento
superficial se da de forma mais efetiva nos meses de concentracdo de chuvas no

estado.

Durante a execugao da agao, 0s processos erosivos poderao se mostrar mais
ativos nas areas trabalhadas, entretanto, com a estabilizagdo do leito da estrada é

previsivel que localmente a dinamica seja minimizada.

Durante a agao ocorrera intenso langamento de poeiras devido ao manejo de
materiais terrosos, como também ao manuseio dos equipamentos pesados e a

consequente alteracao dos niveis de ruidos locais.

A utilizagdo de equipamentos automotores durante a acgao resultara em

emissao de ruidos e gases na atmosfera, sendo este impacto de curta duragéo e de
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escala local, devendo-se considerar ainda que este efeito € atenuado por barreiras

naturais, especialmente pela vegetacéo.

Durante a execugdo da acdo, sera criada uma situacdo de instabilidade
ambiental, resultando em impactos visuais e degradagdo paisagistica e

consequentemente em desconforto ambiental.

Deve-se considerar ainda como impacto negativo os transtornos causados a
circulagao de veiculos locais. Como a regido dispde de poucas estradas de circulagéo,
estes transtornos serao significativos. Outro impacto a considerar-se séo os riscos de

acidentes rodoviarios.

As superficies trabalhadas ficarao com as caracteristicas geotécnicas
alteradas, sendo este efeito localizado. No entorno podera ocorrer alteragao textural
e composicional das superficies naturais em decorréncia do carreamento de

sedimentos do leito da estrada.

Apos as melhorias nas condicbes das estradas de acesso externas, a
populagao vizinha no entorno do empreendimento tera uma melhoria da mobilidade,

passando usufruir de estradas com bons pavimentos durante o ano todo.

A contratagao de pessoal mesmo que temporaria, resultara em pagamento de
numerarios, o que aumentara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando
em melhoria das condicbes econbémicas e sociais dos empregados e dos seus
familiares. Por sua vez o aumento do poder de compra, gera dinamismo no mercado
local, posto que haja maior circulagdo de moeda. Como efeito multiplicador, espera-
se o crescimento do comércio e 0 aumento de arrecadacdo tributaria. Tudo isso
refletira positivamente nos componentes econdmicos e sociais das areas

influenciadas pelo empreendimento.

A aquisigao de produtos e servigos resultara em crescimento do comércio na
area de influéncia funcional, o que, por conseguinte, refletira em maior arrecadagéo

tributaria aos cofres publicos.
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7.4.2.6. Construcdo de Vias de Acesso Interno e Plataformas

A construcao da via de acesso interno e plataformas resultara em alteragao na
dindmica sedimentar da area, prevendo-se inicialmente acirramento dos processos
erosivos, e posteriormente, quando a estrada ja estiver implantada, a fixagao de
alguns locais onde a dindmica sedimentar se mostrar ativa. Ainda como consequéncia
desta acdo, ter-se-a uma alteracdo da paisagem local tendo em vista que sera

construida uma estrutura linear atravessando os ambientes.

O remodelamento da via de acesso podera alterar ainda o fluxo hidrolégico
superficial da area de influéncia direta do empreendimento tendo em vista que alguns
trechos da estrutura viaria conterdo o fluxo natural das aguas e diminuir a superficie
de infiltragcdo das aguas pluviométricas. Este efeito ter& como atenuante o carater
sazonal desta dindmica hidrica superficial tendo em vista que o escoamento
superficial se da de forma mais efetiva nos meses de concentracdo de chuvas no

estado.

Durante a execugéo da acéo, 0os processos erosivos poderdao se mostrar mais
ativos nas areas trabalhadas, entretanto, com a estabilizagcdo do leito da estrada é

previsivel que localmente a dindmica seja minimizada.

Esta agao resultara em alteragdes morfoldgicas no relevo original do terreno da
area de intervencao, considerando-se que novas feigdes serao introduzidas no sentido
de adequar a superficie aos objetivos do empreendimento. Este efeito é prognosticado
como de média magnitude, apesar do fato de que se procurara manter a morfologia

do terreno, minimizando os cortes e aterros.

Durante a agao ocorrera intenso langamento de poeiras devido ao manejo de
materiais terrosos, como também ao manuseio dos equipamentos pesados e a

consequente alteracdo dos niveis de ruidos locais.

A utilizagdo de equipamentos automotores durante a acgao resultara em
emissao de ruidos e gases na atmosfera, sendo este impacto de curta duragao e de
escala local, devendo-se considerar ainda que este efeito € atenuado por barreiras
naturais, especialmente pela vegetacao.
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Durante a execugdo da acdo, sera criada uma situacdo de instabilidade
ambiental, resultando em impactos visuais e degradagdo paisagistica e

consequentemente em desconforto ambiental.

As superficies trabalhadas ficardo com as caracteristicas geotécnicas
alteradas, sendo este efeito localizado. No entorno podera ocorrer alteragao textural
e composicional das superficies naturais em decorréncia do carreamento de

sedimentos do leito da estrada.

A construgcado das vias de acesso e da plataforma e, sobretudo, a etapa de
terraplenagem e de drenagem, de construgcdo das obras civis auxiliares e de
edificagdes das fundacdes e bases causarao impactos cumulativos, por vezes,

concomitantes, sobre a morfologia do terreno.

Durante a execugdo da agado, a paisagem local sera alterada, sendo a
construcdo das vias de acesso, a atividade da obra que desencadeara nas
comunidades de entorno da area e transeuntes, a percepg¢ao de que se iniciou a

implantacao do Porto.

A contratagao de pessoal mesmo que temporaria, resultara em pagamento de
numerarios, o que aumentara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando
em melhoria das condicbes econbémicas e sociais dos empregados e dos seus
familiares. Por sua vez o aumento do poder de compra, gera dinamismo no mercado
local, posto que haja maior circulagdo de moeda. Como efeito multiplicador, espera-
se o crescimento do comércio e 0 aumento de arrecadacao tributaria. Tudo isso
refletira positivamente nos componentes econbmicos e sociais das areas

influenciadas pelo empreendimento.

A aquisicdo de produtos e servigos resultara em crescimento do comércio na
area de influéncia funcional, o que, por conseguinte, refletira em maior arrecadagao

tributaria aos cofres publicos.

7.4.2.7. Construgao das Fundacdes e instalacdo das Estruturas do Porto

A construgdo das fundagbes resultara em instabilidade paisagistica e
degradagao ambiental do local em obras, sendo que este efeito perdurara até que
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seja concluida a agdo. Destaca-se que esta agdo embora seja distribuida ao longo da

area selecionada, pode ser considerada pontual.

A instalacdo das fundagdes gerara alteracdo geotécnica e morfoldégica nos
locais trabalhados, sendo este efeito muito localizado, em relagdo ao tamanho da area

do projeto.

No local das fundagdes, a area de intervencgao ficara com suas caracteristicas
geotécnicas alteradas, uma vez que os sedimentos arenosos serao substituidos por
estruturas de concreto. Muito embora sejam alteragdes pontuais, os impactos sobre

as caracteristicas geotécnicas sdo prognosticados.

Nesta fase do empreendimento, o manejo de materiais e o préprio
procedimento da agao refletirdo em desconforto ambiental e degradagéo da paisagem
prevendo-se a exposicao de materiais particulados no entorno mais préximo dos
locais em obras, o que resultara em detrimento da qualidade ambiental. Este efeito &
mensurado como de pequena magnitude por se considerar que apés a instalagéo de
cada fundacdo as areas do entorno serdo recompostas em seus aspectos

paisagisticos.

O manuseio de equipamentos e 0 manejo de materiais resultardo em
lancamento de poeiras e emissao de ruidos, causando alteracdo da qualidade do ar,

sendo esses efeitos reversiveis e de curta duragao.

Riscos de acidentes de trabalhos ou mesmo riscos de acidentes
ambientais sdo previsiveis, uma vez que durante as intervengcbes o terreno
apresentara maior instabilidade geotécnica, além do que a agéo sera executada com

uso de equipamentos diversos.

Para execucdo desta operagao serdo contratados servigcos especializados,
requisitados trabalhadores e adquiridos materiais, o0 que temporariamente, refletira em

crescimento do comércio e maior arrecadacao de tributos.

A aquisicao de produtos e equipamentos, bem como a contratagdo de pessoal

para a agao resultara em maior circulagdo de moeda na regido do empreendimento,
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o que favorecera os setores produtivos, e, por conseguinte, o poder publico, atravées

da arrecadacéao de taxas e tributos.

Para construcao destas edificagdes serao feitas intervencdes nas superficies
naturais para conformagdo morfolégica e geotécnica da area a ser ocupada. Desta
forma, sdo prognosticadas alteragbes nos citados parametros ambientais devido a
execugao de terraplenagem para construgédo do piso de base da subestacdo. Estas
intervengdes, com corte e aterros gerarao alteragdes pontuais e nao significativas no
relevo, no solo, na dindmica ambiental, decorrentes de processos de eroséo,

transporte e sedimentacéo e na paisagem.

Outros efeitos ambientais negativos de pequena magnitude serdo gerados
durante a acao, devido ao manejo de materiais pesados com uso de equipamentos,
prevendo-se o lancamento de poeiras fugitivas e a emissdo de ruidos, alterando
localmente e temporariamente a qualidade do ar e a sonoridade do ambiente natural,

podendo causar incObmodos a populacao do entorno das areas em obras.

Existirao riscos de acidentes trabalho com o pessoal diretamente envolvido com
a acéo. Estes impactos sdo mensurados como de pequena magnitude considerando-
se que durante a acao serao utilizados equipamentos de protecao individual, bem

como serao adotadas outras normas técnicas de segurancga do trabalho.

Para desenvolvimento da agdo sao sublocados equipamentos, consumidos
materiais de construgao civil, combustiveis, pec¢as de reposigao, etc., gerando certo

dinamismo no comércio, o que favorece a economia da regiao.

7.4.2.8. Montagens Elétricas, Metalicas e Acabamento

O cabeamento elétrico sera instalado sobre postes, e em valas subterraneas,

gue acompanharao as vias de acesso internas.

A instalagdo da estrutura metalica demandara pela intervencdo de maquinas

pesadas e quantidade de pessoal capacitado maior.
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O incremento na oferta de ocupacao e renda com a contratacdo de servigos
técnicos especializados, gerando maior circulagdo de moeda no mercado e, por

conseguinte, uma maior arrecadagao de tributos.

O processo de montagem decorre em alteragbes geotécnicas e movimentagao
de terra, tendo em vista que todo o cabeamento é locado em subsuperficie, gerando
desconforto ambiental para a fauna local, mais especificamente a avifauna, e pela

populagdo mais préxima.

Tendo em vista a qualidade e a especificidade do trabalho a ser realizado sera
de grande relevancia a contratagao de profissionais especializados gerando renda e
movimentagcdo monetaria na regido e aumentando os numeros de arrecadagao

tributaria para a localidade.

7.4.2.9. Testes Finais e Comissionamento

Esta fase da etapa de instalagao incorre em muita cautela e atencao por parte
das pessoas envolvidas nesta agao, pois se trata de uma agao onde envolve grandes
riscos de acidentes com os trabalhadores envolvidos e com o ambiente do local das
torres. Por ser a fase onde serdo testados os equipamentos, mesmo que se perceba
uma firmeza na estruturacédo e na qualidade da implantacédo de todas as estruturas e

equipamentos.

Os testes, todavia, irdo certificar a eficiéncia dos equipamentos que serao
testados gerando uma consideravel confiabilidade no projeto e na qualidade do

trabalho feito até este estagio.

Uma vez conhecida a confiabilidade do trabalho executado e corrigidas as
possiveis irregularidades, os testes manterdo reduzidos os riscos de acidentes
posteriores, melhorando assim a expectativa de trabalho para os operarios que farao

a manutencao do empreendimento e mantendo a seguranga operacional do projeto.
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7.4.3. Fase de Operacéao

Durante esta fase foram identificados e/ou prognosticados 21 impactos
ambientais, o que representa 10,55% do total de impactos previstos com a operagao

do empreendimento.

7.4.3.1. Funcionamento

A operagdo do projeto causara alteragdo na paisagem local, sentida
principalmente na area de influéncia direta € no seu entorno. Deve-se considerar que
a presenga do empreendimento como um todo na paisagem natural, podera despertar
diferentes reag¢des quanto aos impactos sobre a ambiéncia local, pois enquanto para
alguns pode ser considerada como algo benéfico para outros pode ser visto como um

elemento adverso na paisagem.
A emissao de ruidos decorrentes do funcionamento do Porto.

A emissao de ruidos decorrente do funcionamento do empreendimento € de
pequena magnitude, este aspecto sera aprofundado na apresentagado dos impactos

sobre o meio socioecondmico.

Atualmente nao existem estudos conclusivos sobre a relacédo de causa e efeito

da operagéo da Porto e acidentes com a avifauna migratoria na regido.

Uma revisao bibliografica na literatura cientifica permite esclarecer que nédo ha

estatisticas no estado sobre os impactos de aves (migratérias ou ndo).

O funcionamento do sistema podera causar certa tensdo para a populagao
residente no entorno, quanto aos riscos de acidentes ambientais. Tal impacto podera
ser mitigado com a implantagdo do Programa de Comunicag¢ao Social, uma vez que
este esclarecera a populagdo quanto ao funcionamento do projeto e as medidas de

seguranca, dentre outros, desfazendo possiveis receios infundados.

Outro impacto na fase de operagédo que deve ser considerado sera a grande
movimentagao durante cargas e descargas dos produtos no Porto. Estes séo efeitos
mensurados como de magnitude moderada, porém devem ser monitorados para

definicdo da magnitude, alcance e significancia dos efeitos.
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O funcionamento do Terminal Pesqueiro resultara em maior oferta de logistica
para produtos de graos e origem animal no estado do Piaui, sendo que esses produtos

irdo trazer mais atrativos para a regiao litordnea do Piaui.

A operagao do empreendimento resultara em aproveitamento do comércio da
regiao, do Piaui e estados vizinhos para o melhor escoamento de produtos de origem

animal e vegetal.

Os empregos diretos gerados durante o funcionamento serdo importantes,
sendo as oportunidades provenientes da chegada das cargas até o condicionamento

nos caminhdes no patio de descarga.

Em relacdo aos riscos de acidentes de trabalho que porventura venham a
ocorrer, deve-se ressaltar que o empreendimento adotara os planos especificos
sugeridos no estudo ambiental, e que a empresa empreendedora dispde de normas

especificas de acompanhamento e controle operacional.

7.5. Descrigcao dos impactos sobre os fatores ambientais

Neste tdpico faz-se a analise dos impactos sobre os fatores ambientais, ou seja,

sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico.

Na sequéncia sao comentados os impactos ambientais sobre cada fator
ambiental e a proposi¢cdo de medidas mitigadoras, de controle e/ou compensatorias

recomendadas.

7.5.1. Meio Fisico

Dos 58 impactos prognosticados em relagdo ao meio fisico, 43 deles sdo de
carater negativo e 15 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante

a fase de instalacao.

7.5.1.1. Alteracédo da Qualidade do Ar

As principais atividades que gerardao a alteragdo da qualidade do ar sdo a
circulagao de veiculos e a operacado de equipamentos movidos a combustdo. Estas
acdes implicardo em emissao de ruidos e langamento de poeiras e material

particulado na atmosfera.
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Este impacto sera negativo, de média a grande magnitude, importancia
moderada a significativa, duragao curta, reversivel, indireto, temporario, escala local,

cumulativo e sinérgico.

o Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Umectar as areas expostas do solo ou em terraplenagem nas

proximidades das residéncias para diminuir a emissao de poeiras fugitivas
durante as obras nos setores habitados, evitando ou reduzindo incébmodo a

populagao.

b) Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades devem
receber manutengao preventiva para evitar emissdes abusivas de gases e ruidos

na area trabalhada.

7.5.1.2. Alteragéo do Nivel de Pressao Sonora (Ruido)

Durante a fase de implantagdo do Porto, o trafego de veiculos aumentara e
surgirdao novas fontes geradoras de ruidos relacionadas a construgao civil, a
terraplenagem, a supressao de vegetacao e outros processos, alterando as condigdes

acusticas locais.

Este impacto sera negativo, de baixa a média magnitude, importancia mediana,
duracao temporaria, reversivel, ordem primaria, de curto prazo, abrangéncia direta,

cumulativo, sinérgico e de alta probabilidade de ocorréncia.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas

As acdes de controle serdao compostas pela implementacao de medidas para
reducao dos niveis de pressao sonora, como manutengao e reposi¢ao de pegas com

desgaste e estado descritas no Programa de Monitoramento dos Ruidos.

Com a adogdo das medidas mitigadoras o impacto prognosticado podera se

tornar de baixa magnitude e importancia baixa.
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7.5.1.3. Alteragdo da Camada Superficial do Solo

A abertura das vias de acesso resultara em alteracdo da camada superficial do
solo das faixas de terra afetadas. Primeiramente sera extraida a cobertura vegetal
destas zonas, 0 que resultara em exposicao direta do solo aos raios solares e a
incidéncia direta das chuvas. Secundariamente ter-se-a que os tratores retirarao parte

da camada superficial do solo.

Dentre as atividades previstas, as escavacdes para constru¢ao das fundagdes
estruturas gerais do Porto e a terraplenagem sao as que ocasionarao impactos mais
significativos sobre o meio fisico da area estudada, ressaltando-se que estas
alteracdes implicarao em modificacbes sobre o sistema hidrico e seu entorno mais

proximo.

Com as obras de terraplenagem e escavagdes, as camadas superficiais serdo
alteradas pelas obras em fungdo do revolvimento do material, de modo que as
caracteristicas sedimentolégicas e geotécnicas dos materiais superficiais serao

modificadas.

Quanto as interferéncias sobre a geodindmica da area, é previsto que durante
a fase de implantagdo, precisamente logo apdés a supressao da vegetagcdo os
sedimentos superficiais fiquem mais sujeitos ao vento e as chuvas, de modo que
poderdo ocorrer processos localizados, de pequena magnitude, de erosao e
transporte de sedimentos. Quando da terraplenagem, esta geodindmica sera mais
uma vez alterada com o aterramento com material de maior resisténcia mecanica e

assim mais resistente as intempéries locais.

Os impactos ambientais decorrentes da atividade de regularizagéo do terreno

terdo uma magnitude mais elevada sobre a geomorfologia da area.

Quanto a pedologia, as alteragbes ocorrerdo de modo similar ao descrito nas
consideragdes da geologia. Contudo, deve-se frisar que a magnitude do impacto sera
maior tendo em vista que as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas do solo serao

sensivelmente modificadas.

Nas atividades de corte, 0 solo podera ser preservado quando da criagao de

um estoque de solo para reposi¢ao em outras areas.
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Este impacto sera negativo, de magnitude média, importancia média, duragao
temporaria, irreversivel, ordem primaria, de longo prazo, abrangéncia direta,

cumulativo, sinérgico e de alta probabilidade de ocorréncia.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Realizar a supressao vegetal somente quando estiver proximo do

inicio das obras de terraplenagem, evitando que o terreno fique exposto aos
agentes intempéricos por longo periodo.
b) No caso da identificagdo de processos erosivos, realizar a

contencgao e estabilizagado da eroséo.
C) Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem.

Com a adogao das medidas mitigadoras o impacto prognosticado podera se

tornar de magnitude baixa e importancia baixa.

7.5.1.4. Alteragdo Morfologica

A area do empreendimento apresenta uma morfologia montanhosa, tendo um
substrato raso. Diante deste quadro, as interferéncias decorrentes da abertura de
acessos e utilizagdo dos acessos ja existentes sao prognosticadas como de
magnitude alta e importancia alta, tendo em vista que se podera trabalhar na situagao

de greide colado.

Serao realizados trabalhos de implantagéo de leito de pigarra e regularizagao
topografica, atividades para as quais se prognostica a possibilidade de ampliagao de
processos erosivos em raz&o da nova configuragdo do escoamento superficial das
aguas pluviais. Ressalta-se que as caracteristicas fisicas do solo e da unidade
geoldgica da qual este solo se desenvolve favorecem este escoamento mais intenso,

haja vista que a taxa de infiltragao na regiao € baixa.

Devido a grande impermeabilidade dos terrenos, os cursos d’agua superficiais

sdo inexistentes ou fracamente desenvolvidos, ocorrendo nas vertentes das serras
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em razao da diminuicdo da cobertura pedologica e da ocorréncia de afloramentos

rochosos.

Mesmo poucas horas apds eventos de alta pluviosidade, ndo se encontram

escoamentos superficiais ou agua acumulada.

Prognostica-se que mesmo a supressdao da vegetagcdo ndo podera vir a
contribuir significativamente para a instalagao de processos erosivos considerando-se
que as aguas pluviais passardo a cair diretamente no solo, temporariamente,

escoando diretamente para as linhas de talvegues existentes nas vertentes.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras

Recomendadas

a) O sistema de drenagem deve captar as aguas escoadas nas
estradas de acesso e nas bases e conduzi-las para areas de acumulacao pré-

determinadas.

b) Devem-se suprimir a vegetacao tdo somente das areas que serao
trabalhadas.

c) Todos os elementos e estruturas de protecdo necessarios ao

controle e seguranga do uso das vias deveréao ser previstos no projeto.

d) A geometria das vias devera facilitar a execugao da drenagem,

evitando a ocorréncia de processos erosivos exacerbados.

7.5.1.5. Alteragédo na Recarga do Aquifero

A retirada da cobertura vegetal implicara em precipitacdo direta no solo,
implicando em aumento da recarga do aquifero, mas por outro lado, a incidéncia direta
dos raios solares refletira em aumento da evaporagéo do solo, o que representara

perda de agua.
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Recomendadas

a) Implantar um sistema de drenagem que ira direcionar as aguas pluviais
incidentes sobre as vias de acesso e plataformas de montagem para areas
passiveis de infiltragao.

7.5.1.6. Alteracéo no Fluxo de Agua Superficial

A retirada da cobertura vegetal implicara também em diminui¢do do fluxo das
drenagens naturais. Com o solo exposto, ter-se-a uma maior area de exposicao do
solo e assim, um aumento da area de infiltracdo da agua, diminuindo o fluxo

preferencial das aguas das chuvas.

Este fluxo sera novamente alterado quando das obras de terraplenagem. A
nova conformagdo do relevo e configuragdo geotécnica do solo implicara
primeiramente em reducao da area de infiltragdo no solo e secundariamente em um

novo padréo de escoamento das drenagens locais.

Estes impactos serdo negativos, de magnitude baixa, importancia média,
temporarios, irreversiveis, ordem primaria, de longo prazo, abrangéncia direta, ndo

cumulativos, ndo sinérgicos e de probabilidade alta.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas

a) Preservar os cursos d’agua e as areas de acumulagéao hidrica superficial.

7.5.1.7. Contaminagéo do Solo e do Mar por Oleos e Graxas

A implantacao e operagéo dos canteiros de obras, incluindo oficinas, cozinha,
banheiros, almoxarifado; o transporte de materiais entre os canteiros e as frentes de
servigos e; o armazenamento improprio de 6leos e outras substancias potencialmente
poluentes representam riscos de acidentes e em caso de ocorréncia, consequente
contaminagao dos solos por substancias oleosas e/ou por residuos diversos. Estes
riscos, porém, sao considerados pequenos, uma vez que com as medidas e praticas
de controle e saneamento ambiental adotadas pela empresa empreendedora, € pouco
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provavel que este impacto ocorra. Caso seja detectado algum tipo de derramamento
de Oleos e graxas em decorréncia das obras, sera feita a remocéo do solo da area

afetada e aumentada a fiscalizacao e o controle ambiental na obra.

O risco de contaminacgéao do lencgol freatico por 6leos, graxas ou qualquer outro
tipo de contaminacdo € praticamente inexistente, posto que a vulnerabilidade a
poluicdo do aquifero é fungdo apenas da profundidade do lencgol freatico e da

existéncia de areas fraturadas.

No setor onde se localiza a area do empreendimento, os exutérios do Aquifero
Exu ocorrem na base das elevagdes ou nos fraturamentos, dependendo das atitudes
das rochas. Segundo Romero (1972), os poluentes biolégicos podem percorrer uma
distdncia maxima em torno de 3,0 m, na zona aerada; nas zonas saturadas esta

distancia passa a ser de 15,0 a 30,0 m.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Durante os trabalhos, devem ser adotadas praticas para evitar

acidentes que possam comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos
solos das areas de entorno, como incéndios, derramamento de Oleos e

disposigcédo de materiais incompativeis (entulhos de construcao).

b) O efluente liquido industrial gerado nas oficinas, manutencéo e
lavagem de veiculos e equipamentos devera ser tratado em caixa separadora

agua/dleo seguido de um sistema de fossas/filtro anaerdbio e sumidouro.

C) As fossas deverdo ser Ilimpas em periodos conforme
especificacbes de normas e as agdes de gestado, transporte, disposigao e/ou
tratamento de efluentes, deverdao ser realizadas por empresas com

licenciamento ambiental para a atividade operacional em questéao.

d) Os residuos oleosos retidos em caixas separadoras deverao ser
removidos e armazenados em um tanque apropriado para posterior disposicao

final em empresas de refino. Os demais 6leos e materiais derivados de petréleo
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retirados dos veiculos e equipamentos deverao ser armazenados para posterior
reciclagem. A armazenagem de residuos oleosos e graxas, bem como de EPIs
contaminados, devera ser feita em local com piso impermeavel e dotado de
sistema retentor de 6leo para evitar os riscos de contaminacdo dos solos nas
areas proximas; as areas devem ser identificadas, o acesso deve ser restrito, ter

sinalizagao, ser area coberta e fechada lateralmente.

e) Devera ser feita previamente a manutencao e regulagem dos
equipamentos, visando evitar emissao abusiva de ruidos e gases, bem como o

derramamento de 6leos e graxas.

f) A manutencdo dos veiculos e equipamentos utilizados nesta agao
devera ser executada preferencialmente fora da area do projeto, em
estabelecimento adequado, visando evitar a contaminagdo dos solos por
ocasionais derramamentos de O6leos e graxas. Caso seja feita na area do
empreendimento, os locais de abastecimento e oficinas deverdo ser

impermeabilizados e serem instaladas caixas separadoras de agua e 6leo.

7.5.1.8. Interferéncias no Lencol Freatico e Na Estabilidade dos Solos e nas

Fundacgdes de Edificagdes Circunvizinhas as Obras

As caracteristicas naturais da area apontam para uma baixa taxa de
comprometimento da estabilidade do solo, dado ao fato das caracteristicas geoldgicas
e pedoldgicas locais, além do distanciamento das edificagbes a area de implantagao

do empreendimento.

As caracteristicas do solo demonstram ser o mesmo um solo maduro, o qual,
pela regularidade do relevo e pelas condi¢des climaticas, ndo € muito susceptivel a

mudancgas.

A maior interferéncia da implantacdo do empreendimento sera sem duvida
sobre o mar. Afora a implantacdo de uma nova malha de acessos, todos revestidos
de picarra, material semi-impermeabilizante, € de convir-se que parte do fluxo

superficial/subterraneo sera afetado com a implantacido do empreendimento.
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Atenua a magnitude deste impacto a baixa taxa de impermeabilizagcdo do
terreno pelo projeto, e as modificagdes se referem em mudangas nas areas de

infiltracdo das aguas pluviais.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Aproveitar o relevo natural da area, diminuindo a necessidade de

reconformacao do terreno.

b) Implantar sistemas de drenagem na margem dos acessos € no
entorno das bases do porto com fins de direcionar as aguas pluviais para pontos
especificos.

C) Controlar a circulagéao de veiculos determinando a velocidade de

circulagao e dando preferéncia as areas mais distantes das edificagdes locais.

d) Trabalhar com a compensacgao de cortes/aterros.

7.5.3. Meio Socioeconbmico

Dos 154 impactos prognosticados em relagdo ao Meio Socioecondmico, 47 séo
de carater negativo e 107 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera
durante a fase de instalagao.

7.5.3.1. Geracao de Tensao na Populacao

A geragao de expectativas € mais significativa entre a populagéo da area de
implantacdo do Porto, que fica apreensiva em relacdo aos impactos que a atividade

causara no seu dia-a-dia, como restricdes de transito e circulagao pelas estradas.

As expectativas geradas sao diferenciadas entre as diversas partes
interessadas, ndo necessariamente correspondendo a realidade das mudancgas

provocadas pelo empreendimento.

Este impacto sera negativo, de média magnitude, importancia significativa,

duragéo curta, reversivel, indireto, temporario, escala local, cumulativo e sinérgico.
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e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras

Recomendadas
a) Iniciar o Programa de Comunicagao Social antes do inicio da obra

propriamente dita, realizando encontros com a populagdo para esclarecer

duvidas e divulgar o cronograma e as etapas da obra.

b) Repassar as informagdes sobre as principais etapas e acdes do
empreendimento, estabelecendo um adequado fluxo entre o empreendedor e as

comunidades.

C) Proporcionar um dialogo franco e transparente, minimizando,
eventuais situagdes de conflito e tensdo, notadamente em relagao a realocacao

das residéncias.

d) A construtora devera refazer as cercas e estradas afetadas pelas

obras.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e
Monitoramento Ambiental, contera planos e programas que otimizardo essas

medidas, como:

e) Programa de Comunicagéo Social.

Com a adogéao das medidas mitigadoras este impacto negativo podera se tornar

de importancia nao significativa, ou mesmo ser anulado.

7.5.3.2. Expectativas da Populagao Quanto a Geragdo de Emprego, Renda e

Receitas

De modo geral, as comunidades da AID tém expectativas favoraveis quanto ao
empreendimento, pois muitos vislumbram alguma oportunidade de negocio e/ou
emprego em virtude do projeto, o que podera imprimir melhorias no quadro social hoje

registrado.

Este impacto sera positivo, de pequena magnitude, importancia moderada, de

curta duracéo, reversivel, indireto, temporario, escala regional, cumulativo e sinérgico.
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e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Enfase na contratagdo e capacitacdo de mao de obra local.
b) Realizacdo de acbes de comunicagédo e divulgagdo do

contingente de mao de obra a ser alocada nesta fase da implantagao, evitando
a criacado de expectativas para a populagéo local e regional.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e
Monitoramento Ambiental, contera planos e programas que otimizardo essas

medidas, como:
C) Programa de Comunicagéo Social.

d) Programa de Capacitagdo Técnica e Aproveitamento de Mao de
Obra.

7.5.3.3. Geracdo de Empregos Diretos e Indiretos

A previsdo é que durante a construgdo do Porto sejam criados mais de 100
postos de trabalho diretos no pico da obra.

O incremento da oferta de empregos diretos e as atividades inerentes as obras,
tais como compra de materiais, transporte de pessoas e matéria-prima, por sua vez,
geram efeitos sobre outras atividades, entre elas, a prestagao de servigo, prevendo-

se também o aumento na oferta de empregos indiretos.

A existéncia de m&o de obra pouca qualificada na regido, faz necessario
investimentos na capacitagao de pessoal, a fim de que as benesses advindas da

instalagdo do empreendimento atinjam a populagao local.

Embora n&o estimados, espera-se que empregos indiretos sejam gerados,
principalmente no setor de servigos (hospedagem, aluguel, alimentagao, lavagem de
roupas, transporte, etc.) para atendimento, pelos fornecedores, das demandas ligadas

ao Porto.

Este impacto sera positivo, de média magnitude, importancia moderada, de

duragcdo média, reversivel, direto, temporario, escala regional, cumulativo e sinérgico.
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e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Dar énfase a contratagédo na mao de obra local.
b) Incentivar e promover projetos de capacitagdo e qualificagdo da

mao de obra local.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera

planos e programas que otimizarao essas medidas, como:
C) Programa de Comunicagéo Social.

d) Programa de Capacitagdo Técnica e Aproveitamento de Mao de
Obra.

Com a adogéo das medidas mitigadoras este impacto positivo podera se tornar
de importancia significativa, uma vez que a capacitagao e a contratagao prioritaria de
trabalhadores da regido concentrariam as benesses da implantagdo do

empreendimento nas familias locais.

7.5.3.4. Aumento de Renda e do Capital Circulante

Por meio do pagamento de salarios aos trabalhadores, do recolhimento de
impostos, da aquisicao de bens e servigos de fornecedores locais, a qual devera ser
priorizada pelo empreendedor, do arrendamento das propriedades e do pagamento
do percentual de gerado com o funcionamento do Porto, havera aumento do capital
circulante, o que afetara positivamente a economia do municipio de Luis Correia do
Piaui.

Este impacto sera positivo, de magnitude média, importadncia média, de
duragcdo temporaria, reversivel, ordem secundaria, de curto prazo, abrangéncia

indireta, cumulativo e sinérgico e alta probabilidade de ocorréncia.
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7.5.3.5. Aumento dos Riscos de Acidentes de Transito

e Atropelamentos

A implantagdo do empreendimento implicara em maior movimentacao de
veiculos que transportam materiais, insumos e equipamentos. Isto acarretara aumento
de movimentacgao tanto nas vias principais como, principalmente, nas estradas locais
que, por cortarem pequenas comunidades ao longo delas, ficardo sujeitas a maiores
riscos de acidentes pois se tratam de localidades tranquilas ndo habituadas a esse

trafego intenso.

O aumento do volume de trafego, sobretudo por equipamentos pesados,
podera levar a degradacdo das vias, sobretudo na época chuvosa podendo

eventualmente acarretar o aumento dos acidentes de transito.

Este impacto sera negativo, de magnitude média, importancia alta, de duragéo
temporaria, reversivel, ordem primaria, de curto prazo, abrangéncia indireta,

cumulativo e n&o sinérgico. A probabilidade de ocorréncia é média.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Deve-se priorizar a mobilizagao de equipamentos pesados para a

area do Porto em periodo de pouca movimentacado nas rodovias e estradas de
acesso, recomendando-se fazé-la durante a semana e em horario de pouco

fluxo.

b) Depois que as vias de acesso internas do Porto estiverem
construidas, o trafego principal de veiculos pesados e equipamentos devera

ocorrer por essas vias, para minimizar os impactos sobre as vias locais.

C) Esclarecimento para a populagdo de entorno dos quantitativos,
itinerarios, periodicidade e horarios de pico das atividades geradoras de ruidos,

materiais particulados e vibracgdes.

d) Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar

com fardis ligados, com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade.
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e) A mobilizacao dos equipamentos pesados deve ser realizada com

acompanhamento de uma equipe de sinalizacdo e de socorro para evitar

transtornos no trafego, em caso de acidente ou falha no equipamento.

f) Instalar placas de sinalizacdo e controle de velocidade,

notadamente ao longo das estradas vicinais.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera

planos e programas que otimizarao essas medidas, como:
g) Programa de Comunicagéo Social.
h) Plano Ambiental para Construgao Geral (PAC).

i)Programa de Sinalizagdo das Obras do Empreendimento.

Com a adogéo das medidas mitigadoras este impacto negativo podera passar
a ter pequena magnitude, mantendo-se os demais atributos prognosticados, ou

mesmo se tornar nulo.

7.5.3.6. Riscos de Acidentes Ocupacionais

Durante toda a fase de instalacédo, notadamente quando da edificacdo de todas
as estruturas, os operarios envolvidos com a atividade ficardo expostos a riscos de

acidentes de trabalho ou prejuizo a saude operacional.

Os trabalhadores ficardo expostos a riscos e doengas ocupacionais,
destacando-se a exposi¢ao constante a ruidos. A criticidade deste impacto podera ser
atenuada com o uso correto de equipamentos de protecdo individual (EPI’s).

Este impacto sera negativo, de média magnitude, importancia significativa, de

duragdo curta, reversivel, direto, temporario, escala regional, cumulativo e sinérgico.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Equipar a area do canteiro de obras com sinalizagdo de

seguranga.
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b) Fornecer e exigir dos operarios o correto uso dos EPI's.

C) Dotar os canteiros de obras de kit's de primeiros socorros.

d) Manutencdo dos veiculos e equipamentos para controle da

emissao de ruido.

e) Realizar exames médicos periddicos, principalmente preventivos,
devendo envolver todo o quadro de funcionarios.

f) Realizar um trabalho de esclarecimento junto aos operarios sobre
medidas de prevengao de acidentes com animais pegonhentos.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera

planos e programas que otimizarao essas medidas, como:
9) Plano Ambiental para Construgao Geral (PAC).

h) Programa de Protecéo do Trabalhador e Seguranga do Ambiente
de Trabalho.

Com a adogéo das medidas mitigadoras este impacto negativo podera passar
a ter pequena magnitude e importancia moderada mantendo-se os demais atributos

prognosticados.

7.5.3.7. Alteragbes Paisagisticas

A alteragdo da paisagem € um dos impactos que mais repercutem no meio

antrépico onde a operagao do Porto sera relevante nesse aspecto.

A alteragcédo da paisagem inicia-se com a instalagdo dos canteiros de obras e
prossegue nas etapas de terraplenagem, supressdao vegetal e construcédo da
subestacido, culminado na instalacdo de todas as estruturas, sendo um impacto

sinérgico.

A modificagdo da paisagem ocorre, sobretudo com a construgéo de todas as
benfeitorias do Porto em fungdo do seu porte, causando por vezes, expectativas na

populagao.
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Quando da operagcdo do empreendimento, relativamente aos valores
paisagisticos o Porto permitira dois prognésticos bem distintos, dependendo do ponto

perceptivo do observador.

E comum a compreensdo, dependendo do observador, que a paisagem do
Porto seja mais atrativa, notadamente a distancia, nesta visdo, o ambiente seria
contemplado em seus aspectos paisagisticos e estéticos, destacando-se que as
estruturas poderdo ser incorporadas a paisagem local, e se tornarem motivos de

atrac&o e contemplacéo.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras

Recomendadas

a) Adotar espacamento adequado entre as turbinas.

7.5.3.8. Geracdo de Residuos Solidos

Os residuos sdlidos a serem gerados na fase de implantagao corresponderao
aos residuos domésticos gerados nos refeitérios, sanitarios e escritorios, residuos
inertes associados as atividades relativas as obras civis e, eventualmente, algum outro

que seja gerado no ambulatério dos canteiros de obras.

Estes residuos sélidos serdo manejados por meio do programa de coleta
seletiva com o objetivo de permitir que os materiais possiveis sejam reciclados. O

material restante sera disposto em local autorizado.

Os residuos domeésticos serdo compostos, tipicamente, de restos de alimentos
(residuos orgénicos), embalagens, papéis e plasticos (residuos inorganicos) que nao

podem mais ser reaproveitados.

No inicio da implantagdo serdo gerados residuos lenhosos decorrentes da
atividade de supresséo vegetal. Quando das obras civis e montagens, os residuos
serao constituidos principalmente de concreto, tijolos, metais (ferro, acgo, fiagéao),
madeira, embalagens e solos. Estes residuos serdo temporariamente estocados em
uma area especifica dentro dos canteiros de obras e destinados para a reciclagem em
empresas locais que tenham autorizagdo e/ou licenga ambiental dos orgaos

competentes.

251



=P

i)

", :%‘ ,
BRECIRAEY  ZPE | \nveste olaui| Piaui

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

Os residuos perigosos serdo gerados nas atividades das obras civis e na
manutencdo de veiculos e equipamentos. Consistirdo basicamente de Oleos e
lubrificantes, embalagens e materiais contaminados com éleo, graxa, tinta e outros.
Estes residuos serdo colocados em contéineres identificados ou armazenados
temporariamente na area especialmente destinada a estes residuos, de acordo com
as normas especificas sobre residuos sélidos perigosos. A disposi¢cao ou tratamento

final sera realizado por empresas licenciadas para este fim.

Os residuos gerados no ambulatério serdo acondicionados segundo
procedimento especifico definido pelas normas da ANVISA e ABNT aplicaveis.

Deverao ser destinados aos locais autorizados pelos 6rgaos competentes.

O acondicionamento e armazenamento ndo adequados dos residuos solidos
organicos ou residuos de saude poderdo acarretar odores, contaminagéo do solo e
dos recursos hidricos causando a proliferacdo de vetores e a ocorréncia de doencas

e/ou incébmodos a populagéo da area de influéncia do projeto.

Este impacto sera negativo, de média magnitude, importancia moderada, de

duragéo curta, reversivel, direta, temporario, escala local, cumulativo e sinérgico.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) O acondicionamento temporario de residuos solidos devera ser

feito em recipientes ou coletores fechados e identificados.

b) Devera ser feita a manutencao e inspecao de rotina dos pontos
de coleta de residuos e depdsitos intermediarios de residuos.

C) Os residuos solidos deverao ser dispostos em locais adequados,
quais sejam: aterros sanitarios urbanos, estabelecimentos de reciclagem, etc.

Além destas medidas o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera

planos e programas que otimizarao essas medidas, como:
d) Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos.

Com a adogao das medidas mitigadoras este impacto podera se tornar nulo.

252



=P

i)

", :%‘ ,
BRECIRAEY  ZPE | \nveste olaui| Piaui

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

7.5.3.9. Prejuizos a Saude Humana Decorrente da Poeira Gerada pelas Obras

Civis do Empreendimento ou a ele associadas

Durante a instalagdo do empreendimento sera necessario o deslocamento de
caminhdes carregados de materiais para a construgao civil. Com o deslocamento
desses veiculos nas estradas existentes ou naquelas que serdo abertas, havera

suspensio de poeiras e materiais particulados.

Além da poeira causada pelo deslocamento de veiculos, a terraplenagem das
vias de acesso, as escavagdes para obras e 0 manuseio de cimento no local da
instalacdo do empreendimento ocasionara impactos sobre a populagdo da area e do

entorno.

A geracado de poeiras e material particulado e seu langamento na atmosfera,
podera assim alterar temporariamente o padrao da qualidade do ar local, e causar

incOmodos as populacdes residentes no entorno da area de implantagao do Porto.

Em empreendimentos similares na regido tem sido relatado pela populagéao
residente no entorno das areas em obras ou nas estradas de acesso a elas, o aumento
ou agravamento dos casos de doencas respiratorias, como tosse, alergias, dores na
garganta e asma, principalmente em criangas e idosos, em decorréncia das poeiras

geradas pelo trafego de veiculos durante a obra.

Este impacto € mensurado como de grande magnitude, embora seja de curta
duracgao, pois ocorre tdo somente no periodo de implantagao do empreendimento, e
de escala local, devendo-se considerar ainda que este efeito podera ser atenuado
pelas medidas mitigadoras e de controle.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Orientar os trabalhadores quanto a velocidade adequada de

trafego nas estradas proximo as comunidades e de casas isoladas (20 a 40 km/h)
a fim de se minimizar a geragao de poeiras e material particulado.

b) Proteger as cagambas dos caminhdes de transporte material de
empréstimo com lonas.
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C) Umectar as areas expostas do solo ou em terraplenagem nas

proximidades das residéncias para diminuir a emissao de poeiras fugitivas
durante as obras nos setores habitados, evitando ou reduzindo incémodos a
populagcdo e a deposicdo de poeiras sobre a vegetacdo, caso as medidas
anteriores ndo se mostrem suficientes.

d) Controlar a emissao de particulas (fumaca preta) dos caminhdes

e outros motores.

7.5.3.10. Comprometimento de Equipamentos Urbanos ou das Condi¢cdes de
Acesso a eles; Incapacidade dos Equipamentos Urbanos Atenderem ao Incremento

de Demanda Decorrente da Atragéo de Trabalhadores a Regido

Embora o empreendedor tenha como politica a contratagdo prioritaria de
trabalhadores da regido, a baixa qualificagdo da mao de obra local fara necessaria a
contratagdo também de trabalhadores de outras regides. Além disso, o porte do
empreendimento podera atrair trabalhadores de municipios vizinhos, na expectativa

de concorrer por uma vaga de emprego.

Com a chegada de trabalhadores e consequente incremento demografico
podera haver sobrecarga em servigos basicos oferecidos no municipio de Luis

Correia.

Além dos servigos de saude, outros servigos, como infraestrutura, coleta de
residuos solidos, abastecimento de agua e rede de esgoto, energia elétrica, telefonia
e outros podem sofrer temporariamente maior pressao de uso. Além desses, destaca-
se o potencial incremento sobre a procura por servigos de hospedagem e alimentagao,

aluguel de imoveis e sobre o comércio local em geral na regi&o.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas

a) A contratagdo de mao de obra local que diminuira a migragao de

pessoas para a regiao (atras de oportunidades de empregos diretos e

indiretos), o que por consequéncia, minimizara a presséo sobre os servigos de
saude publica, educacao, moradia, etc.
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b) Fornecer alojamento/hospedagem aos operarios nao residentes
em areas proximas a obra.

c) Estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da
regido, a sua origem, ao fim do contrato de trabalho.

7.5.3.11. Incdmodos, Riscos a Seguranga da Populagdo Provocados por
Ruidos, Vibragbes, Trafego Pesado Intenso, Material Particulado, Campo
Eletromagnético, Efeito Estroboscopio

O deslocamento de equipamentos e materiais para a area de implantagao do
empreendimento resultara em alteracado da qualidade do ar em virtude da emissao de
ruidos e de gases gerados pelos veiculos automotores, sendo um impacto adverso de
meédia magnitude e curta duragcédo. Considerando-se que a ag&o ocorrera ao longo de
uma estrutura linear (estradas de acesso), espera-se uma dispersao rapida ao longo

dos trechos percorridos.

Os ruidos emitidos pelas maquinas e equipamentos, implicardo em alteracao
do padrao de sonoridade das areas afetadas, muitas das quais pouco habitadas, ou
seja, com poucos registros sonoros antropicos. Estes sédo efeitos que perdurarédo
durante a fase de instalacdo, sendo considerados de curta duracido, posto que
cessada a acao, os efeitos sdo eliminados.

A mobilizagao de equipamentos para a area podera decorrer em alteragdes das
condigbes de trafego nas rodovias de acesso, considerando-se que 0s equipamentos
pesados serdo deslocados em velocidade lenta.

A implantagdo do empreendimento implicara em maior movimentagdo de

veiculos que transportam materiais, insumos e equipamentos.

O aumento do volume de trafego, sobretudo por equipamentos pesados,
podera levar a degradacdo das vias, sobretudo na época chuvosa podendo

eventualmente acarretar o aumento dos acidentes de transito.

Na fase de operacdo do empreendimento, a emissao de ruidos € um dos

impactos que mais preocupam a populacido que reside proximo ao empreendimento.
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Para prognosticar-se este impacto ambiental foram consideradas as

seguintes premissas:

a) Nunca uma paisagem esta em siléncio absoluto. Por exemplo, as
aves e as atividades humanas emitem sons, bem como o atrito do vento na
vegetacao.

b) Os fortes ventos na regido representam a mais significativa fonte

de ruidos (rajadas e atrito do vento na vegetagdo) conforme indicaram as
medicdes realizadas na area.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras

Recomendadas

Para evitar os transtornos advindos do aumento do trafego e diminuir o risco de
acidentes deverao ser adotadas medidas, tais como: sinalizagao das vias (placas de
controle de velocidade, animais silvestres, cruzamentos, indicagcdo da obra, etc.),
distribuicdo do transporte ao longo do dia para que ndo haja concentragdo dessa
atividade num unico periodo, transporte de determinadas cargas e equipamentos em
periodos de menor fluxo de veiculos, conscientizacdo dos motoristas visando a
reducdo de acidentes, etc. Na sequéncia sao descritas algumas das medidas a serem
adotadas.

a) Otimizar as operagdes de transporte, com o objetivo de diminuir
ao maximo o numero de viagens por dia e evitar concentragdes nos
recebimentos de insumos (materiais e equipamentos).

b) Orientar as equipes de operadores de maquinas e equipamentos
quanto aos cuidados relativos ao transito, em areas que envolvam riscos para
pessoas e animais de criacao e silvestres.

C) Estudar horarios alternativos para o transporte dos trabalhadores
e de insumos para nao coincidir com o horario de transporte dos alunos, caso
tenha que se utilizar o acesso existente para esta comunidade.

d) Promover palestras de educacao no transito aos trabalhadores e
treinamento de direcdo defensiva para que todos conhegcam as regras de
transito.
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Além destas, sédo previstas medidas de sinalizacdo de obra, as quais
compreendem o conjunto de providéncias destinadas a alertar e prevenir os
trabalhadores e a populacao residente no entorno, ou que eventualmente transita nos
locais de execucao das obras, sobre os riscos de acidentes. As principais medidas

previstas serao:

e) Sinalizar os locais que possam estar sujeitos ao acesso de
pessoas e/ou veiculos alheios as obras, indicando a entrada e a saida de
veiculos ligados as obras.

f) Deve-se priorizar a mobilizagao de equipamentos pesados para a
area destinada a implantacédo do Porto em periodo de pouca movimentagao nas
rodovias e estradas de acesso, recomendando-se fazé-la durante a semana e
em horario de pouco fluxo.

9) Esclarecimento para a populagcdo de entorno dos quantitativos,
itinerarios, periodicidade e horarios de pico das atividades geradoras de ruidos,
materiais particulados e vibracdes.

h) Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar
com fardis ligados, com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade.

i)A mobilizacdo dos equipamentos pesados deve ser realizada com
acompanhamento de uma equipe de sinalizacdo e de socorro para evitar
transtornos no trafego, em caso de acidente ou falha no equipamento.

A sinalizagdo da obra sera cuidadosamente planejada para cada etapa dos
servigos, incluindo delimitacdo dos locais em obra, delimitagdo de areas de restri¢ao,

indicacao de eixos de circulagao de veiculos e equipamentos e sinalizagao de trafego.

Nas vias locais a serem utilizadas pelos veiculos a servigo das obras, a

sinalizagao sera previamente acordada com os 6rgaos responsaveis.

Os ruidos emitidos na obra serao controlados de acordo com os limites previsto
na Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho NR-15, que trata da saude do
trabalhador. Sera atendida também a Norma da ABNT (NBR 10.152) para os periodos
diurno e noturno, que mede o ruido gerado pelo empreendimento fora dos limites do
empreendimento, préximo aos receptores no entorno, o qual sera monitorado atraves

do Plano de Monitoramento do Nivel de Ruidos.
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As diretrizes abaixo também deverao ser adotadas:
a) A lei do siléncio devera ser respeitada.

b) Manutencdo dos veiculos e equipamentos para controle da
emisséao de ruido.

C) Planejamento da obra para otimizar os horarios de trabalho,
evitando atividades noturnas e reduzir a utilizagcdo de maquinas e equipamentos
simultaneamente.

d) Monitoramento dos niveis de ruido junto as principais fontes
geradoras e receptores.

e) Priorizagao da escolha de equipamentos que apresentem baixos

indices de ruidos.

Os potenciais impactos sobre a qualidade do ar durante a etapa inicial de
implantacdo serao restritos, basicamente, as atividades de operagao de veiculos e
maquinas; instalagdo e mobilizagao de canteiros de obras, obras civis auxiliares, obras
de terraplanagem e supressao de vegetagcdo. Quando aplicavel deverdo ser

fornecidos aos trabalhadores EPIls adequados, como mascara contra po, etc.

As empreiteiras deverao adotar as seguintes medidas:

f) Protecao das cagambas dos caminhdes de transporte de material
de empréstimo ou outros materiais em percursos externos com lonas.

g) Definig&do de limites de velocidade dos veiculos em estradas e vias
internas sem pavimento.

h) Umectacdo das vias de acesso internas ndo pavimentadas e
demais areas com solo exposto nas proximidades das residéncias, a ser
realizado por meio de caminhdo pipa, caso as medidas anteriores ndo se
mostrem suficientes.

i)Permissao a circulagdo apenas de veiculos autorizados nas areas em
obras.

j)Controle de emissdo de particulas (fumacga preta) dos caminhdes e
outros motores.
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K) Recomposigdo da vegetagdo das superficies expostas apds a

finalizacdo das obras.

7.5.3.12. Alteragdes dos Usos do Solo ja Estabelecidos e Modificagdes no Perfil
da Economia; Incremento; Manuten¢ao ou Perda de Producéao Econbmica;

Dinamizacao do Setor Terciario; Criacido/Supressao de Postos de Trabalho.

A operagao do empreendimento na regiao agregara uma nova forma de uso do
solo, que deixara de ser exclusivamente primario (extrativismo), para ser também
industrial. Interessante destacar que o funcionamento do Porto, ndo extinguira a
atividade secular na regido, pois a operagcdo do Porto pode ocorrer
concomitantemente com outras atividades. O uso compartilhado do terreno evita
desapropriacoes, e, além disso, o proprietario aufere rendimentos pelo arrendamento
do terreno, injetando recursos na economia da regido e melhorando a qualidade de

vida, especialmente, quando se trata de regides pobres.

Quanto a criagao de postos de trabalho, a obra do Porto criara cerca mais de
100 empregos diretos no pico das obras. A existéncia de m&o de obra pouco
qualificada na regi&o, faz necessarios investimentos na capacitagdo de pessoal, a fim
de que as benesses advindas da instalacdo do empreendimento atinjam a populagao

local.

Em funcdo da atratividade que a obra do empreendimento provocara na
populagao local, principalmente a masculina, podera haver o abandono de atividades
econdmicas comumente exercidas pelos moradores locais, tais como a pesca,
ocasionando mudancgas na cadeia produtiva local. Todavia, a aquisi¢gao de renda por
parte desses trabalhadores / moradores locais mitiga o impacto econémico ao passo

que a circulagdo de moeda promovera o crescimento da regiéo.

O incremento da oferta de empregos diretos e as atividades inerentes as obras
tais como compra de materiais, transporte de pessoas e matéria-prima, que por sua
vez, geram efeitos sobre outras atividades, entre elas, a prestacdo de servico,
prevendo-se também o aumento na oferta de empregos indiretos, € 0 aumento na

demanda por hospedagem e alimentacgéo.
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Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz com que haja uma
internalizacao de renda e abertura de novos postos de trabalho. Este processo, ainda
que temporario e de média duracéo, traz beneficios para a populacédo e a economia

local.

Por meio do pagamento de salarios aos trabalhadores, do recolhimento de
impostos, da aquisicao de bens e servigos de fornecedores locais, a qual devera ser
priorizada pelo empreendedor, havera aumento do capital circulante, o que afetara

positivamente a economia dos municipios da All.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Dar prioridade a contratagdo da mao de obra local, residente nas

localidades préoximas e nos municipios afetados.

b) Incentivar e participar de projetos de capacitagao e qualificagao
da mao de obra local.

C) Realizar agdes de comunicagao e divulgagdo do contingente de
mao de obra a ser alocada nesta fase da implantacao, evitando a criacdo de
expectativas para a populagao local e regional.

d) Os trabalhadores contratados deverao ser previamente treinados
quanto ao desenvolvimento de suas atividades no local de trabalho.

e) Esclarecer os operarios contratados quanto a duracéo da obra, a
fim de que eles possam realizar um planejamento pessoal sobre seu futuro apds
a término da obra.

f) Comunicar previamente aos proprietarios dos terrenos
arrendados quais trechos de suas propriedades serdao afetados pelo projeto,
para que 0S mesmos possam programar em quais areas plantardo a mandioca,
ou que tenham tempo habil de colhé-la.

g) A liberac&o das areas para inicio da limpeza dos terrenos somente
devera ocorrer apds a indenizacdo das areas plantadas aos proprietarios,
evitando-se conflitos e prejuizos econémicos.
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Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera

planos e programas que otimizarao essas medidas, como:
h) Programa de Comunicacgé&o Social.

i)Programa de Capacitagdo Técnica e Aproveitamento de Mo de Obra.

7.5.3.13. Interrupcédo, Comprometimento da Rede Viaria;

Aumento/Reducgdo da Extensao de Trajetos Utilizados pela Populagéo

A area de implantagcdo do empreendimento é cortada por diversas estradas
vicinais que serao utilizadas para o trafego dos veiculos da obra, principalmente na
fase inicial das obras. A medida que as vias de acesso internas forem sendo abertas,
os veiculos inerentes a obra trafegardo prioritariamente nestas, prevendo-se, no
entanto, que veiculos de passeio com a equipe da obra poderao continuar a utilizar as

vias vicinais da area.

Como algumas vias de acesso projetadas interceptam as estradas vicinais
existentes, durante a abertura das primeiras, ter-se-a o cuidado de nao se obstruir a
passagem, ou caso este seja inevitavel, que seja por poucas horas, acao esta que
sera precedida de comunicacao a populacao e de instalagado de planas de sinalizagao

€ seguranca.

O acesso externo ao Porto sera melhorado para que comporte o trafego dos
veiculos e dos equipamentos da obra. Durante esta readequacao do acesso externo,
poderdo ocorrer incbmodos temporarios aos transeuntes, bem como o
comprometimento da estrada devido ao intenso trafego de veiculos pesados. Medidas
preventivas de acidentes, prévia divulgacéo e agilidade nas obras e a recuperacao da

pavimentagao terdo que ser prontamente realizadas pelos empreendedores.

e Medidas Mitigadoras e/ou Potencializadoras
Recomendadas
a) Instalar placas de sinalizagdo de seguranga nas estradas vicinais,

com vistas a orientar a circulagao dos veiculos e evitar acidentes.
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b) Promover campanhas de divulgagdo das etapas da obra,

alertando os transeuntes das vias onde circulardo veiculos pesados da obra,
sobre as novas orientagdes de seguranga no transito local;

C) O transporte de equipamentos pesados e veiculos
transportadores devem ser acompanhados de sinalizacdo de adverténcia.

d) Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar
com farois ligados e em baixa velocidade.

e) Sinalizar as estradas de servigos utilizadas para transporte e
carregamento de materiais, orientando os sentidos de fluxo de veiculos.

f) Fazer periodicamente a manutencao das vias de acesso.

Além destas medidas, o Plano de Controle e Monitoramento Ambiental, contera

planos e programas que otimizarao essas medidas, como:
9) Programa de Comunicagéo Social.
h) Plano Ambiental para Construgao Geral (PAC).

i)Programa de Sinalizagdo das Obras do Empreendimento.

7.5.3.14. Alteragdo das Formas de Aproveitamento do Solo e Agregacéo de
Valor a Terra

A operagédo do empreendimento do Porto na regido agregara uma nova forma
de uso do solo, que deixara de ser exclusivamente pesca e comércio, para ser também
industrial. Interessante destacar que o funcionamento do Porto, ndo extinguira a
atividade consolidada na regido, pois a operagédo podera ocorrer concomitantemente

com outras atividades.

O uso compartilhado do terreno evita desapropriacdes, e, além disso, o
proprietario aufere rendimentos pelo arrendamento do terreno, injetando recursos na
economia da regido e melhorando a qualidade de vida, especialmente, quando se

trata de regides pobres.

Este impacto sera positivo, de média magnitude, importancia moderada, de

longa duracgao, reversivel, indireta, temporario, escala local, cumulativo e sinérgico.

262



=P

i)

", :%‘ ,
BRECIRAEY  ZPE | \nveste olaui| Piaui

Oceanografia e Meio Ambiente 30VERNO DO ESTADO

|

7.5.3.15. Aumento na Arrecadacao Tributaria

Em consequéncia da aquisicdo de bens e servigos bem como a contratagao de

mao de obra havera um aumento do recolhimento de tributos.

Alguns equipamentos deverdo ser importados diretamente dos centros
industriais onde séo produzidos.

Entretanto, os insumos primarios, tais como areia, brita e madeira, poderao ser
adquiridos de fornecedores locais, movimentando o comércio destes bens na area de

influéncia do empreendimento.

No setor de prestacido de servigos, deverao ser contratadas empresas locais
responsaveis pela alimentagao e transporte dos funcionarios, servicos de supressao
vegetal, terraplenagem, entre outros, contribuindo para o incremento da receita de

empresas terceirizadas.

Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz com que haja uma
internalizacao de renda e abertura de novos postos de trabalho. Este processo, ainda
que temporario e de média duracéo, traz beneficios para a populacédo e a economia

locais.

Na fase de operagdo também ocorrera a arrecadagao de impostos para a
Federacdo, Estado e Municipios nos quais o Porto esta situado. Em especial, os
municipios receberao os impostos relativos aos servicos executados em seu territorio
(Imposto sobre Servigos — ISS), a retirada do alvara da obra e aumento do repasse
de impostos arrecadados pelo Estado, podendo estes recursos ser revertidos em
melhoria da infraestrutura (educacao, saude, saneamento basico) para atender aos

municipios.

Este impacto sera positivo, de pequena magnitude, importancia moderada, de
longa duracdo, reversivel, indireta, temporario, escala regional, cumulativo e

sinérgico.
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8. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os projetos abaixo estdo relacionados pelo Instituto Chico Mendes de

Conservacao da Biodiversidade para a APA — Delta do Parnaiba.

a)

b)

PROJETO ROTAS DA CONSERVACAO - Monitoramento do comportamento
reprodutivo e migratério da tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) por
telemetria na regido da APA Delta do Parnaiba. Trata-se de uma proposta de
pesquisa para ampliar informagdes sobre a tartaruga-de-couro e contribuir com
os planos de conservacao nacional, através de monitoramentos via satélite do
comportamento reprodutivo e migratério da tartaruga-de-couro.

PROPOSTA DE PESQUISA EM MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE
MARINHA NO AMBITO DO PROGRAMA GEF MAR — APA DELTA DO
PARNAIBA - tem como objetivo Geral o Monitoramento da dinamica
populacional de cavalos-marinhos como subsidios a sua gestao e conservagao
na APA Delta do Parnaiba. Além disso, apresenta como objetivos especificos
a quantificacao e identificacdo dos cavalos-marinhos presentes na APA Delta
do Parnaiba, bem como a determinar a razao sexual, o periodo reprodutivo, a
proporgao de jovens e adultos, correlacionar espacgo-temporalmente a
presenca de cavalos-marinhos com os parametros biéticos e abidticos. Estimar
densidade e tamanho populacional, sempre que possivel comparando com

dados de pesquisas anteriores, quando existentes.

Além dos projetos a cima relacionados, o Instituto apresenta ainda a

preocupagao das espécies Ameacadas e Endémicas protegidas nesta Unidade de

Conservacao e que merecem total atencdo. Sao elas:

a) AVES ameagadas: magcaricos-de-papo-vermelho (Calidris  canutus),

macaricos-rasteirinho  (Calidris  pusilla), = macaricos-de-costas-brancas
(Limnodromus griseus) espécie endémica de Mata Atlantica: maria-do-

nordeste (Hemitriccus mirandae).

b) MAMIFEROS ameacados: peixe-boi-marinho (Trichechus manatus), guariba-

de-maos-ruivas (Alouatta belzebul) e o boto-cinza (Sotalia guianensis).

264



SPECTRAH = ZPE | | o

—, @ - | INVESle OlQUi RRIND“}%TIWIU

c) TARTARUGA-MARINHA ameagadas: tartaruga-cabeguda (Carefta caretta),

tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), tartaruga-oliva (Lepidochelys

olivacea), tartaruga-verde (Chelonia mydas) e tartaruga-de-couro
(Dermochelys coriacea).

d) PEIXES ameagados com pressao de captura: fidalgo (Ageneiosus inermis),

camurupim (Megalops atlanticus), mero (Epinephelus itajara), cavalo-marinho
(Hippocampus reidi), tubardes: tubarao-martelo (Sphyrna mokarran), tubarao-

martelo-cortado (Shyrna lewini) e o cagao-azeiteiro (Carcharhinus porosus).
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9. COMPENSAGAO AMBIENTAL

Tendo em vista que parte do empreendimento esta inserido na APA do Delta
do rio Parnaiba, passa-se, entdo, a propor sugestdes de compensagdo ambiental.
Tendo como base o Artigo 36 da Lei 9.985/2000 (Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao — SNUC) como medida de favorecimento tanto do meio ambiente,

quanto do empreendimento em si.

De acordo com referida Lei, nos casos de licenciamento ambiental de
empreendimentos de significativo impacto ambiental, o empreendedor é obrigado a
apoiar a implantacao e manutencao de unidade de conservacao do Grupo de Protegao
Integral. Estando o empreendimento em area vizinha a 2 (duas) Unidades de
Conservacgao, cabe, portanto, a destinagdo de percentual ndo inferior a 0,5% dos

custos totais previstos para a implantacdo do empreendimento.

As Unidades de Conservacdo a serem contempladas pelo montante da
Compensacdo Ambiental & definida pelo Orgdo licenciador. No entanto, tendo
conhecimento das Unidades de Conservacao do Delta do Parnaiba e da Reserva
Extrativista Marinha do Delta do Parnaiba, sugere-se a destinagdo para projetos

constantes nestas Unidades.

Vale salientar ainda, que além dos projetos ja citados neste estudo, ( projeto
Revitalizagdo da Bacia hidrografica do Parnaiba, projeto Rotas da Conservacéo e
Proposta de Pesquisa em Monitoramento da biodiversidade marinha no ambito do
programa GEF MAR — APA DELTA DO PARNAIBA) o municipio de Luis Correia
possui outros projetos que também podem ser contemplados, como o projeto de
revitalizacdo da Lagoa do Portinho e o Projeto Quintal Ecologico da Associagao de
Moradores do bairro Coqueiro que, além de incentivar a renda de pessoas de baixo
nivel econdmico, ainda possui a preocupacgado com a preservacido do meio ambiente
em que vivem oferecendo cursos na area de educagao ambiental para a populagao

local e realizando ag¢des de preservagao do meio ambiente.
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10. CONCLUSOES

Conforme todo o estudo realizado, percebe-se a necessidade da implantagao
deste empreendimento. O meio ambiente onde sera construido o Terminal Pesqueiro
de Luis Correia ja foi amplamente devastado, seja por agdes naturais ou antropdfitas.
A exemplo disto tem-se que a nao realizagao da Dragagem pode tornar esta localidade
nao trafegavel devido aos bancos de areia e assoreamento. Mesma situagao ocorrida
com todo o leito do Rio Parnaiba que, ndo muito tempo atras, foi fluvialmente
trafegavel e hoje, ndo € mais interligado de comunidade, o que lamentavelmente

prejudica todo um Estado.

Em relagdo aos componentes técnicos utilizados neste estudo, fica claro que
devido ao grande desafio da constru¢ao neste local requer que todas as medidas
mitigadoras e programas ambientais sejam rigorosamente seguidos. Vale ressaltar
que, onde hoje nos deparamos com este projeto, ja foi totalmente destruido por
intempéries climaticas naturais, onde temos a real nogdo da necessidade da
preservagao, uma vez que sO a natureza respeitada sera a seguranga da atividade

ser duradoura.
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ANEXO A- RESULTADO DE ANALISE DA AGUA.

MANANCIAL — LEITO DO RIO;
SUBTERRANEA — POCO COMUNITARIO;

SUBTERRANEA — POCO TIPO CACIMBAO LOCAL;
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LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

RELATORIO DE ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA

INTERESSADO: ZPE PARNAIBA

ENDERE(;O: Rua Dom Pedro I, S/N — Primavera — Parnaiba — PI.
PROCEDECNCIA: Agua de Pogo Tubular

DATA DA COLETA:20/02/2022 HORA: 09:00hs.
LOCAL DA COLETA: Saida do Rio Igaragu — Luis Correia
RESPONSAVEL PELA COLETA: Sr. Jarder

ANALISE MICROBIOLOGICA

Ensaio

- Pesquisa de Coliformes totais
(Referencia: Auséncia em 100 ml)
- Pesquisa de Pesquisa de E. coli ou

Coliforme Termotolerantes.
Referéncia: Auséncia em 100ml

Resultado
Auséncia

Auséncia

- Pesquisa de Bactérias Heterotroficas

Auséncia
(Referencia: Auséncia em 100 ml)

CONCLUSAO:

A amostra da 4gua atende aos padrdes microbioldgicos para potabilidade da agua de
acordo com portaria n°. 888 de 04 de Maio de 2021 do Ministério da Satde.

Obs. O resultado da analise refere-se 4 amostra coletada

pelo técnico da empresa
contratada.

OBS: Bibliografia Consultada.

- MACEDO, Jorge Antdnio Barros, Métodos Laboratoriais de Andlises Fisicas
Quimicas & Microbioldgicas.

- Método Cromogéneo Enzimatico (Colilert) — Tecnologia do substrato definido — DST.

i anci i i ia.
O uso consciente da agua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadan

Teresina, 22 de Fevereiro de 2022

Raimundo Ne
~armacéuli

A SUA QUALIDADE E NOSSA SATISFAGAO

==
Rua Prof? Zefinha Ferraz, 170 / Monte Castelo / Teresina - P /CNPJ: 07076964/0001-62
Fone: (86) 99488-1464 / 3081-7557 e 99921-7227 | CEP 64017-250 / e-mail: raimundocostaaraujo@hotmail.com



LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

ANALISE FiSICO-QUIMICA DE AGUA EFLUENTE

Interessado: ZPE PARNAIBA

Endereco: Rua Dom Pedro I — Primavera — Parnaiba - PI
Natureza do Trabalho: Andlise Fisico-quimica

Amostra Procedente: Agua de Efluente

Data da coleta: 10/02/2022

Hora da coleta: 09:00hs.
Local da coleta: Saida do Rio Igaragu — Luis Correia
Responsavel pela coleta: Sr. J arder

CARACTERISTICAS QUIMICAS

0O uso consciente da 4gua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadania.

Ensaio Saida V.M.P
Temperatura (°C) 28°C <40°C
pH 7.5 <5,0-9,0
DBO (mg/L) 125,0 <120,0
DQO (mg/L) 210,0 <220,0
Fésforo total (mg/L) 2,5 <4,0
Nitrogénio total (mg/L) 1,0 <20,0
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 6,0 <20,0
Oleos e graxas mineral(mg/L) 1,0 <10,0
Oleos e graxas veget./animal (mg/L) 0,5 <30,0
Sélidos Sedimentares (mg/L) 0,9 <10
Sélidos Suspensos (mg/L) 25,0 <180,0
Sélidos totais dissolvidos (mg/L) 45,0 <500,0
Turbidez (NTU) 90,0 <100,0
Alcalinidade 1,0 <2,0
OBS. O resultado da anilise refere-se 2 amostra coletada pelo
solicitante.

CONCLUSAO:

Valores para avaliaggo de acordo com a resolugfio n°.357 — CONAMA.
OBS: Bibliografia Consultada.

- Standard. Métodos for The Examination of water and Wastewater 20th
Edition.

Teresina, 22 de Fevereiro de 2022
eimundo Nopgen factn Ara "

Rua Prof® Zefinha Ferraz, 170 / Mo

nte Castelo / Teresina - Pl /CNPJ: 07076964/0001-62
Fone: (86) 99488-1464 / 3081

-7557 e 99921-7227 | CEP 64017-250 / e-mail: raimundocostaaraujo@hotmail.com



U E AGLAS

LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

RELATORIO DE ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA

INTERESSADO: ZPE PARNAIBA

ENDERECO: Rua Dom Pedro I, S/N — Primavera — Parnaiba — PL
PROCEDECNCIA: Agua de Pogo Tubular

DATA DA COLETA:20/02/2022 HORA: 09:00hs.
LOCAL DA COLETA: Saida do Pogo — Luis Correia
RESPONSAVEL PELA COLETA: Sr. Jarder

ANALISE MICROBIOLOGICA
| Ensaio Resultado
- Pesquisa de Coliformes totais Auséncia
Referencia: Auséncia em 100 ml
- Pesquisa de Pesquisa de E. coli ou Auséncia

Coliforme Termotolerantes.
Referéncia: Auséncia cm 100ml

- Pesquisa de Bactérias Heterotroficas Auséncia
Referencia: Auséncia em 100 ml

CONCLUSAO:
A amostra da 4gua atende aos padrdes microbiolégicos para potabilidade da 4gua de
acordo com portaria n°. 888 de 04 de Maio de 2021 do Ministério da Saude.

Obs. O resultado da analise refere-se & amostra coletada pelo técnico da empresa
contratada.

0O uso consciente da 4gua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadania

OBS: Bi!)ﬁograﬁa Consultada.
- MACEDO, Jorge Antonio Barros, Meétodos Laboratoriais de Andlises Fisicas

Quimicas & Microbiologicas.

- Método Cromogéneo Enzimético (Colilert) - Tecnologia do substrato definido — DST.

Teresina, 22 de Fevereiro de 2022

Raimundo fgpat
0 B
Farmacantic 4, [mCOIfﬂArg,,
~pE. LV nomco-CRF

A SUA QUALIDADE E NOSSA SATISFAGAO

Rua Prof® Zefinha Ferraz, 170 / Monte Castelo / Teresina - Pl /CNPJ: 07076964/0001-62
Fone: (86) 99488-1464 / 3081-7557 e 99921-7227 | CEP 64017-250 / e-mail: raimundocostaaraujo@hotmail.com



0 uso consciente da agua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadania.

LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

RELATORIO DE ANALISE FiSICO QUIMICA DE AGUA

INTERESSADO: ZPE PARNAIBA

ENDERECO: Rua Dom Pedro I, S/N — Primavera — Parnaiba - P1.
PROCEDENCIA: Agua de Pogo Tubular

DATA COLETA: 20/02/2022 HORA; 09:00

LOCAL DA COLETA: Saida do Pogo

RESPONSAVEL PELA COLETA: Sr. Jarder

CARACTERISTICA FiSICA E ORGANOLEPTICA

ASPECTO: Limpida
Odor Nio Objetavel
Sabor Nio Objetavel
Cor aparente 3,5U0C
Condutividade 130,0 uS/cm?
CARACTERISTICA QUIMICAS
ENSAIO UNIDADE V.M.P* RESULTADO
pH mg/L 6,0 A9,0 73
Aluminio mg/L 0,2 0,1
Aménia mg/L 1,5 0,1
Turbidez mg/L 5,0 3,0
Cloretos mg/L 250 60,0
Cloro mg/L 2,0 0,2
Cilcio mg/L 25,0 15,0
Dureza total mg/L 500,0 56,0
Alcalinidade mg/L 2,0 0,1
Manganés mg/L 0,1 0,1
" Rt
) Faimmey
A SUA QUALIDADE E NOSSA SATISFACAO i
3

Rua Prof* Zefinha Ferraz, 170 / Monte Castelo / Teresina - Pl /CNPJ: 07076964/000
' 2 : 1-62
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0 uso consciente da agua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadania.

PURE AL A=

LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

Magnésio mg/L 6,5 35
Nitrito mg/L 1,0 0,1
Nitrato mg/L 10,0 1,0
Potdssio mg/L 50,0 15,0

Sédio mg/L 200,0 165,0
Sulfato mg/L 250,0 35,0
Ferro total mg/L 0,3 0,1
Sélidos Sedimentados mg/L 200,0 25,0
Zinco mg/L 5,0 0,1
STD mg/L 50,0 3,0
Fluoretos mg/L 5,0 1,0

* V.M.P=VALOR MAXIMO PERMITIDO

CONCLUSAO:

A amostra da 4gua analisada est4 de acordo com os valores normais para agua potavel,
de acordo com portaria n°. 888 de 04 maio de 2021 do Ministério da Satde.

OBS: Bibliografia Consultada
- Standard. Métodos for the examinatios of water and Wastewater 20t Edition

Obs. O resultado da anilise refere-se 2 amostra coletada pelo solicitante.

Teresina, 22 de Fevereito de 2022

Beimundy pdoay Costy 41 71
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A SUA QUALIDADE E NOSSA SATISFAGAO

Rua Prof? Zefinha Ferraz, 170 / Monte Castelo / Teresina - P| /CNPJ: 07076964/0001-62
Fone: (86) 99488-1464 / 3081-7557 e 99921-7227 / CEP 64017-250 / e-mail: raimundocostaaraujo@hotmail.com



LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

RELATORIO DE ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA

INTERESSADO: ZPE PARNAIBA

ENDERE(;O: Rua Dom Pedro I, S/N — Primavera — Parnaiba — PI.
PROCEDECNCIA: Agua de Pogo Tubular

DATA DA COLETA:20/02/2022 HORA: 09:00hs.
LOCAL DA COLETA: Saida do Rio Igaragu — Luis Correia
RESPONSAVEL PELA COLETA: Sr. Jarder

ANALISE MICROBIOLOGICA

Ensaio

- Pesquisa de Coliformes totais
(Referencia: Auséncia em 100 ml)
- Pesquisa de Pesquisa de E. coli ou

Coliforme Termotolerantes.
Referéncia: Auséncia em 100ml

Resultado
Auséncia

Auséncia

- Pesquisa de Bactérias Heterotroficas

Auséncia
(Referencia: Auséncia em 100 ml)

CONCLUSAO:

A amostra da 4gua atende aos padrdes microbioldgicos para potabilidade da agua de
acordo com portaria n°. 888 de 04 de Maio de 2021 do Ministério da Satde.

Obs. O resultado da analise refere-se 4 amostra coletada

pelo técnico da empresa
contratada.

OBS: Bibliografia Consultada.

- MACEDO, Jorge Antdnio Barros, Métodos Laboratoriais de Andlises Fisicas
Quimicas & Microbioldgicas.

- Método Cromogéneo Enzimatico (Colilert) — Tecnologia do substrato definido — DST.

i anci i i ia.
O uso consciente da agua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadan

Teresina, 22 de Fevereiro de 2022

Raimundo Ne
~armacéuli

A SUA QUALIDADE E NOSSA SATISFAGAO

==
Rua Prof? Zefinha Ferraz, 170 / Monte Castelo / Teresina - P /CNPJ: 07076964/0001-62
Fone: (86) 99488-1464 / 3081-7557 e 99921-7227 | CEP 64017-250 / e-mail: raimundocostaaraujo@hotmail.com



LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

ANALISE FiSICO-QUIMICA DE AGUA EFLUENTE

Interessado: ZPE PARNAIBA

Endereco: Rua Dom Pedro I — Primavera — Parnaiba - PI
Natureza do Trabalho: Andlise Fisico-quimica

Amostra Procedente: Agua de Efluente

Data da coleta: 10/02/2022

Hora da coleta: 09:00hs.
Local da coleta: Saida do Rio Igaragu — Luis Correia
Responsavel pela coleta: Sr. J arder

CARACTERISTICAS QUIMICAS

0O uso consciente da 4gua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadania.

Ensaio Saida V.M.P
Temperatura (°C) 28°C <40°C
pH 7.5 <5,0-9,0
DBO (mg/L) 125,0 <120,0
DQO (mg/L) 210,0 <220,0
Fésforo total (mg/L) 2,5 <4,0
Nitrogénio total (mg/L) 1,0 <20,0
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 6,0 <20,0
Oleos e graxas mineral(mg/L) 1,0 <10,0
Oleos e graxas veget./animal (mg/L) 0,5 <30,0
Sélidos Sedimentares (mg/L) 0,9 <10
Sélidos Suspensos (mg/L) 25,0 <180,0
Sélidos totais dissolvidos (mg/L) 45,0 <500,0
Turbidez (NTU) 90,0 <100,0
Alcalinidade 1,0 <2,0
OBS. O resultado da anilise refere-se 2 amostra coletada pelo
solicitante.

CONCLUSAO:

Valores para avaliaggo de acordo com a resolugfio n°.357 — CONAMA.
OBS: Bibliografia Consultada.

- Standard. Métodos for The Examination of water and Wastewater 20th
Edition.

Teresina, 22 de Fevereiro de 2022
eimundo Nopgen factn Ara "
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nte Castelo / Teresina - Pl /CNPJ: 07076964/0001-62
Fone: (86) 99488-1464 / 3081

-7557 e 99921-7227 | CEP 64017-250 / e-mail: raimundocostaaraujo@hotmail.com



U E AGLAS

LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

RELATORIO DE ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA

INTERESSADO: ZPE PARNAIBA

ENDERECO: Rua Dom Pedro I, S/N — Primavera — Parnaiba — PL
PROCEDECNCIA: Agua de Pogo Tubular

DATA DA COLETA:20/02/2022 HORA: 09:00hs.
LOCAL DA COLETA: Saida do Pogo — Luis Correia
RESPONSAVEL PELA COLETA: Sr. Jarder

ANALISE MICROBIOLOGICA
| Ensaio Resultado
- Pesquisa de Coliformes totais Auséncia
Referencia: Auséncia em 100 ml
- Pesquisa de Pesquisa de E. coli ou Auséncia

Coliforme Termotolerantes.
Referéncia: Auséncia cm 100ml

- Pesquisa de Bactérias Heterotroficas Auséncia
Referencia: Auséncia em 100 ml

CONCLUSAO:
A amostra da 4gua atende aos padrdes microbiolégicos para potabilidade da 4gua de
acordo com portaria n°. 888 de 04 de Maio de 2021 do Ministério da Saude.

Obs. O resultado da analise refere-se & amostra coletada pelo técnico da empresa
contratada.

0O uso consciente da 4gua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadania

OBS: Bi!)ﬁograﬁa Consultada.
- MACEDO, Jorge Antonio Barros, Meétodos Laboratoriais de Andlises Fisicas

Quimicas & Microbiologicas.

- Método Cromogéneo Enzimético (Colilert) - Tecnologia do substrato definido — DST.

Teresina, 22 de Fevereiro de 2022
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A SUA QUALIDADE E NOSSA SATISFAGAO
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0 uso consciente da agua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadania.

LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

RELATORIO DE ANALISE FiSICO QUIMICA DE AGUA

INTERESSADO: ZPE PARNAIBA

ENDERECO: Rua Dom Pedro I, S/N — Primavera — Parnaiba - P1.
PROCEDENCIA: Agua de Pogo Tubular

DATA COLETA: 20/02/2022 HORA; 09:00

LOCAL DA COLETA: Saida do Pogo

RESPONSAVEL PELA COLETA: Sr. Jarder

CARACTERISTICA FiSICA E ORGANOLEPTICA

ASPECTO: Limpida
Odor Nio Objetavel
Sabor Nio Objetavel
Cor aparente 3,5U0C
Condutividade 130,0 uS/cm?
CARACTERISTICA QUIMICAS
ENSAIO UNIDADE V.M.P* RESULTADO
pH mg/L 6,0 A9,0 73
Aluminio mg/L 0,2 0,1
Aménia mg/L 1,5 0,1
Turbidez mg/L 5,0 3,0
Cloretos mg/L 250 60,0
Cloro mg/L 2,0 0,2
Cilcio mg/L 25,0 15,0
Dureza total mg/L 500,0 56,0
Alcalinidade mg/L 2,0 0,1
Manganés mg/L 0,1 0,1
" Rt
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0 uso consciente da agua é uma atitude de elevada importancia no exercicio da cidadania.

PURE AL A=

LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE

Magnésio mg/L 6,5 35
Nitrito mg/L 1,0 0,1
Nitrato mg/L 10,0 1,0
Potdssio mg/L 50,0 15,0

Sédio mg/L 200,0 165,0
Sulfato mg/L 250,0 35,0
Ferro total mg/L 0,3 0,1
Sélidos Sedimentados mg/L 200,0 25,0
Zinco mg/L 5,0 0,1
STD mg/L 50,0 3,0
Fluoretos mg/L 5,0 1,0

* V.M.P=VALOR MAXIMO PERMITIDO

CONCLUSAO:

A amostra da 4gua analisada est4 de acordo com os valores normais para agua potavel,
de acordo com portaria n°. 888 de 04 maio de 2021 do Ministério da Satde.

OBS: Bibliografia Consultada
- Standard. Métodos for the examinatios of water and Wastewater 20t Edition

Obs. O resultado da anilise refere-se 2 amostra coletada pelo solicitante.

Teresina, 22 de Fevereito de 2022
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OBRA:
CONSTRUCKO DE UMA INDUSTRIA

CLIENTE:

SPECTRAH

LAUDO TECNICO DE SONDAGEM A PERCUSSAO

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



INDICE

1. APRESENTACAO.
2. PERFIS DOS FUROS DE SONDAGEM.
3. FOTOGRAFIAS REPRESENTATIVAS DAS AMOSTRAS OBTIDAS.

4. PLANTA DE LOCACAO E SITUACAO DOS FUROS DE SONDAGEM.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



. Teresina, 23 de Fevereiro de 2022.
A

SPECTRAH

Prezado Senhor,

Temos o prazer de encaminhar a V.Sa. Em 01(uma) via, relatério consubstanciado nos resultados
dos Estudos Geotécnicos de Sondagem a Percussdo (SPT), executado no terreno para
CONSTRUCAO DE UMA INDUSTRIA, Localizado na Praia de Amarracio, Data Sobradinho,
Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui

Foram executados 05 (Cinco) furos de Sondagem a Percussdo, com profundidade estabelecida
por norma, ou de até o impenetravel, em ponto localizado na projecdo horizontal da Constru¢do em
epigrafe, definidos e locados pelo CONTRATANTE, e Nivelados pela CONTRATADA,
totalizando 107,64 metros de perfuracio, assim distribuidos:

PERFURACAO (m)
FURO PERCUSSAO ROTATIVA TOTAL

Moo | LoeTmEe Trado Tf'aqo Por Didmetro | Diidmetro (Por
Concha | Helicoidal | Lavagem NX BX Furo)

SP-01 Projecdo Subsolo 1,00 - 21,55 - - 22,55
SP-02 Projegdo Subsolo 1,00 - 20,60 - - 21,60
SP-03 Projegio Subsolo 1,00 - 19,81 - - 20,81
SP-04 Projegdo Subsolo 1,00 - 19,99 - - 20,99
SP-05 Projegdo Subsolo 1,00 - 20,69 - - 21,69
TOTAL GERAL 5,00 - 102,64 - - 107,64

Sondagem a Percussido: executada parte com trado e parte com circulagdo de agua. A extracao das
amostras, associada aos ensaios penetrométricos (SPT), foi feita com amostrador padrao do tipo
“RAYMONDS”, com 2” de diametro externo e 1.3/8” de diametro interno, cravado por um peso de
65kg e altura de queda de 75cm, em camadas de 15cm, até uma penetracdo total de 45cm, tudo de
acordo com as normas da ABNT: NBR-6484/80, NBR-7250/82 ¢ NBR-6502/80.

Colocando-nos a disposi¢do de V.Sas., para os esclarecimentos que se fizerem necessarios, subscrevemo-
nos.

Atenciosamente,

- 0 ol Chiudip Braga Campos Filo
Engenheiro Cril
Clawdio 5,‘: s GREA - P 1919069020

Eng. CLAUDIO BRAGA CAMPOS FILHO
CREA -191906902-0

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



EXECUCAO DO ENSAIO
1.1-DESCRICOES SUMARIAS

Os indices de penetragdo foram obtidos pela cravacao do amostrador padrao através de quedas
sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65kg da altura de 0,75m, até se atingir a
penetracao de 0,45m, anotando-se o nimero de golpes necessarios a cravagao de cada 0,15m do
referido amostrador padrdo, conforme a norma da ABNT NBR-6484/01.

1.2- NIVEIS DE AGUA (NA)

Foram realizadas determinagdes do nivel de d4gua conforme o método de ensaio da ABNT NBR-
6484/01. Foi encontrado os niveis de agua nos furos SPT.

1.3- PROFUNDIDADES DAS PERFURACC)ES
A profundidade das perfuracdes para foi até o impenetravel a percussao.
1.4- PERFIS INDIVIDUAIS

O perfil individual conta com todas as informacgdes coletadas em campo. A sondagem executada
objetivou o conhecimento geoldgico, onde se pdde observar a resisténcia, a consisténcia, a
compacidade, a textura, a coloragdo do solo e o nivel d’4gua, caso encontrado, através das amostras
coletadas pelo amostrador padrao em cada camada existente. Informagdes imprescindiveis para a
correta analise e escolha do tipo de fundagao ideal para a construcao que se pretende.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO (N°):

SP - 01

CLIENTE: SPECTRAH

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA

LOCAL: Praia de Amarragao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui

|DATA: 111702 /2022

NIVEL D'AGUA:

1,33 M |REVESTIMENTO: BX:2,00 M

|COTA DA BOCA DO FURO: 98,95 M

PENETRACAO/PERFURAGAO

MATERIAL

Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e2°Cam. ®"== Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI C¢C A O

De | At 15 15 15 [0 10 20 30 (m) | (Perfily | Fragm.

0,00 | 0,45 1 2 2

1,00 | 1,45 2 1 1]

2,00 | 2,45 2 2 2 \

3,00 | 3,45 4 4 4

4,00 | 4,45 3 5 5

5,00 | 5,45 6 6 5 N Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloragdo creme clara, fofa a
6,00 | 6,45 9 10 12 N~ pouco compacta.

7,00 | 7,45 6 9 13 4

8,00 | 8,45 5[ 11 15 \

9,00 | 9,45 8 8 11 /,>'
10,00( 10,45 6 12 15 VN
11,00( 11,45 9 9 16 L \ 0,00 11,98
12,00( 12,45 7 15 15 L=
13,00(1345| 4| 8| 8 N v
14,00( 14,45 5 7 10 N A“rgila de coloragé&o preta, com presenga de matéria organica marinha, média a
15,00 15,45 6 8 9 S rja.

16,00( 16,45 9 10 10

11,98 13,65

OBSERVAGOES: LEITURAS DON. A.:

1 - PERFURAGAO EXECUTADA A TRADO CONCHA DE 0,00 ATE 2,00 M O RESTANTE COM CIRCULAGAO DE AGUA
2 - PARA NIVELAMENTO DA BOCA DO FURO ARBITROU-SE UMA REFERENCIA DE NiVEL (RN) COM COTA 98,95 M

3 - FURO DEFINIDO E LOCADO PELA CONTRATANTE E NIVELADO PELA CONTRATADA

DATA: 11/02 /2022 =1,33 M
DATA: 12702 /2022 =1,41 M

VISTO:
_ . Gl Braga Canpes Fio
] ) i
Cloudio i‘”j‘* L""’f\*‘\ e cﬁmgﬁd%?ﬂ'




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO (N°):

CONTINUAGAO SP - 01

CLIENTE: SPECTRAH

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA

LOCAL: Praia de Amarragao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui

|DATA: 111702 /2022

NIVEL D'AGUA:

1,33 M |REVESTIMENTO: BX:2,00 M

|COTA DA BOCA DO FURO: 98,95 M

PENETRACAO/PERFURAGAO

MATERIAL

Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e2°Cam. ®"== Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI|lc A O
be | A6 | 5 15 15 [2 20 40 60 (m) | (Perfil) | Fragm.
17,00{17,45[ 10| 12| 13 Rl
18,00( 18,45 9 9 16 \\\\\
19,00( 19,45 11 15 19 ’,' d
20,00( 20,45 9 10 18 SO TN Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, pouco compacta a
NG
21,00 21,45 10 19 20 N \ medianamente compacta.
22,00(22,45 12 21 24 I
22,45(22,55| - - -
22,55(22,55| 5/0| - - 13,65 22,34
Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, com presenca de
pedras de quarzto (SEIXO) fino e medio a grosso, medianamente compacta a
compacta.
22,34 22,55
22,55 :: IMPENETRAVEL A PERCUSSAO (PROVAVEL BLOCO OU PEDRA
DE QUARTZO GRAUDO)
OBSERVAGOES: LEITURAS DON. A.:

4 - O N.A INDICADO NESTE FURO EXPRESSA A REALIDADE ENCONTRADA NO MOMENTO DA VERIFICACAO. TODAVIA ESTE N.A PODERA
OCORRER EM MAIOR OU MENOR PROFUNDIDADE , A DEPENDER DE INFLUENCIAS EXTERNAS OU QUANDO EM EPOCA DE CHUVAS , AS

AGUAS INFILTRADAS FORMAREM N.A TEMPORARIO

DATA: 11/02 /2022 =1,33 M
DATA: 12702/ 2022 =1,45M

VISTO:

(o Braga Campos Fio
L (0 el Cri
Qadia i“-wyl\""?-‘ rle GREA- Pl 1913068020




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM FURO (N°):

SP - 02

CLIENTE: SPECTRAH OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA

LOCAL: Praia de Amarragao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui

|DATA: 12702/ 2022

NIVEL D'AGUA: 0,39 M |REVESTIMENTO: BX:2,00 M |COTA DA BOCA DO FURO: 99,04 M
PENETRAGAO/PERFURAGAO MATERIAL
Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e2°Cam. ®"== Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI C¢C A O

De | At 15 15 15 [0 10 20 30 40 (m) | (Perfily | Fragm.

0,00 | 0,45 1 1 2

1,00 | 1,45 2 2 1

2,00 | 2,45 2 2 3 _#'\

3,00 | 3,45 3 4 4 "

4,00 | 4,45 3 4 6 H

5,00 | 5,45 4 5 5 \ Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloragdo creme clara, fofa a
6,00 | 6,45 7 7 9 N pouco compacta.

7,00 | 7,45 8 9 10 W

8,00 | 8,45 6 10 13 B ‘\\

9,00 | 9,45 8 9 15 \
10,00| 10,45 9 11 15 L
11,001 11,45 10 9 13 7 N 0,00 10,86
12,00 12,45 6 12 19 p /,‘
13,00] 13,45 8 9 16 SR

14,00( 14,45 9 16 18 » nt - A“rgila de coloragdo preta, com presenca de matéria organica marinha, média a
15,00[1545] 6| 9| 11 WS rija.

16,00| 16,45 9 9 19

10,86 13,73

OBSERVAGOES: LEITURAS DO N. A.:

1 - PERFURAGAO EXECUTADA A TRADO CONCHA DE 0,00 ATE 2,00 M O RESTANTE COM CIRCULAGAO DE AGUA
2 - PARA NIVELAMENTO DA BOCA DO FURO ARBITROU-SE UMA REFERENCIA DE NIiVEL (RN) COM COTA 99,04 M
3 - FURO DEFINIDO E LOCADO PELA CONTRATANTE E NIVELADO PELA CONTRATADA

DATA: 12702 /2022 =0,39 M
DATA: 13/02 /2022 =0,35 M

VISTO:
_  Cludio Brago Campos Filo
Ca

TR Y -l Engenhéno
Vautio 5“-‘@“‘?*‘5' "™ GREA-PI 1919063020




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO (N°):

CONTINUAGAO SP - 02

CLIENTE: SPECTRAH

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA

LOCAL: Praia de Amarragao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui

|DATA: 12702/ 2022

NIVEL D'AGUA:

0,39 M |REVESTIMENTO: BX:2,00 M

|COTA DA BOCA DO FURO: 99,04 M

PENETRACAO/PERFURAGAO

MATERIAL

Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e2°Cam. ®"== Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI C¢C A O
De Até 15 15 15 20 40 (m) (Perfil) | Fragm.
17,00( 17,45 10 12 15 N \\
18,00( 18,45 8 17 17 \ [
19,00( 19,45 10 16 17 NN
20,00( 20,45 13 19 24 < \w\ Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, pouco compacta a
21,00 21,45 19 20 27 S medianamente compacta.
21,45(21,60| - - -
21,60(21,60| 50| - -
13,73 21,49
Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, com presenca de
pedras de quarzto (SEIXO) fino e medio a grosso, medianamente compacta a
compacta.
21,49 21,60
21,60 :: IMPENETRAVEL A PERCUSSAO (PROVAVEL BLOCO OU PEDRA
DE QUARTZO GRAUDO)
OBSERVAGOES: LEITURAS DON. A.:

4 - O N.A INDICADO NESTE FURO EXPRESSA A REALIDADE ENCONTRADA NO MOMENTO DA VERIFICACAO. TODAVIA ESTE N.A PODERA
OCORRER EM MAIOR OU MENOR PROFUNDIDADE , A DEPENDER DE INFLUENCIAS EXTERNAS OU QUANDO EM EPOCA DE CHUVAS , AS

AGUAS INFILTRADAS FORMAREM N.A TEMPORARIO

DATA: 12702 /2022 =0,39 M
DATA: 13/02 /2022 =0,35 M

VISTO:

 ChiudioBraga Campos Fibo
[ a2 (] L Conl
Caudio i“-v\j*l“‘?-‘ e CREA-PI 1919063020




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM FURO (N°): SP -03
CLIENTE: SPECTRAH OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA
LOCAL: Praia de Amarragao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui |DATA: 13/02/2022
NIVEL D'AGUA: 1,79 M |REVESTIMENTO: BX:2,00 M |COTA DA BOCA DO FURO: 98,96 M
PENETRAGAO/PERFURAGAO MATERIAL
Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e2°Cam. ®"== Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI C¢C A O
De | At 15 15 15 [0 10 20 30 40 (m) | (Perfily | Fragm.
0,00 | 0,45 1 1 2
1,00 | 1,45 2 2 1
2,00 | 2,45 2 2 3 _#'\
3,00 | 3,45 2 3 4 \\
4,00 | 4,45 3 4 5 \\\
5,00 | 5,45 4 5 5 \ Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloragdo creme clara, fofa a
6,00 | 6,45 5 7 9 \\\\ pouco compacta.
7,00 | 7,45 7 8 10 N
8,00 | 8,45 6 9] 1 b
9,00 | 9,45 7 10 13 K L
10,00| 10,45 8 9 18 ; N
11,00 11,45 10 10 16 N \ 0,00 9,82
12,00 12,45 10 11 17 ™S
13,00] 13,45 11 13 19 > ]
14,00 14,45 15 18 20 :, \>— Argila de colorag&o preta, com presenga de matéria organica marinha, média a
15,00[1545] 10| 14| 19 1 << rija.
16,00| 16,45 13 15 23
9,82 15,54
OBSERVAGOES: LEITURAS DO N. A.:
1 - PERFURAGAO EXECUTADA A TRADO CONCHA DE 0,00 ATE 2,00 M O RESTANTE COM CIRCULAGAO DE AGUA DATA: 13/02/2022 =1,79 M
2 - PARA NIVELAMENTO DA BOCA DO FURO ARBITROU-SE UMA REFERENCIA DE NIVEL (RN) COM COTA 98,96 M DATA: 14 /02 /2022 =1,87 M

3 - FURO DEFINIDO E LOCADO PELA CONTRATANTE E NIVELADO PELA CONTRATADA

VISTO:
i Ol Broga Cumpos i
[ (0 Al Engenhawo Cai
audio V’-'"\j*l""“'f*‘ﬁ' " CREA-PI 1919069020




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO (N°):

CONTINUAGAO SP - 03

CLIENTE: SPECTRAH

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA

LOCAL: Praia de Amarragao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui

|DATA: 13/ 02/ 202

2

NIVEL D'AGUA:

1,79 M |REVESTIMENTO: BX:2,00 M

|COTA DA BOCA DO FURO: 98,96 M

PENETRACAO/PERFURAGAO

MATERIAL

Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e2°Cam. ®"== Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI|lc A O
De | At 15 15 15 [0 20 40 (m) | (Perfil) | Fragm.
17,00( 17,45 15 18 20 ~ \\
18,00( 18,45 18 19 24 ‘," )
19,00( 19,45 10 19 29 '\\
20,00( 20,45 16 20 27 Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, pouco compacta a
20,45(20,81| - - - medianamente compacta.
20,81(20,81| 5/0| - -
15,54 20,52
Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, com presenca de
pedras de quarzto (SEIXO) fino e medio a grosso, medianamente compacta a
compacta.
20,52 20,81
20,81 :: IMPENETRAVEL A PERCUSSAO (PROVAVEL BLOCO OU PEDRA
DE QUARTZO GRAUDO)
OBSERVAGOES: LEITURAS DON. A.:

4 - O N.A INDICADO NESTE FURO EXPRESSA A REALIDADE ENCONTRADA NO MOMENTO DA VERIFICACAO. TODAVIA ESTE N.A PODERA
OCORRER EM MAIOR OU MENOR PROFUNDIDADE , A DEPENDER DE INFLUENCIAS EXTERNAS OU QUANDO EM EPOCA DE CHUVAS , AS

AGUAS INFILTRADAS FORMAREM N.A TEMPORARIO

DATA: 13/02 /2022 =1,79 M
DATA: 14 /02 /2022 =1,87 M

VISTO:

.\fl\‘.‘u'i'h-’ ?’ e, l\-'-i"l; 7S 'I- Whs
J

(Ko Broga CamposFll
Gl
GREA- PI 1919069020




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO (N°):

SP - 04

CLIENTE: SPECTRAH

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA

LOCAL: Praia de Amarragao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui

|DATA: 14702/ 2022

NIVEL D'AGUA:

1,77 M |REVESTIMENTO: BX:2,00 M

|COTA DA BOCA DO FURO: 99,64 M

PENETRACAO/PERFURAGAO

MATERIAL

Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e2°Cam. ®"== Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI C¢C A O
De | At 15 15 15 [0 20 40 (m) | (Perfily | Fragm.
0,00 | 0,45 2 1 2
1,00 | 1,45 2 2 3 ‘
2,00 | 2,45 2 3 3
3,00 | 3,45 3 4 5 j&ﬂ
4,00 | 4,45 3 4 6 I \
5,00 | 5,45 4 6 6 ‘\ Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloragdo creme clara, fofa a
6,00 | 6,45 5 7 8 N pouco compacta.
7,00 | 7,45 6 8 9 \\
8,00 | 8,45 8 9 9 N
9,00 | 9,45 6 8 10 P
10,00| 10,45 8 8 11 N
11,00 11,45 9 10 10 10,60
12,00 12,45 7 11 13 ‘\
13,00] 13,45 9 11 15 SO ' ) » N . o
14,00 14,45 10 17 19 . A“rglla de coloragdo preta, com presenca de matéria organica marinha, média a
15,00{1545] 13| 15| 20 TN rja.
16,00/ 16,45 16 16 25
I T I O O O I O O 16,48
OBSERVAGOES: LEITURAS DO N. A.:

1 - PERFURAGAO EXECUTADA A TRADO CONCHA DE 0,00 ATE 2,00 M O RESTANTE COM CIRCULAGAO DE AGUA
2 - PARA NIVELAMENTO DA BOCA DO FURO ARBITROU-SE UMA REFERENCIA DE NiVEL (RN) COM COTA 99,64 M
3 - FURO DEFINIDO E LOCADO PELA CONTRATANTE E NIVELADO PELA CONTRATADA

DATA: 14/02 /2022 =1,77 M
DATA: 15/02 /2022 =1,85 M

VISTO:
. (tiudip Braga Campos Flho
[ 1. 7 ) AL Cvl
Yadio i"-'ﬂ*l‘""f“ﬁ' " GREA- PI 1919069020




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO (N°):

CONTINUAGAO SP - 04

CLIENTE: SPECTRAH

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA

LOCAL: Praia de Amarragao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui

|DATA: 14702/ 2022

NIVEL D'AGUA:

1,77 M |REVESTIMENTO: BX:2,00 M

|COTA DA BOCA DO FURO: 99,64 M

PENETRACAO/PERFURAGAO

MATERIAL

Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12 e 22 Cam. Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI|lc A O
De Até 15 15 15 |0 20 40 (m) (Perfil) | Fragm.
17,00( 17,45 17 19 21 o
N\
18,00(18,45| 20 22 25 ™ N
19,00( 19,45 19 29 25 [ }
20,00120,45| 20 20 30 < / Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, pouco compacta a
20,45(20,99| - - - medianamente compacta.
20,99(20,99| 5/0| - -
16,48 20,79
Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, com presenca de
pedras de quarzto (SEIXO) fino e medio a grosso, medianamente compacta a
compacta.
20,79 20,99
20,99 :: IMPENETRAVEL A PERCUSSAO (PROVAVEL BLOCO OU PEDRA
DE QUARTZO GRAUDO)
OBSERVAGOES: LEITURAS DON. A.:

4 - O N.A INDICADO NESTE FURO EXPRESSA A REALIDADE ENCONTRADA NO MOMENTO DA VERIFICACAO. TODAVIA ESTE N.A PODERA
OCORRER EM MAIOR OU MENOR PROFUNDIDADE , A DEPENDER DE INFLUENCIAS EXTERNAS OU QUANDO EM EPOCA DE CHUVAS , AS

AGUAS INFILTRADAS FORMAREM N.A TEMPORARIO

DATA: 14/02 /2022 =1,77 M
DATA: 15/02 /2022 =1,85 M

VISTO:

(Kiudio Braga Campos i
Ca

i -y / C
ladia £ anih T
Clautio | “\yk""‘? 1 GREA- PI 1919063020




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM FURO (N°):

SP - 05

CLIENTE: SPECTRAH OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA
LOCAL: Praia de Amarragio, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui |DATA: 15/02 /2022
NIVEL D'AGUA: 1,98 M |REVESTIMENTO: BX:2,50 M |COTA DA BOCA DO FURO: 98,79 M
PENETRAGCAO/PERFURAGAO MATERIAL
Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e2°Cam. ®"== Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI C¢C A O
De | At 15 15 15 [0 20 40 60 (m) | (Perfiy | Fragm.
0,00 | 0,45 1 1 2
1,00 | 1,45 1 2 2
2,00 | 2,45 3 3 31
3,00 | 3,45 4 4 5
4,00 | 4,45 4 5 6 )
5,00 | 5,45 4 6 6 “ Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloragdo creme clara, fofa a
6,00 | 6,45 6 7 7 N pouco compacta.
7,00 | 7,45 6 7 8 H
8,00 | 8,45 9 8 9 \\
9,00 | 9,45 8 8 9
10,00( 10,45 9 10 11 &
11,00( 11,45 9 9 11 \\ 0,00 11,73
12,00( 12,45 8 12 14 \ \I
13,00( 13,45 9 12 14 “ N
14,00 14,45 10 13 18 S \\ Argila de coloragéo preta, com presenga de matéria organica marinha, média a
15,00|1545| 14| 17| 21 "‘\\\ rija.
16,00( 16,45 18 19 24
HEEEEEEEEEEEEE 11,73 15,98
OBSERVAGOES: LEITURAS DON. A.:

1 - PERFURAGAO EXECUTADA A TRADO CONCHA DE 0,00 ATE 2,00 M O RESTANTE COM CIRCULAGAO DE AGUA
2 - PARA NIVELAMENTO DA BOCA DO FURO ARBITROU-SE UMA REFERENCIA DE NiVEL (RN) COM COTA 98,79 M
3 - FURO DEFINIDO E LOCADO PELA CONTRATANTE E NIVELADO PELA CONTRATADA

DATA: 15/02 /2022 =1,98 M
DATA: 16 /02 /2022 =2,03 M

VISTO:

(hiudio Braga Campos Flho
Cai

[ M J
o Ao b & Tl
Claudio b ”“j“l“"f ll' CREA - PI 1913068020




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM FURO (N°): CONTINUAC.AO SP - 05

CLIENTE: SPECTRAH OBRA: CONSTRUGAO DE UMA INDUSTRIA
LOCAL: Praia de Amarragio, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui |DATA: 15/02 /2022
NIVEL D'AGUA: 1,98 M |REVESTIMENTO: BX:2,50 M |COTA DA BOCA DO FURO: 98,79 M
PENETRAGCAO/PERFURAGAO MATERIAL
Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e2°Cam. ®"== Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2232 Cam ™ didade tra de DES CRI C¢C A O
De Até 15 15 15 |0 20 40 60 80 (m) (Perfil) | Fragm.
17,00( 17,45 16 18 22 AN
18,00( 18,45 19 23 23 \\\
19,00(19,45| 20 29 27 :
20,00( 20,45 19 22 28 S _4._\\ Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, pouco compacta a
21,00 21,45 29 31 34 > medianamente compacta.
21,45(21,69| - - -
21,69(21,69| 50| - -
16,48 21,52
Areia fina, pouco argilosa, de coloragao de creme clara, com presenca de
pedras de quarzto (SEIXO) fino e medio a grosso, medianamente compacta a
compacta.
21,52 21,69
21,69 :: IMPENETRAVEL A PERCUSSAO (PROVAVEL BLOCO OU PEDRA
DE QUARTZO GRAUDO)
OBSERVAGOES: LEITURAS DON. A.:
4 - O N.A INDICADO NESTE FURO EXPRESSA A REALIDADE ENCONTRADA NO MOMENTO DA VERIFICACAO. TODAVIA ESTE N.A PODERA DATA: 15/02 /2022 =1,98 M
OCORRER EM MAIOR OU MENOR PROFUNDIDADE , A DEPENDER DE INFLUENCIAS EXTERNAS OU QUANDO EM EPOCA DE CHUVAS , AS DATA: 16/02/2022 =2,03 M

AGUAS INFILTRADAS FORMAREM N.A TEMPORARIO

VISTO:
(ko Braga Campos Filo
[ B (o Fll, Engenhero Chd
Qadie iﬁ-ﬂ“k"‘“'?*‘ﬁ'""' GREA-PI 1919069020




SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 01/24 — Profundidade: 0,00 A 0,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-01
Amostra 02/24 — Profundidade: 1,00 A 1,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 03/24 — Profundidade: 2,00 A 2,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-01
Amostra 04/24 — Profundidade: 3,00 A 3,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 05/24 — Profundidade: 4,00 A 4,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-01
Amostra 06/24 — Profundidade: 5,00 A 5,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 07/24 — Profundidade: 6,00 A 6,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-01
Amostra 08/24 — Profundidade: 7,00 A 7,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 09/24 — Profundidade: 8,00 A 8,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-01
Amostra 10/24 — Profundidade: 9,00 A 9,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 11/24 — Profundidade: 10,00 A 10,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria orginica marinha,
média a rija.

SP-01

Amostra 12/24 — Profundidade: 11,00 A 11,45M

Classificacio do Material: Argila de coloracio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 13/24 — Profundidade: 12,00 A 12,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria orginica marinha,
média a rija

SP-01
Amostra 14/24 — Profundidade: 13,00 A 13,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria orginica marinha,
meédia a rija
SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,

CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 15/24 — Profundidade: 14,00 A 14,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SP-01
Amostra 16/24 — Profundidade: 15,00 A 15,45M

Classificacio do Material: Argila de coloracio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 17/24 — Profundidade: 16,00 A 16,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.

SP-01
Amostra 18/24 — Profundidade: 17,00 A 17,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 19/24 — Profundidade: 18,00 A 18,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.

SP-01
Amostra 20/24 — Profundidade: 19,00 A 19,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 21/24 — Profundidade: 20,00 A 20,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.

SP-01
Amostra 22/24 — Profundidade: 21,00 A 21,45M

Classificacdo do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:11/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-01

SP-01
Amostra 23/24 — Profundidade: 22,00 A 22,34M

Classificacdo do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.

SP-01
Amostra 24/24 — Profundidade: 22,34 A 22,55

Classificacdo do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, com presenca
de pedras de quartzo (SEIXO) fino e médio a grosso, medianamente compacta a compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 01/23 — Profundidade: 0,00 A 0,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-02
Amostra 02/23 — Profundidade: 1,00 A 1,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 03/23 — Profundidade: 2,00 A 2,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-02

Amostra 04/23 — Profundidade: 3,00 A 3,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 07/23 — Profundidade: 6,00 A 6,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-02
Amostra 08/23 — Profundidade: 7,00 A 7,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 09/23 — Profundidade: 8,00 A 8,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-02

Amostra 10/23 — Profundidade: 9,00 A 9,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 05/23 — Profundidade: 4,00 A 4,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracao creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-02
Amostra 06/23 — Profundidade: 5,00 A 5,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 11/23 — Profundidade: 10,00 A 10,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-02

Amostra 12/23 — Profundidade: 11,00 A 11,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria organica marinha,
meédia a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 13/23 — Profundidade: 12,00 A 12,45M

Classificacio do Material: Argila de coloracio preta, com presenca de matéria orgianica marinha,
média a rija.

SP-02

Amostra 14/23 — Profundidade: 13,00 A 13,45M

Classificacio do Material: Argila de coloracio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02
SP-02
Amostra 15/23 — Profundidade: 14,00 A 14,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta
SP-02
Amostra 16/23 — Profundidade: 15,00 A 15,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 17/23 — Profundidade: 16,00 A 16,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta
SP-02
Amostra 18/23 — Profundidade: 17,00 A 17,45M

Classificacdo do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 19/23 — Profundidade: 18,00 A 18,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta
SP-02
Amostra 20/23 — Profundidade: 19,00 A 19,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02
SP-02
Amostra 23/23 — Profundidade: 21,49 A 21,60M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, com presenca
de pedras de quartzo (SEIXO) fino e médio a grosso, medianamente compacta a compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03

SP-03
Amostra 01/22 — Profundidade: 0,00 A 0,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-03

Amostra 02/22 — Profundidade: 1,00 A 1,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:12/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-02

SP-02
Amostra 21/23 — Profundidade: 20,00 A 20,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta
SP-02
Amostra 22/23 — Profundidade: 21,00 A 21,49M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03
SP-03
Amostra 03/22 — Profundidade: 2,00 A 2,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-03

Amostra 04/22 — Profundidade: 3,00 A 3,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03
SP-03
Amostra 05/22 — Profundidade: 4,00 A 4,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-03

Amostra 06/22 — Profundidade: 5,00 A 5,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03

SP-03
Amostra 07/22 — Profundidade: 6,00 A 6,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-03

Amostra 08/22 — Profundidade: 7,00 A 7,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03

SP-03
Amostra 09/22 — Profundidade: 8,00 A 8,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-03
Amostra 10/22 — Profundidade: 9,00 A 9,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03

SP-03
Amostra 11/22 — Profundidade: 10,00 A 10,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SP-03

Amostra 12/22 — Profundidade: 11,00 A 11,45M

Classificacio do Material: Argila de coloracio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.
SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,

CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03

SP-03
Amostra 13/22 — Profundidade: 12,00 A 12,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SP-03

Amostra 14/22 — Profundidade: 13,00 A 13,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria orginica marinha,
meédia a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03

SP-03
Amostra 17/22 — Profundidade: 16,00 A 16,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.
SP-03
Amostra 18/22 — Profundidade: 17,00 A 17,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03
SP-03
Amostra 15/22 — Profundidade: 14,00 A 14,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria orginica marinha,
média a rija.

SP-03

Amostra 16/22 — Profundidade: 15,00 A 15,45M

Classificacio do Material: Argila de coloracio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarrac¢ao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA: 13/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03

SP-03
Amostra 19/22 — Profundidade: 18,00 A 18,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.
SP-03
Amostra 20/22 — Profundidade: 19,00 A 19,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 01/22 — Profundidade: 0,00 A 0,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-04
Amostra 02/22 — Profundidade: 1,00 A 1,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:13/02/2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-03

SP-03
Amostra 21/22 — Profundidade: 20,00 A 20,52M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colorac¢io de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta.
SP-03
Amostra 22/22 — Profundidade: 20,52 A 20,81M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, com presenca
de pedras de quartzo (SEIXO) fino e médio a grosso, medianamente compacta a compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 03/22 — Profundidade: 2,00 A 2,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracao creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-04
Amostra 04/22 — Profundidade: 3,00 A 3,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 05/22 — Profundidade: 4,00 A 4,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracao creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-04
Amostra 06/22 — Profundidade: 5,00 A 5,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 09/22 — Profundidade: 8,00 A 8,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-04
Amostra 10/22 — Profundidade: 9,00 A 9,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 11/22 — Profundidade: 10,00 A 10,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-04
Amostra 12/22 — Profundidade: 11,00 A 11,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria organica marinha,
meédia a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 07/22 — Profundidade: 6,00 A 6,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-04
Amostra 08/22 — Profundidade: 7,00 A 7,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 13/22 — Profundidade: 12,00 A 12,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SP-04

Amostra 14/22 — Profundidade: 13,00 A 13,45M
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Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria organica marinha,
meédia a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 15/22 — Profundidade: 14,00 A 14,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SP-04

Amostra 16/22 — Profundidade: 15,00 A 15,45M

Classificacio do Material: Argila de coloracio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 19/22 — Profundidade: 18,00 A 18,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colora¢ao de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta
SP-04
Amostra 20/22 — Profundidade: 19,00 A 19,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colora¢ao de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04
SP-04
Amostra 17/22 — Profundidade: 16,00 A 16,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SP-04

Amostra 18/22 — Profundidade: 17,00 A 17,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:14/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-04

SP-04
Amostra 21/22 — Profundidade: 20,00 A 20,79M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta
SP-04
Amostra 22/22 — Profundidade: 20,79 A 20,99M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, com presenca
de pedras de quartzo (SEIXO) fino e médio a grosso, medianamente compacta a compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05
SP-05
Amostra 01/23 — Profundidade: 0,00 A 0,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-05

Amostra 02/23 — Profundidade: 1,00 A 1,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05
SP-05
Amostra 03/23 — Profundidade: 2,00 A 2,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-05

Amostra 04/23 — Profundidade: 3,00 A 3,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05
SP-05
Amostra 05/23 — Profundidade: 4,00 A 4,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-05

Amostra 06/23 — Profundidade: 5,00 A 5,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05

SP-05
Amostra 07/23 — Profundidade: 6,00 A 6,45M

M '-Vﬁ _

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-05

Amostra 08/23 — Profundidade: 7,00 A 7,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarrac¢ao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA: 15/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05

SP-05
Amostra 09/23 — Profundidade: 8,00 A 8,45M

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-05

Amostra 10/23 — Profundidade: 9,00 A 9,45M

Classificacio do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05
SP-05
Amostra 13/23 — Profundidade: 12,00 A 12,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SP-05

Amostra 14/23 — Profundidade: 13,00 A 13,45M

Classificacio do Material: Argila de coloracio preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarrac¢ao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA: 15/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05

SP-05
Amostra 11/23 — Profundidade: 10,00 A 10,45M

il

Classificacao do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SP-05

Amostra 12/23 — Profundidade: 11,00 A 11,45M

Classificacio do Material: Areia muito fina (LAVADA), pouco argilosa, de coloracio creme clara,
fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ISE

SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05

SP-05
Amostra 15/23 — Profundidade: 14,00 A 14,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria orginica marinha,
média a rija.

SP-05

Amostra 16/23 — Profundidade: 15,00 A 15,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragao preta, com presenca de matéria orginica marinha,
meédia a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



‘—-":
SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05

SP-05
Amostra 17/23 — Profundidade: 16,00 A 16,45M

Classificacao do Material: Argila de coloragdo preta, com presenca de matéria organica marinha,
média a rija.

SP-05

Amostra 18/23 — Profundidade: 17,00 A 17,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05

SP-05
Amostra 19/23 — Profundidade: 18,00 A 18,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta
SP-05
Amostra 20/23 — Profundidade: 19,00 A 19,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05

SP-05
Amostra 21/23 — Profundidade: 20,00 A 20,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta
SP-05
Amostra 22/23 — Profundidade: 21,00 A 21,52M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, pouco
compacta a medianamente compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



SONDA THERRA

CLIENTE: SPECTRAH
LOCAL: Praia de Amarracao, Data Sobradinho, Bairro: Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
DATA:15/02 /2022
FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP-05

SP-05
Amostra 23/23 — Profundidade: 21,52 A 21,69M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio de creme clara, com presenca
de pedras de quartzo (SEIXO) fino e médio a grosso, medianamente compacta a compacta

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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SONDA THSRRFI

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - P,
CEP: 64040-675 - FONE:(086) 99464-5097
E-MAIL: sondatherra@gmail.com
CNPJ:38.054.281/0001-38 - IG: @sondatherra

SP - SONDAGEM A PERCUSSAO

N
(9] 1. NM - NORTE MAGNETICO
S
Rl A RN - REFERENCIA DE NiVEL
Visto: Chiudio Braga ﬁlmpﬁﬁﬂ'lﬂ
\fmam?’ \’j-‘nl\r'-l""Fq'-llr'“ ERE.PLE PI1E1!W-EQ‘20'
D2F-M-3231 Titu I o : PRANCHA N2
5;} PLANTA DE LOCACAO E SITUACAO 01/01
&”\. ISERVICO: N° DE FUROS:
‘Pf“”m ESTUDO GEOTECNICO DE SONDAGEM A PERCUSSAO 05
* CONTRATANTE:
Area Piblic SPECTRAH
do Estado [OBRA: . .
CONSTRUCAO DE UMA INDUSTRIA
LOCAL:

Praia de Amarragdo, Data Sobradinho, Bairro Beira Mar-Atalaia, Luis Correia - Piaui
SONDAGEM N°

23/2022

MES/ANO
FEV/2022

ESCALA:

S/Escala

DESENHO:

Marcio Henrique



Os ensaios de caracterizagdo dos solos sdo determinados pelos ensaios de analise
granulométrica por peneiramento, ensaios de Limite de liquidez e limite de plasticidade,
compactagao proctor normal e CBR — indice suporte de California

A Norma NBR 6457:2016 Versao corrigida 2016 especifica o método para a
preparacdo  de  amostras  de solos para  os ensaios de  compactacio e
de caracterizacao (andlise granulométrica e determinacao dos limites de liquidez e
plasticidade, da massa especifica das particulas que passam na peneira de 4,8 mm, da

massa especifica.

e Secagem do solo ao ar

e Analise Granulometrica por peneiramento

A andlise granulométrica consiste na determinacao das porcentagens, em peso,
das diferentes fracdes constituintes da fase solida do solo. Para as particulas de solo
maiores do que 0,075 mm (peneira n.° 200 da ASTM) o ensaio ¢ feito passando uma
amostra do solo por uma série de peneiras de malhas quadradas de dimensdes
padronizadas.

Segundo a NBR 7181/2016, toma-se uma amostra representativa do solo a ser
ensaiado e pesa-se. Tem-se entdo o peso de amostra imida que deve ser aproximadamente
1500 g. Passam-se toda a amostra na peneira n° 10, a fragao retida serd lavada na peneira
n° 10 para eliminar todo o material fino aderente as particulas de solo. Transfere-se o solo
lavado para uma cépsula e seca-se a temperatura de 105 °C a 110 °C. Da fragdo que passa
na peneira n° 10 toma-se cerca de 100 g para o peneiramento fino que serd lavado na
peneira de n° 200, e cerca de 50 g para determinacao da umidade higroscopica. Lava-se a
amostra destinada ao peneiramento fino na peneira n° 200, seca-se a parte retida, em
estufa a 105 °C a 110 °C, procedendo-se, entdo, ao peneiramento entre as peneiras n° 10

e n° 200. Conforme as fotos a baixo.



13/02/2022 09:52:20
5.05893201S 42.82636618W

Caracterizagao - Amostra 01
Porto - Luiz Correia

13/02/2022 10:36:58
5.05893106S 42.82633133W

Caracterizagao - Amostra 03
Porto - Luiz Correia

13/02/2022 10:12:15
5.05893407S 42.82634703W
Caracterizagdo - Amostra 02

Porto - Luiz Correia

13/02/2022 11.04:32
5.05893024S 42.82635831W
Caracterizagao - Amostra 04

Porto - Luiz Correia




LG3

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

PENEIRAS

ENGENHARIA
LABORATORIO Obra SUB-TRECHO: REGISTRO N°
LG3 ENGENHARIA Porto - Luiz Correia Amostra 01 f 01
PROCED. LOCAL.FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUND.EM cm
Caracterizagao
UTILIZAGAO: OPERADOR: |DATA: CALCULISTA: CONST. FISCALIZAGAO:
Hiago 13/02/2022 Laecio
OBS:
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 01 Cépsula- N°
Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido = -
Peso Bruto Seco 99,10 Peso Umido 15000 100
Peso da Cépsula 30,00 Peso Retido na # N° 10 0,0
Peso da Agua 0,90 Peso Umido Pass. na# N° 10 15000,0
Peso do Solo Seco 69,10 Peso Seco Pass. na# N° 10 148071
Umidade 1,30
- Peso d tra S 148071 98,7
Unidade Média 130 eso.faamostaneca Rt =] %,
Peneiramento
)
Peneiras Poso il B Peneiras CONSTANTES
Refdo que Passa que Passa
® Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K¢ 100 -
L 2 50,8 148071 100,0 2 2] 0,0068
8 112 38,1 148071 112
[/
g 1 254 0,0 148071 100,0 1 Ko (41, 1,0130
< 3/8 9,5 0,00 148071 100,0 3/8 FAIXA = c da AASHO
004 48 0,00 148071 100,0 004 A1B
010 2,0 0,00 14807,1 (4] 100,0 010 HRB= FF
.3 040 0,42 0,00 98,7 100,0 040 IG.=
£ 3 200 0,074 98,28 0,4 0,4 200 EXCELENTE ABOM
| AREIA PEDREGULHO
100,0
90,0 7
J
A
80,0 "
70,0 /
60,0 i
50,0 /
40,0
J
30,0 a
20,0 :
10,0
0,0 <
200 40 10 4 38 M r




® ENGENHARIA

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

PENEIRAS

LABORATORIO Obra SUB-TRECHO: REGISTRO N°
LG3 ENGENHARIA Porto - Luiz Correia Amostra 03 03
PROCED. LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUND.EM cm
Caracterizagdo -
UTILIZAGAO: OPERADOR: |DATA: CALCULISTA: CONST. FISCALIZAGAO:
Hiago 13/02/2022 Laecio -
OBS:
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 01 Cépsula - N°
Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Urrido B s
Peso Bruto Seco 99,12 Peso Unido 15000 100
Peso da Capsula 30,00 Peso Refido na # N° 10 0,0
Peso da Agua 0,88 Peso Umido Pass. na# N° 10 15000,0
Peso do Solo Seco 69,12 Peso Seco Pass. na# N° 10 14811,4
Umidade 1,27
Unidads Vicda 27 Peso da amostra Seca [2]14811,4  |3] 98,7
Peneiramento
)
Peneiras Fesy s s Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
s Pol mm Parcial Acurmulado AmTotal Pol Ki= 100 =
2 2 50,8 14811,4 100,0 2 =] 0,0068
g 112 38,1 14811,4 112
0
g 1 254 0,0 14811,4 100,0 1 Ko- [21. 1,0127
< 3/8 95 0,00 148114 100,0 38 FAIXA = c da AASHO
004 48 0,00 148114 100,0 004 A1B
010 20 0,00 14811,4  |[4] 100,0 010 HRB= F.F
3 040 0,42 2,26 96,5 97,7 040 IG. =
<g 200 0,074 94,81 1,7 17 200 EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
100,0 T
90,0
80,0
70,0
J
/ i I i
7 | | |
60,0 I I I
y A
50,0 a
40,0 e
U
30,0 —
y A
/
20,0 T
10,0 y &
0,0 =
200 40 10 4 3 T 2




LG3

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

PENEIRAS

ENGENHARIA
LABORATORIO Obra SUB-TRECHO: REGISTRO N°
LG3 ENGENHARIA Porto - Luiz Correia Amostra 02 02
PROCED. LOCAL.FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUND.EM cm
Caracterizagao
UTILIZAGAO: OPERADOR: |DATA: CALCULISTA: CONST. FISCALIZAGAO:
Hiago 13/02/2022 Laecio
OBS:
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 01 Cépsula- N°
Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido s -
Peso Bruto Seco 99,11 Peso Umido 15000 100
Peso da Cépsula 30,00 Peso Retido na # N° 10 0,0
Peso da Agua 0,89 Peso Umido Pass. na# N° 10 15000,0
Peso do Solo Seco 69,11 Peso Seco Pass. na# N° 10 14809,3
Umidade 1,29
Unidade Véda 29 Peso da amostra Seca [2]14809,3 |3] 987
Peneiramento
0,
Peneiras R sl & Peneiras CONSTANTES
Refdo que Passa que Passa
© Pol mm Parcial Acumulado Am.Tofal Pol K= 100 =
L 2 50,8 14809,3 100,0 2 =] 0,0068
s 112 38,1 14809,3 112
[/
g 1 254 0,0 14809,3 100,0 1 Ko L4 1,0129
< 3/8 9,5 0,00 14809,3 100,0 3/8 FAIXA = c da AASHO
004 48 0,00 14809,3 100,0 004 A1B
010 2,0 0,00 14809,3 |[4] 100,0 010 HRB= FF
3 040 0,42 8,06 90,7 91,8 040 IG. =
<g 200 0,074 89,99 0,7 0,7 200 EXCELENTE ABOM
AREIA PEDREGULHO
100,0 —
90,0 3 -
80,0 /
70,0 =
J
V4
60,0 =
/
50,0 1
40,0 2
y A
30,0 +
Y
J
7
20,0
J
10,0
0.0 o
200 40 10 - I r




LG3

ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

PENEIRAS

ENGENHARIA
LABORATORIO Obra SUB-TRECHO: REGISTRO N°
LG3 ENGENHARIA Porto - Luiz Correia Amostra 04 04
PROCED. LOCAL.FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUND.EM cm
Caracterizagao
UTILIZAGAO: OPERADOR: [DATA: CALCULISTA: CONST. FISCALIZAGAO:
Hiago 13/02/2022 Laecio
OBS:
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 01 Cépsula- N°
Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido . 2
Peso Bruto Seco 99,13 Peso Umido 15000 100
Peso da Cépsula 30,00 Peso Retido na # N° 10 0,0
Peso da Agua 0,87 Peso Umido Pass. na# N° 10 15000,0
Peso do Solo Seco 69,13 Peso Seco Pass. na# N° 10 14813,6
Umidade 1,26
Unidade Véda 2% Peso da amostra Seca [2]148136 |3] 988
Peneiramento
0,
Peneiras Fesa iy b Peneiras CONSTANTES
Refdo que Passa que Passa
© Pol mm Parcial Acumulado Am.Tofal Pol K= 100 =
L 2 50,8 14813,6 100,0 2 =] 0,0068
s 1112 38,1 148136 112
[
g 1 254 0,0 14813,6 100,0 1 Ko L4 1,0126
< 38 9,5 0,00 14813,6 100,0 3/8 FAIXA = c da AASHO
004 48 0,00 14813,6 100,0 004 A1B
010 2,0 0,00 148136 |[4] 100,0 010 HRB= FF
3 040 0,42 3,06 95,7 96,9 040 IG.=
<g 200 0,074 94,45 1,2 1,3 200 EXCELENTE ABOM
AREIA PEDREGULHO
100,0 b"‘ = ——
90,0 -
80,0 /
700 ”
60,0 7
50,0
y
7/
40,0 L
30,0 7
7
20,0 .
10,0
0,0 ®
200 40 10 4 g T &




» .LG3, ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
LABORATORIO Obra SUB-TRECHO: REGISTRO N°
LG3 ENGENHARIA Porto - Luiz Correia Amostra 05 05
PROCED. LOCAL.FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUND.EM cm
Caracterizagao
UTILIZAGAO: OPERADOR: |DATA: CALCULISTA: CONST. FISCALIZAGAO:
Hiago 13/02/2022 Laecio
OBS:
Ensaio de Granulometria por Peneiramento
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 01 Cépsula - N°
Peso Bruto Unido 100,00 Peso Bruto Umido 5 =
Peso Bruto Seco 99,17 Peso Umrido 15000 100
Peso da Capsula 30,00 Peso Refdo na # N° 10 0,0
Peso da Agua 0,83 Peso Umido Pass. na # N° 10 15000,0
Peso do Solo Seco 69,17 Peso Seco Pass. na # N° 10 148221
Umidade 1,20
Unidade Védia 120 Peso da amostra Seca [2]14822,1 (3] 988
Peneiramento
0
Peneiras b e ¢ Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
= Pol mm Parcial Acumulado AmTofal Pol Ki= 100 =
o 0,0067
= 2 50,8 148221 100,0 2 =] ,
g 1112 38,1 148221 112
o«
g 1 254 0,0 148221 100,0 1 Ko- (41 1,0120
< 3/8 95 0,00 148221 100,0 3/8 FAIXA = c da AASHO
004 48 0,00 148221 100,0 004 A1B
010 20 0,00 148221 (4] 100,0 010 HRB= F.F
3 040 0,42 490 93,9 95,0 040 IG.=
<g 200 0,074 92,08 1,8 1,9 200 EXCELENTE A BOM
AREIA PEDREGULHO
100,0
o=
90,0 £
A
80,0 >
J
7
L4
70,0
y A
60,0 L
50,0 7
7/
400 -
y 2
y A
30,0 o
V]
20,0 s
10,0 7
00
200 40 10 4 3z T 2
PENEIRAS
[ ]

Limite de liquidez e limite de plasticidade
Quanto aos ensaios limites de liquidez e limite de plasticidade. Esses limites
permitem avaliar a plasticidade dos solos, essas propriedades dos solos argilosos
consistem na maior ou menor capacidade de serem moldados sem variacao de volume,
sob certas condi¢des de umidade. Determinando assim seu indice de plasticidade fator
muito importante na reconstru¢cdo da parede da barragem em questdo. Segue as fotos
abaixo.
Segundo a norma NBR 7250/82, que rege a descri¢cao e identificacdo
de amostras de solo, a plasticidade é a propriedade de solos finos, entre
largos limites de umidade, de se submeterem a grandes deformacdes



permanentes, sem sofrer ruptura, fissuramento ou variagdo de volume
apreciavel.

|~

13/02/2022/1:44:34
BOUB49SAUPBL686692-
Caracterizagdo-NL-NP ~
Porto- Luiz Correia




LG3

ENSAIOS FiSICOS

ENGENHARIA
RODOVIA |TRECHO: SUB - TRECHO REGISTRO N
- Porto - Luiz Correia B 2
PROCED. LOCAL. FURO.ESTACA POSIGAO: ENGENHARIA:

Caracterizagao X
UTILIZAGAO: DATA OPERADOR |[CALCULISTA: D.N.LT

13/02/2022 | Laecio Laecio
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N.° i ;
Golpes P Operador: Equipe
Peso Bruto Umido g
Data:
Peso Bruto Seco g
P da Capsul . .
€s0ca ~apsua g Calculista: Equipe
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g _
Umidade %
LIMITE DE PLASTICIDADE
2 [+]
Capsula _ LP=
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco
LP=

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso do Solo Seco

Umidade

NP

Obs:

Limite de Liquidez

32,0

31,0

30,0

29,0

28,0

27,0

Umidade - (%)

26,0

25,0

24,0

23,0

01

GARJes

25

100




LG3

ENGENHARIA

ENSAIOS FISIiCOS

RODOVIA |TRECHO: SUB - TRECHO REGISTRO N
- Porto - Luiz Correia = 1
PROCED. LOCAL. FURO.ESTACA POSIGAO: ENGENHARIA:
Caracterizagao X
UTILIZAGAO: DATA OPERADOR |[CALCULISTA: D.N.LT
13/02/2022 | Laecio Laecio
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N.° . .
Golpes g Operador: Equipe
Peso Bruto Umido g
Data:
Peso Bruto Seco g
P da Capsul . .
€s0ca ~apsua J Calculista: Equipe
Peso da Agua g
Peso do Solo Seco g _
Umidade % LL
LIMITE DE PLASTICIDADE
A [+]

Capsula _ LP=
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco

LP=

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso do Solo Seco

Umidade

NP

Obs:

Limite de Liquidez

32,0

31,0

30,0

29,0

N
o
o

N

N

o
I

Umidade - (%)

26,0

25,0

24,0

23,0

01

Gwzes £3

100




LG3

ENGENHARIA

ENSAIOS FisSICOS

RODOVIA |TRECHO:

Porto - Luiz Correia

SUB - TRECHO

REGISTRON®
3

PROCED.

Caracterizagao

LOCAL. FURO.ESTACA
X

POSICAO:

ENGENHARIA:

UTILIZAGAO:

DATA OPERADOR |CALCULISTA:
13/02/2022 Laecio Laecio

D.N.LT

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula

o

Golpes

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Peso daCapsula

Peso daAgua

Peso do Solo Seco

Umidade

°\°cozo<oco<otn_z

NL

Operador: Equipe

Data:

Calculista: Equipe

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Peso da Capsula

Peso daAgua

Peso do Solo Seco

Umidade

°\°(n<o<o<n<o,z

NP

LP-

Obs:

32,0

Limite de Liquidez

31,0

30,0

29,0

N}
)
[}

N
~N
o

Umidade - (%)

26,0

25,0

24,0

23,0
01

G&R)es 25

100




- LG3

ENGENHARIA

ENSAIOS FisICOS

RODOVIA | TRECHO:

Porto - Luiz Correia

SUB - TRECHO

REGISTRO N°
4

PROCED.

Caracterizagao

LOCAL. FURO.ESTACA POSICAO:
X

ENGENHARIA:

UTILIZAGAO:

DATA OPERADOR [CALCULISTA:
13/02/2022| Laecio Laecio

D.N.LT

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula

(=]

Golpes

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso do Solo Seco

Umidade

Llea |@a |@ | |al|al|Z

NL

Operador: Equipe

Data:

Calculista: Equipe

LL=

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso do Solo Seco

Umidade

2la [ e |a|a |Z

NP

LP-

Obs:

32,0

Limite de Liquidez

31,0

30,0

29,0

N
%
=3

N
=1
<}

Umidade - (%)

26,0

25,0

24,0

23,0

01

Gifpes &

100




LG3

ENGENHARIA

ENSAIOS FiSICOS

RODOVIA

TRECHO :

Porto - Luiz Correia

SUB - TRECHO

REGISTRO N°
5

PROCED.

Caracterizagao

LOCAL. FURO.ESTACA POSICAO:
X

ENGENHARIA:

UTILIZAGAO:

DATA OPERADOR [CALCULISTA:
13/02/2022 | Laecio Laecio

D.N.LT

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula

Golpes

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso do Solo Seco

Umidade

NL

Operador: Equipe

Data:

Calculista: Equipe

LI~

LIMITE DE PLASTICIDADE

Capsula

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Peso da Capsula

Peso da Agua

Peso do Solo Seco

Umidade

NP

Obs:

32,0

Limite de Liquidez

31,0

30,0

29,0

N
o
[=]

N
N
[=]

Umidade - (%)

26,0

25,0

24,0

23,0

01

Gw)es 25

100




e Compactagio procto normal

‘s, 5 Ry : 141:07
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LG3

LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO

LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO

ENGENHARIA
ENSAIO DE COMPACTAGCAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96
LABORATORIO OBRA OBSERVAGAO
LG3 ENGENHARIA Porto - Luiz Correia ABNT NBR 7182
PROCEDENCIA Cliente LADO E-X-D PROFUND. EM Cm REGISTRO N°
12 Spectrah - 150 cm Compactacao 01
CAMADA: OPERADOR EST. COLETA DATA Laboratorista Eng. Civil
5 camadas Hiago Amostra 01 13/02/22 Laecio
UMIDA DE HGROSOOPIA a % MOLDE N° 6 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula 1 'VOLUME DO MOLDE 1996
Peso Bruto Umido 100,00 PESO DO MOLDE 4210 1,488 giem®
Peso Bruto Seco 99,10 PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Ca'psula 3000 UMIDADE OTIMA:
. : ESPESSURA DO DISCO ESPACADOR 21/
Peso da Agua 0,90
Peso do Solo Seco 69,10
> : GOLPES / CAMADA 12
Umidade (% ) 1,30% 91 %
Umidade Média 1,30% N° DECAMADAS 05
% DETERMINACAO DA UMIDADE
e BPREFH% ;(E)Sf) DENSIDADE | CAPSULA PESO PESO PESO PESO PESO UMIDADE UMDADE | e sIDADE DO
& | oo | ompo |SOOWMDO N BRUTO BRUTO DA DA SoLO % % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA [ Acua SECO
1| =m0 2390 1438 1 100,00 95,92 30,00 4,08 65,02 6,19% 92 141
2 7282 3072 1,539 7,0 1,439
’ 2 100,00 95,45 30,00 4,55 65,45 6,95% ’ ’
3 1413 A0k 1,605 3 100,00 94,60 30,00 5,40 64,60 8,36% i 1481
4 7427 3217 1,612 7} 100,00 93.23 30,00 677 63.23 10,71% 10,7 1,456
5| 7324 3114 1,560 = 100,00 9501 30:00 75 201 2a0% 129 1,382
Compactagao
L i
/ d B \\
L 1450 =
o rd N
[+ ’ \
(%]
3 d N
L // N\
3 ¢ N
° S
o [\
(] \
£ ™
k=4 g
M
o
@
[=]
1,350
6,0 7,0 80 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
Umidade




LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO

® NCENE SR LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO
ENSAIO DE COMPACTACAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96
OBRA TRECHO OBSERVAGAO
Porto - Luiz Correia ABNT NBR 7182
PROCEDENCIA Cliente LADO E-X-D PROFUND. EM Cm REGISTRO N°
12 Spectrah - 190 cm Compactacao 02
CAMADA: OPERADOR EST. COLETA DATA Laboratorista Eng. Civil
5 camadas Hiago Amostra 02 13/02/22 Laecio
UMIDA DE HGROSOOPIA g % MOLDE N° 3 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula 1 'VOLUME DO MOLDE 1996
Peso Bruto Umido 100,00 PESO DO MOLDE 5382 1,654 gicm®
Peso Bruto Seco 99,11 PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Ca'psula 3000 UMIDADE OTIMA:
- : ESPESSURA DO DISCO ESPACADOR 21/
Peso da Agua 0,89
Peso do Solo Seco 69,11
> ! GOLPES / CAMADA 12
Umidade ( % ) 1,29% 10,8 %
Umidade Média 1,29% N° DECAMADAS 05
% DETERMINACAO DA UMIDADE
e BPREFH(:) ;?8 DENSIDADE | CAPSULA PESO PESO PESO PESO PESO UMIDADE UMDADE | e sIDADE DO
& | oo | ompo |SOOWMDO N BRUTO BRUTO DA DA SOLO % % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA [ Acua SECO
1| g6 9438 1,422 1 100,00 95,00 30,00 5,00 65,00 7,69% L 199
2| 60 18 1,733 2 100,00 94,00 30,00 6,00 64,00 9,38% 34 1,639
3| P 9666 1,837 3 100,00 93,00 30,00 7,00 63,00 11,11% 1.1 1653
4| 9041 3659 1,833 3 700,00 95.00 3000 500 20 Z00% 129 1,624
5| 9022 3640 1,824 5 700,00 5100 3000 500 100 75w 148 1,589
Compactagao
(]
5
5 1,650 } 2 \
' P n\
8 e N
o > N
7] / \.
o /! N
3 p N
9 e \\
° e N
@ \\
k-] Tame
[
3z
M
o
@
[=]
1,550
70 8,0 90 10,0 11,0 12,0 13,0 140 15,0
Umidade




LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO

® ENGENEARIA LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO
ENSAIO DE COMPACTAGAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96
OBRA TRECHO OBSERVAGCAO
Porto - Luiz Correia ABNT NBR 7182
PROCEDENCIA Cliente LADO EX-D PROFUND. EM Cm REGISTRO N°
12 Spectrah - 182 cm Compactacao 03
CAMADA: OPERADOR EST. COLETA DATA Laboratorista Eng. Civil
5 camadas Hiago Amostra 03 13/02/22 Laecio
UMIDA DE HGROSOOPIA g % MOLDE N° 3 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula 1 'VOLUME DO MOLDE 2014
Peso Bruto Umido 100,00 PESO DO MOLDE 5428 1,465 gicm®
Peso Bruto Seco 99 11 PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Ca'psula 3000 UMIDADE OTIMA:
, : ESPESSURA DO DISCO ESPAGADOR 212"
Peso da Agua 0,89
Peso do Solo Seco 69,11
> : GOLPES / CAMADA 12
Umidade ( % ) 1,20% 83 %
Umidade Média 1,29% N° DECAMADAS 05
% DETERMINACAO DA UMIDADE
e BPREFH% ;(E)Ef) DENSIDADE | CAPSULA PESO PESO PESO PESO PESO UMIDADE UMDADE | e SIDADE DO
3| Moo | ompo |SOOWMDO N BRUTO BRUTO DA DA SOLO % % SOLO'SED %
a UMIDO SECO CAPSULA | AGuA SECO
1| ek 2967 1413 1 100,00 96,82 30,00 3,18 66,82 4,76% 48 1,408
2| Eee0 3132 1,969 2 100,00 95,20 30,00 4,80 65,20 7,36% 4 1458
3| B&S 207 1,992 3 100,00 94,30 30,00 5,70 64,30 8,86% 89 1463
4 8596 3168 1,573 7} 100,00 93,10 30,00 5,90 63,10 10,99% 10,9 1,418
5 8553 3125 1,552 5 100,00 92.40 30,00 7,60 62,40 7.15% 12,2 1,383
Compactagao
(]
£ ol SN
% 1,450 Pt
. / I
8 Py N
@
3 / N
4 / N
“ / N
2 4
7] > \
o o N
% N
@
& N
h-} b
]
o
@
(=
1,350
40 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
Umidade




® ENGENHARIA

LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO

LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVAGAO
Porto - Luiz Correia ABNT NBR 7182
PROCEDENCIA Cliente LADO E-X-D PROFUND. EM Cm REGISTRO N°
12 Spectrah - 190 cm Compactacao 04
CAMADA: OPERADOR EST. COLETA DATA Laboratorista Eng. Civil
5 camadas Hiago Amostra 03 13/02/22 Laecio
UMIDA DE HGROSOOPIA g % MOLDE N° 4 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula 1 'VOLUME DO MOLDE 2014
Peso Bruto Umido 99,12 PESO DO MOLDE 5242 1,436 gicm®
Peso Bruto Seco 99 11 PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Ca'psula 30.00 UMIDADE OTIMA:
. i ESPESSURA DO DISCO ESPACADOR 21/
Peso da Agua 0,01
Peso do Solo Seco 69,11
> GOLPES / CAMADA 12
Umidade ( % ) 0,01% 92 o
Umidade Média 0,01% N° DECAMADAS 05
% DETERMINACAO DA UMIDADE
o BPREFH% ;?8 DENSIDADE | CAPSULA PESO PESO PESO PESO PESO UMDADE | he\SIDADE DO
(] UMIDADE MEDA
3| Moo | ompo |SOOWMDO N BRUTO BRUTO DA DA SOLO % % SOLOSEDD
o UMIDO SECO CAPSULA [ Acua SECO
1| o2 2968 1/4%4 1 100,00 96,00 30,00 4,00 66,00 6,06% 61 1;389
2| pax 3079 1,529 2 100,00 95,00 30,00 5,00 65,00 7,69% L 1#20
3| B a162 1,970 3 100,00 94,00 30,00 6,00 64,00 9,38% 34 1A35
4] 839 | 314 1,566 7 100,00 | 93,00 30,00 | 7.00 | 6300 | 1% 1 1,409
5 8362 3120 1,549 5 100,00 92,00 30,00 8,00 62,00 12.90% 12,9 1,372
Compactagao
1,450
o’ Ty
o N
" d ™N
| Ve N
o d N
[] ’/ \
H /' \
] /|
[ o™ \~
N N\
k-] \
@
- ™
i N
M
o
@
o
1,350
6,0 7.0 8,0 90 10,0 110 12,0 13,0
Umidade




LG3

ENGENHARIA

LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO

LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO

ENSAIO DE COMPACTAGAO NBR 7182/86 DNER - ME 129/96

OBRA TRECHO OBSERVAGCAO
Porto - Luiz Correia ABNT NBR 7182
PROCEDENCIA Cliente LADO E-X-D PROFUND. EM Cm REGISTRO N°
12 Spectrah - 170 cm Compactacao 05
CAMADA: OPERADOR EST. COLETA DATA Laboratorista Eng. Civil
5 camadas Hiago Amostra 03 13/02/22 Laecio
UMIDA DE HGROSOOPIA g % MOLDE N° 2 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula 1 'VOLUME DO MOLDE 2014
Peso Bruto Umido 099,12 PESO DO MOLDE 5432 1,635 gicms
Peso Bruto Seco 99,11 PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Ca'psula 30.00 UMIDADE OTIMA:
" : ESPESSURA DO DISCO ESPACADOR 212"
Peso da Agua 0,01
Peso do Solo Seco 69,11
> : GOLPES / CAMADA 12
Umidade ( % ) 0,01% 86 %
Umidade Média 0,01% N° DECAMADAS 05
> DETERMINACAO DA UMIDADE
e BPREFH% ;(E)Ef) DENSIDADE | CAPSULA PESO PESO PESO PESO PESO UMIDADE UMDADE | e sIDADE DO
& | oo | ompo |SOOWMDO N BRUTO BRUTO DA DA SOLO % % SOLO SECO %
o UMIDO SECO CAPSULA | Acua SECO
4 | Eedh 3408 1,692 1 100,00 96,12 30,00 3,88 66,12 5,87% 59 1,598
2| Bos4 3622 1,749 2 100,00 95,11 30,00 4,89 65,11 7,51% 75 152t
3| 205 3593 1,784 3 100,00 94,01 30,00 5,99 64,01 9,36% 9.4 1591
4 9016 3584 1,780 7} 100,00 93,30 30,00 6.70 63,30 10,55% 10,6 1,609
5| 8988 | 3556 1,766 5 100,00 | 92,14 3000 | 786 | 6214 | 1269% 26 1,567
Compactagao
e,
el N
,/ ™~
Ny
© // N
5 v ™
5, 1600 \\
8 ™
3 o
a2 N~
2 B
]
»n
[
°
@
°
[
k=4
@
o
@
[
1,500
50 6,0 7,0 8,0 90 10,0 110 12,0 13,0
Umidade




1.1.1.1  SISTEMA UNIFICADO DE CLASSIFICACAO DE SOLOS

O SUCS baseia-se na identificagdo dos solos de acordo com as suas
qualidades de textura e plasticidade, e grupa-os de acordo com seu
comportamento quando usados em estradas, aeroportos, aterros e fundagdes.

Neste sistema, consideram-se as seguintes caracteristicas dos solos:

a) Percentagens de pedregulhos, areia e finos (fragdo que passa na
peneira n° 200: silte e argila);

b) Forma da curva granulométrica;

c) Plasticidade e Compressibilidade.

As principais divisdes sdo: solos de granulagdo grossa (mais de 50% em
peso retido na peneira n® 200), solos de granulacdo fina (mais de 50% em
peso passando na peneira n°

200) e solos altamente organicos (facilmente identificaveis pelo seu
aspecto). O critério granulométrico empregado diverge do correspondente
do TRB e da AASHTO.

Para a aplicagdo do SUCS fornece a Tabela 5, a seguir, os métodos de
identificacao de campo e de laboratorio, e as caracteristicas dos grupos de
solos referentes a estradas e aeroportos.

As vantagens do emprego do SUCS estdo no exercicio da identificagdao de
campo, na adog¢ao de uma simbologia que diz da natureza do solo, € no valor
pratico das indicagdes que a classificacdo proporciona a varios ramos da

engenharia de solos.

SOLOS DE GRADUACAOD
GROSSA:
mais de 50% retido na peneira
n® 200

—

Pedregulhos: 50% ou mais da fracio
gradda retida na peneira n® 4

Pedregulho
sem finos

GwW

Pedregulhos bem graduados ou misturas de areia de
ped.com pouco ou nenhum fino.

GP

Pedregulhos mau graduados ou misturas de areia e
ped.com pouco ou nenhum fino.

Pedregulho
com finos

GM

Pedregulhos siltosos ou misturas de ped.areia e silte.

GC

Pedregulhos argiloses, ou mistura de ped.areia e argila.

—

Areias: 50% ou mais da fracio gralda
passando na peneira n® 4

Areias sem
finos

Sw

Areias bem graduadas ou areias pedregulhosas, com
pouco ou nenhum fino.

SP

Areias mau graduadas ou areias pedregulhosas, com
pouco ou nenhum fino.

Areias com
finos

SM

Areias siltosas - Misturas de areia e silte.

SC

Areias argilosas - Misturas de areia e argila.

SOLOS DE GRADUAGAD
FINA:
50% ou mais passando pela
peneira n® 200

SILTES e ARGILAS com LL £ 50

ML

Siltes inorgéinicos - Areias muito finas - Areias finas siltosas
e argilosas.

CL

Argilas inorganicas de baixa e média plasticidade - Argilas
pedregulhosas, arenosas e siltosas.

oL

Siltes orgdnicos - Argilas siltosas organicas de baixa
plasticidade.

SILTES e ARGILAS com LL > 50

MH

Siltes - Areias finas ou siltes micaceos - Siltes elasticos.

CH

Argilas inorganicas de alta plasticidade.

OH

Argilas orgénicas de alta e média plasticidade.

Solos Altamente Orgdnicos

PT

Turfas e outros solos altamente organicos.

S0|0S 9p oBJeoIyISSE|D Sp OpEILIUN BWS)SIS - § B[aqe]

JUBLIAL

opde



Tabela 4 - Classificagdo dos solos (Transportation Research Board)

CLASSIFICAGAD MATERIAIS GRANULARES 35% (ou menos) passando na MATERIAIS SILTO - ARGILOSOS

GERAL peneira N* 200
= A1 A2 A-T
]

CL‘"‘E?;'L?:{E;DE"' A-3 A-4 |A-5 [Aa-8 |A-7-5

£ A-1-AlA-1-B A-2-4|A-2-5|A-2-6lA-2-T7 A-T-8
Granulometria - %
passando na pensira
N 10 50 mdx.
M 40 30 max. | 30 max. | 51 min.
W= 200 15 max. | 25 max. | 10 max. | 35 max. | 35 max. | 35 méx. | 35 max. | 36 min. [ 38 min. | 38 min_ | 36 min.
Caracteristicas da
fracdc passando na
peneira N? 40:
Limite de Liguidez 40 max. | 41 min. | 40 max.| 41 min. [ 40 max. | 41 min. | 40 max. | 41 min.
indice de Plasticidade | & max. | 6 max NFE | 10 méx. | 10 max. | 11 min. | 11 min. [ 10 max | 10 max.| 11 min. | 11 min.*
indice de Grupo o 0 ¢ 0 b 4max | 4 max | 8 max |12 x| 18 méx. | 20 max,
M ateriais constituintes Fralinaias es pe-dra_ﬁ. FEE_"EQUIhﬂ b S Solos siltosos Solos argilosos

pedregulho fino e areia Ergll{:-snsl

SOt arrie nba<Caim Excelente a bom Sofrivel a mau

subleito

Grupo A-3 - O material tipico deste grupo ¢ areia fina de praia ou de deserto, sem silte
ou argila, ou possuindo pequena quantidade de silte ndo pléstico. O grupo inclui também
misturas de areia fina mal graduada e quantidades limitadas de areia grossa e pedregulho

depositados pelas correntes.
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ANEXO B - RESULTADO DE ANALISE DO
SOLO.

ANALISE DO SOLO PARA ENSAIOS DE CARACTERIZACAO;

RELATORIO DE ESTUDO DO SOLO VIA SONDAGEM,;
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Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Le n®6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui

1. Responsavel Técnico

JADER MAGNO RODRIGUES DE ARAUJO
Titulo profissional: Engenheiro Florestal, Engenheir o de Seguranga do Trabalho

CREA-PI

Pagina 1/2

ART de Obraou Servigo
1920220027271

RNP: 1911468510

Registro: 23618

2. Dados do Contrato

Acdo Institucional:

Contratante: ZPE PARNAIBA CPF/CNPJ;  13031118000129
L ogradouro: Rua Dom Pedro | Ne: SN

Complemento: Bairro:  Primavera

Cidade:  Parnaiba UF: PI CEP: 64213-901

Contrato: 01 celebrado em 29/04/2022 Vinculado aART:

Vdor:R$  2.500,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servigo

L ogradouro: Rua Dom Pedro |

Complemento: Bairro:  Primavera
Cidade:  Parnaiba UF: PI

Datadelnicio:  29/04/2022 Previsdo de Término: 29/04/2023 Coordenadas Geogréaficas:
Finalidade: AMBIENTAL

Proprietério  ZPE PARNAIBA

No: SN
CEP: 64213-901
-2.873829, -41.650589
Cédigo:

CPF/CNPJ:  13031118000129

4, Atividade Técnica

ELABORAGAO
PROJETO DE DADOSE IN FORMACOES CARTOGRAFICAS, CARTOGRAFICAS ESTATISTICASE
CARTOGRAFICAS TEMATICAS
PROJETO DE DESMATAMENTO FLORESTAL
PROJETO DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGCAO AMBIENTAL CARACTERIZAGAO DO MEIO
BIOTICO

PROJETO DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL CARACTERIZAGCAO DO MEIO
Fisico

PROJETO DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL DE CARACTERIZAGAO
FITOSSOCIOLOGICA

PROJETO DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DIAGNOSTICO AMBIENTAL
PROJETO DE INVENTARIO FLORESTAL

Quantidade Unidade
68.4540 metro quadrado
68.4540 metro quadrado
68.4540 metro quadrado
68.4540 metro quadrado
68.4540 metro quadrado
68.4540 metro quadrado
68.4540 metro quadrado

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Responsabilidade técnica sobre: Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental contemplando Meios Fisico e Bi6tico, L evantamento de
Impactos Ambientais e suas M edidas Mitigador as; L evantamento Fitossociol 6gico da Area de I nfluéncia Direta e I ndireta; Registros Fotogr aficos dositens

supracitados; e Plantas de Situagio do empreendimento;

6. Declaragbes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de

dezembro de 2004.



Pagina 2/2

LAY

&% Anotag&o de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obraou Servi
L& n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PI ©
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui 192 27211

1. Responsavel Técnico

JADER MAGNO RODRIGUES DE ARAUJO
Titulo profissional: Engenheiro Florestal, Engenheir o de Seguranga do Trabalho RNP: 1911468510

Registro: 23618

7. Entidade de Classe @~ ————— r—9. Informacdes

Nenhuma - ' )
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou

conferéncia no site do Crea-PI.
« A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br

8. Assinaturas e aest ¢ al ore >
. . ~ . * A guardadaviaassinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo
Declaro serem verdadeir as asinfor macfes acima de documentar o vinculo contratual.

JADER MA ORODRIGUES ARAUJO - CPF? 1523li05

- - www.crea-pi.org.br art@crea-pi.org.br CR A PI
ZPE PARNAIBA - CPF/CNPJ: 13031118000129 tel: (86)2107-9292

Conselho Reglonal de Engenharia
@ Agronomia do Piaui

Valor ART: R$ 88,78 Registradaem 29/04/2022 Valor Pago: 88,78 Nosso NUmero: 8201262287
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Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PI
1920220028070
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui
1. Responsavel Técnico
MESSIAS SOUZA CAVALCANTE
Titulo profissional: Engenheiro de Minas RNP: 1902519310

Registro: 12743

—2. Dados do Contrato

Contratante: SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ:  09450148000100
Logradouro: AVENIDA HERCILIO LUZ N°: 639

Complemento: SALA 1104, EDIF ALPHA CENTAURI Bairro: CENTRO

Cidade:  FLORIANOPOLIS UF: SC CEP:  88020-000

Contrato: Sem niimero celebrado em 03/05/2022 Vinculado a ART:

Valor: R$  9.250,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agdo Institucional:

—3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: RUA PORTO N°: 1900

Complemento: ATALAIA Bairro: BEIRA MAR

Cidade:  LUIS CORREIA UF: PI CEP: 64220-000

Data de Inicio:  03/05/2022 Previsao de Término: 03/06/2022 Coordenadas Geograficas: -2.874561, -41.65108
Finalidade: AMBIENTAL Codigo:

Proprietario SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ: 09450148000100

4. Atividade Técnica
ELABORACAO Quantidade Unidade
ESTUDO DE DESCRICAO, CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS SOLOS 1.0000 unidade

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ESTUDO DO SOLO DA REGIAO PARA EIA/RIMA DO PORTO DE LUIS CORREIA-PI.

6. Declaragdes
Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n°® 5.296, de 2 de
dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe =@~ ———— —9. Informag¢des
Nenhuma . . .
* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou
conferéncia no site do Crea-PI.
8. Assinaturas + A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br
A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo
de documentar o vinculo contratual.

.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de

Local data

H4rh -
MESSIAS SOUZA CAVALCANTE - CPF: 10528385372

SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA - CPF/CNPJ: 0945014800010 ;:Y,;g;i;,’;'_’;;ﬁfr art@crea-plorgbr . c REA' F I

Conselho Regional de Engenharia
‘@ Agronomia do Plaul

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em 06/05/2022 Valor Pago: 88,78 Nosso Numero: 8201264869
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PI
1920220028433
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui
1. Responsavel Técnico
FERNANDO AUGUSTO DE SOUSA BARBOSA
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 1919788336

Registro: 38095

—2. Dados do Contrato

Contratante: SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ:  09450148000100
Logradouro: AVENIDA HERCILIO LUZ N°: 639

Complemento: SALA 1104, EDIF ALPHA CENTAURI Bairro: CENTRO

Cidade:  FLORIANOPOLIS UF: SC CEP:  88020-000

Contrato: Sem niimero celebrado em 04/05/2022 Vinculado a ART:

Valor: R$  9.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agdo Institucional:

—3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: RUA PORTO N°: 1900

Complemento: ATALAIA Bairro: BEIRA MAR

Cidade:  LUIS CORREIA UF: PI CEP: 64220-000

Data de Inicio:  04/05/2022 Previsao de Término: 04/06/2022 Coordenadas Geograficas: -2.874561, -41.65108
Finalidade: INDUSTRIAL Codigo:

Proprietario SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ: 09450148000100

4. Atividade Técnica
ELABORACAO Quantidade Unidade
ESTUDO DE DESCRICAO, CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS SOLOS 1.0000 unidade

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ESTUDO DO SOLO DA REGIAO PARA EIA/RIMA DO PORTO DE LUIS CORREIA-PI.

6. Declaragdes
Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n°® 5.296, de 2 de
dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe =@~ ———— —9. Informag¢des
Nenhuma . . .
* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou
conferéncia no site do Crea-PI.
8. Assinaturas + A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br
A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo
de documentar o vinculo contratual.

.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de

Local data

borto_d, ..,

FERNANDO AUG DE SOUSA BARBOSA - CPF: 04863475322

SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA - CPF/CNPJ: 0945014800010 :::Yg;;i;f;'_’;;ﬁfr art@crea-plorgbr . c REA' F I

Conselho Regional de Engenharia
‘@ Agronomia do Plaul

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em 04/05/2022 Valor Pago: 88,78 Nosso Numero: 8201264474
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 _ CREA-P I #0
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui 1920220027920

1. Responsavel Técnico
CAETANO PASSOS LOPES
Titulo profissional: Engenheiro de Agilicultura RNP: 2508657140

Regiswro:  101577-2

2. Dados do Contrato
Contratante; SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPI:  09450148000100
Logradoeuro: AVENIDA HERCILIO LUZ N 639
Complemento:  Sala 1104, Edif. Alpha Centauri Bairro: CENTRO
Cidade: ~ FLORIANOPOLIS UF: 8C CEP:  §8020-000
Conuato: 02 celebrado em 01/02/2022 Vinculado 4 ART:
Valor: R$  4.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agio Institucional:

3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: RUAPORTO N 1900

Complemento: Bairro: BEIRA MAR

Cidade:  LUIS CORREIA UF: PI CEP:  64220-000

Data de Inicio:  01/02/2022 Previsio de Término: 03/05/2022 Coordenadas Geograficas: ~2.874561, -41.651085

Finalidade: AMBIENTAL Codigo:

Proprictirio  SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPI:  09450148000100
4. Atividade Técnica

CONSULTORIA Quantidade Unidade
ESTUDO DE DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL 1.0000 unidade

Apos a conclusio das atividades técnicas o profissional deveri proceder a baixa desta ART

—5. Observagdes

A presente ART é referente as atividades de analise de campo, pesquisa bibliogrifica e elaboracio de Estudo Ambiental do meio bidtico e abidtico do ambiente
marinho, limitado pela zona neritica ¢ plataforma continental das ireas de influéncia do empreendimento: ADA - Area Dirctamente Afetada; AID - Area de
Influéncia Direta; AII - Area de Influéncia Indireta. O presente Estudo compreende a elaboraciio de diagnéstico ambicental, identificagio das dreas de
influéncia, identificagio e caracterizagio dos impactos ambientais ¢ determinacio de medidas preventivas, mitigadoras e programas ambientais,

¥

—=6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento is regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n* 5.296, de 2 de

dezembro de 2004,

—_—————

7. Entidade de Classe
Nenhuma

8. Assinaturas

Declaro grcm v_erdndﬁms as informagdes ac 'n‘ ool
(i Yoxma-XT B évcD
Local data

SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA - CPF/CNPJ: 09450145000100

3
L)

9. Informagdes

* A ART ¢ valida somenic quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou
conferéncia no site do Crea-Pl.

A allltnl"ideulc deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br

* A guardd da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo
de documentar o vinculo contratual.

wWww.crea-plorgbr art@crea-plorg.br
tel: (86)2107-9292

[B]CREA-PI

- Apreais o P

Valor ART: RS 88,78 Registrada em 03/05/2022

Valor Pago:

8201263465

Nosso Numero:
'

83,78
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Anotag&o de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obraou Servi
Le n®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'PI %
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui 192 s
1. Responséavel Téchico @—
CLAUDIO BRAGA CAMPOSFILHO
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 1919069020

Registro: 36626

Empresa Contratada: SONDA THERRA SONDAGENSEIRELI Registro: 0000038388EM PI
2. Dados do Contrato ~———————

Contratante: SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ:  09450148000100

L ogradouro: AVENIDA HERCILIO LUZ N°: 639

Complemento: SALA 1104, EDIF ALPHA CENTAURI Bairro: CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: SC CEP:  88020-000

Contrato: 017/2022 celebrado em 12/02/2022 Vinculado aART:

Vdor: R$  8.800,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acdo Institucional:

3. Dados da Obra/Servigo

L ogradouro: RUA PORTO N°: 1900

Complemento: ATALAIA Bairro: BEIRA MAR

Cidade  LUISCORREIA UF: PI CEP:  64220-000
Datadelnicio:  12/02/2022 Previsdo de Término: 12/03/2022 Coordenadas Geogréaficas: -2.874561, -41.651085
Finalidade: INDUSTRIAL Cadigo:

Proprietdrio SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ:  09450148000100

4, Atividade Técnica
EXECUGAO Quantidade Unidade

ENSAIO DE SONDAGEM GEOTECNICA A PERCUSSAO 5.0000 unidade

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes
EXECUQAO DE 5 FUROS DE SONDAGEM A PERCUSSAO PARA CONHECIMENTO DAS CARACTERISTICASDO SOLO PARA A CONSTRU(;AO DE

UMA INDUSTRIA.

6. Declaragbes
Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de
dezembro de 2004.

—7. Entidade de Classe 9. Informacdes

CLUBE DE ENGENHARIA DO PIAUI - CEPI
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentago do comprovante do pagamento ou
conferéncia no site do Crea-PI.
« A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br
* A guardadaviaassinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo

8. Assinaturas

Declar o serem verdadeir as as infor mages acima de documentar o vinculo contratual.
de )
Local Cudio Braga Campos Fiho et
A B 2wes Filb Coil
Claudio Progg ey sl CRERSPI 1919062020

CLAUDIO BRAGA CAMPOSFILHO - CPF: 01122082312

Www.crea-pi.org.br art@crea-pi.org.br

SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA - CPF/CNPJ: 09450148000100 e’ (86)2107.9297 . CREA- PI

Conselho Reglonal de Engenharia
@ Agronomia do Piaui

Valor ART: R$ 88,78 Registradaem 24/02/2022 Valor Pago: 88,78 Nosso NUmero: 8201234478
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1.INTRODUGCAO

Diante da necessidade de entender como se dara o funcionamento do
porto pesqueiro, de Luis Correia, municipio do estado do Piaui, e em
atendimento as normas e legislagdes vigentes, este estudo técnico se faz
necessario de acordo com os aprofundamentos da funcionabilidade do
empreendimento. Este, voltado para a preservacdo ambiental, tem neste
relatorio a direcao a ser seguida uma vez que apresenta uma fungéo norteadora
de medidas mitigadoras e fiscalizadoras.

Por se tratar de licenca de implantacéo, o presente relatério contempla
projetos e programas de monitoramento a serem seguidos. Com o objetivo do
menor impacto ao meio ambiente, o empreendimento devera usar o conteudo
deste relatério em todas as suas fases, desde a implantacao até o funcionamento
estendendo-se a manutengéo.

Neste relatério sdo apresentados os impactos gerados ao meio ambiente
em todas as fases do projeto, bem como a medidas as serem tomadas de forma
a minimizar os mesmos. Sdo apresentadas também as porcentagens dos
referidos impactos mostrando as suas classificagdes inclusive quanto a sua
permanéncia no meio ambiente.

As delimitagdes das areas de influéncia se fazem necessarios também
aqui neste relatério tendo em vista que, a partir desta delimitacdo é possivel
visualizar a extensdo dos impactos previstos. A partir deste ponto, a indicagao
das medidas mitigadoras se fazem presentes norteando o empreendimento em

todas as suas fases.
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2. IDENTIFICAGAO GERAL

2.1. Dados do Empreendedor
Razdo Social: COMPANHIA  ADMINISTRADORA DA ZONA DE
PROCESSAMENTO DE EXPORTACAO DE PARNAIBA-PI S/A.

Nome Fantasia: ZPE Parnaiba

Endereco: Rua Dom Pedro |, S/N, bairro Primavera, Parnaiba/PI, CEP.:
64.913-901

CNPJ: 13.031.118/0001- 29
Inscricdo Estadual: Isento

2.2. Dados da Empresa Executora com Indicagcao e Técnico Responsavel

Razéao Social: SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA,
pessoa juridica de direito privado.

Razao Social: SPECTRAH OCEANOGRAFIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Nome Fantasia: SPECTRAH

Endereco: AV HERCILIO LUZ, 639, SALA 1104 EDIF ALPHA CENTAURI
— CENTRO - FLORIANOPOLIS -SC CEP: 88.020-000, CNPJ/MF:
09.450.148/0001-00

Inscricdo Estadual: Isento
Municipal: 4435788
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2.3. Equipe Técncia.
Nome Area de Atuacao Formacao Assinatura
Heitor Carbone | Diretor Engenheiro wo—
Junior Civil S —— =
Barbara Maria Coordenadora da TECNICA @M | SARBARAMARA  sumae s s
Cardoso Moura equipe técnica AQropecuana |woume == tmsseswe
e Silva SILVADI099953413 T
Joselia Oliveira Responsavel pelo Biologa Josdlia P
Costa diagnéstico da flora Olivaira Cost ;5&552‘“‘
Jaine Maria Responsavel pelo Bidloga Jaine snitaddalbans
Silva Parentes | diagnostico da fauna Maria Silva :::Emm
Parentes 1sce2s ;o
Messias Souza | Estudo do solo e agua | Engenheiro de | MesSIAS e
Cavalcante minas SOUZA e IR
CAVALCANTE Tasase couo
Antonio Claro Assistente Técnico Tecnico de Auiruco ds tera 32
ANTONIO s vicwocime
Lopes ———— CLARO LOPES tose: z231500
Femando Estudo do solo Engenheiro |Fernando  tenebediomdod
Augusto de Civil Augustode  semsebow
Sousa Barbosa Sousa Barbosa rexas avoo
Caetano Estudos aquaticos Engenheiro de |Caetano Passos :%.:é:::
Passos Lopes Aquicultura  Lopes e
Jader Magno Responsavel pelo Engenheiro | Jader Assinado de forma
Rodrigues de estudo do meio Florestal Magno R
Aratijo bidtico, medidas Rodriqued e
mitigadoras e 9 _. Dodos 202205.04
programas de Arau,o 09:36:44 -03'00
Joanna de Consultoria Juridica Advogada —— P
Oliveira Maier CUVERA T

2. lS
MAERTMISNESET Triee LN

Tabela 1 - Equipe Técnica
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3. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO
3.1. Objetivos:

a) Viabilizar a atracagdo de navios vindos de diversos continentes e de
diversas unidades da federacao brasileira, intermediando a producao e
comercializagdo do pescado, principalmente do Atum, nacionalmente e
internacionalmente;

b) Trazer utilidade ao imdvel que ja sofreu interferéncias humanas drasticas
buscando, com o empreendimento, a utilizagao racional do meio ambiente
e geragado de emprego e renda que, com a atividade, tera a limitagao e
monitoramento do local de atuacéo e do seu entorno, uma vez que esta
localizada ao lado de uma APA - Area de Preservacao Ambiental Delta do
Parnaiba (Federal) e ao lado da area da Reserva Extrativista Marinha
Delta do Parnaiba;

c) Trazer a comunidade local a realizagdo de um sonho antigo que, desde
1912, indicam o interesse publico comprovado através de documentos.

d) Desenvolver o Turismo Nautico na regiao de Luis Correia.

3.2. Justificativas:
a) O desenvolvimento da atividade pesqueira nos ambitos municipal,

estadual e federal;

b) A ampliagdo da produgédo do Atum no Estado do Piaui;

c) O desenvolvimento socioecondmico local;

d) O desenvolvimento do turismo nautico na regiao;

e) O desenvolvimento sociocultural da regiao;

f) A possibilidade do desenvolvimento do Estado e do Municipio através de
investidores, criando empregos diretos e indiretos tanto na construgcao do
empreendimento quanto em relacio a atividade pesqueira e nautica;

g) O desenvolvimento do setor de transporte na regiéo;

h) A garantia da continuidade da manutengdo e preservagcdo do meio
ambiente da regido;
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Serao utilizadas neste empreendimento todas as legislagdes vigentes,

tanto no que se refere a construgao civil do empreendimento, como também no

que se refere a dragagem, com os seguintes embasamentos legais.

ltens Regulamentacao / Federal Descricado
1 Constituicao Brasileira de 1988 21, inciso XIlI, alinea “f’
2 Constituicao Federal Patria de 1988 artigo 225
3 Politicas Nacionais do Meio Ambiente LEI N° 6.938/81
4 Recursos Hidricos LEI N°9.433/97
5 Conservacao do Solo LEI N° 6.225/75
6 Residuos Sdlidos LEI N° 12.305/10.
7 Lei dos Portos LEI N°12.815/13
8 Plano Nacional de Gerenciamento | Lein°®7.661/88
Costeiro
9 Lei de Seguranca do Trafego Aquaviario | Lei n® 9.537/97
10 Cddigo das Aguas DECRETO N° 24.643/34
11 Sistema Nacional de Unidades de | Lein®9.985/2000
Conservagao
12 reestruturacado dos transportes aquaviario | Lei n® 10.233/2001
e terrestre
13 Estatuto das Cidades Lei n°® 10.257/2001
14 Lei do Turismo LEI N°11.771/ 2008
15 Politica Nacional de Turismo DECRETO N° 7.381/2010
16 MANUAL DE PAVIMENTACAO DNIT
17 Amostras de solo — Preparacdo para | NBR 6457:2016
ensaios de compactagcdo e ensaios de
caracterizagao
18 Solo - Analise granulométrica NBR 7181/2016 - Solo -
Analise granulométrica
19 Ensaios de Compactagao NBR 7182/1986
20 Identificacdo e descricdo de amostras de | NBR 7250/1982
solos obtidas em sondagens de simples
reconhecimento do solo
21 Solo - Sondagens de simples | NBR6484
reconhecimento com SPT — Método de
ensaio
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Dispde sobre a elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental - EIA e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA

Resolugcao do CONAMA
N°. 01/1986

23

Dispbe sobre a aprovacdo de modelos
para publicacgo de pedidos de
licenciamento

Resolugao CONAMA n°
06/1986

24

Procedimentos gerais do licenciamento
ambiental

Resolugao CONAMA n°
237/1997

25

Dispbée, no ambito do licenciamento
ambiental sobre a autorizagdo do 6rgao
responsavel pela administracdo da
Unidade de Conservacado (UC), de que
trata o § 3° do artigo 36 da Lei n® 9.985 de
18 de julho de 2000, bem como sobre a
ciéncia do orgado responsavel pela
administracdo da UC no caso de
licenciamento ambiental de
empreendimentos nao sujeitos a EIA-
RIMA

Resolugao CONAMA n°
428/ 2010

26

Critérios para a caracterizacdo de
atividades ou empreendimentos turisticos
sustentaveis

CONAMA no 341/2003 -

27

Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de
18 de julho de 2000, que dispde sobre o
Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza — SNUC

Decreto n° 4.340/ 2002

28

Altera as Normas da Autoridade Maritima
para Obras, Dragagem, Pesquisa e Lavra
de Minerais Sob, Sobre e as Margens das
Aguas Sob  Jurisdigdo  Brasileira
(NORMAM-11/DPC 1a Reviséo);

PORTARIA No
424/DPC/2020

29

Regulamenta a Lei no 7.661, de 16 de
maio de 1988, que institui o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro -
PNGC, dispbe sobre regras de uso e
ocupacao da zona costeira e estabelece
critérios de gestéo da orla maritima

DECRETO N° 5.300/2004

ltens

Regulamentacéo /Estadual

Descrigao

Legislagdes Ambientais Do Piaui

LEI N° 4.854/96

Politica Ambiental do Estado Do Piaui

Lei N° 5.178/00

Politica Florestal Do Estado do Piaui

LEI No 5.165/00

Compensacido Ambiental

lei n® 9.985/2000

AN|PB|WIN|—~

Politica Estadual de Recursos Hidricos do
Piaui

Lei n® 5.165/ 2000

»

Politica Estadual
Materiais do Piaui

de Reciclagem de

Lei Ordinaria N°

5.733/2008

10
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Dispbem sobre as diretrizes do
licenciamento ambiental, estabelece os
prazos e procedimentos para a emissao
de licencas, declaracbes e autorizacao
ambientais;

Lei n® 6.947/2017

Institui o Sistema Estadual de Unidades
de Conservacgao do Piaui

Lei n® 7.044/ 2017

10

Disciplina o uso racional dos recursos
hidricos, reaproveitamento de aguas
pluviais, aguas servidas e da outras
providéncias

Lei n® 7.294/2019

11

Estabelece o0 enquadramento dos
empreendimentos e atividades passiveis
de licenciamento ambiental no Estado do
Piaui, destacando os considerados de
impacto de ambito local para o exercicio
da competéncia municipal no
licenciamento ambiental

Resolugado CONSEMA n°
33/2020

12

Altera a Instrucao Normativa SEMAR n°
05 de 01 de junho de 2020, que institui no
ambito da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos SEMAR,
as diretrizes técnicas e os procedimentos
referentes a autorizacao de supressao de
vegetacao nativa e a outras autorizagoes
florestais, a reposicao florestal obrigatdria,
a concessao de créditos de reposicao
florestal e as atividades de silvicultura.

Instrucéao Normativa
SEMAR n° 06/2020

13

institui, no ambito da Administracao
Pudblica direta e indireta do Estado (Piaui),
o Programa Estadual de Contratacoes
Publicas Sustentaveis;

Decreto N° 13.701/2009

14

Cria o ICMS ecoldgico para beneficiar
municipios que se destaquem na protegao
ao meio ambiente

Lei Ordinaria (Piaui) N°
5.813/2008

15

Estabelece o Planejamento Participativo
Territorial para o Desenvolvimento
Sustentavel do Estado do Piaui

Lei Complementar N° 87
de 22/08/2007

16

Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI
e VIl do caput e do paragrafo unico do art.
23 da Constituicao Federal, para a
cooperacgao entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios nas acoes
administrativas decorrentes do exercicio
da competéncia comum relativas a
protecao das paisagens naturais notaveis,

Lei Complementar n° 140/
2011

11
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a protecao do meio ambiente, ao combate
a poluicdo em qualquer de suas formas e
a preservacao das florestas, da fauna e da
flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de
agosto de 1981

17

Regulamenta os artigos 9°, 10 e 13 da Lei
n°5.165, de 17 de agosto de 2000, quanto
ao Uso de Agua Subterranea, captada por
meio de Poco Profundo, para fins de
Saneamento Basico, adequando o uso ao
que dispde a Lei Federal 11.445, de 05 de
janeiro de 2007

Decreto n° 14.068/2010

18

adesdao do Estado do Piaui ao Pacto
Nacional pela Gestao das Aguas

Decreto N° 15.270/2013

19

Dispbe sobre a integracdo da execugéo
das politicas de regularizagaéo fundiaria,
de licenciamento ambiental, de
autorizacao de supressao de vegetacao e
de recursos hidricos e da outras
providéncias

Decreto n° 15.512/2014

20

Define as diretrizes para implementacao,
a estruturacdo e a operacionalizacdo do
sistema de logistica reversa de
embalagens em geral — descarte de
residuos solidos

DECRETO N 20.498/2022

ltens

Regulamentacio /municipal

Descrigao

Plano Diretor Municipal

Lei Municipal n°® 695/2010

Regulamentagdo do Parcelamento do
Solo

Lei Municipal n® 698/2010

Tabela 1 - Regulamentagao aplicavel.

12
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5. CARACTERIZAGAO GERAL

O projeto em estudo, consiste em conclusao das obras iniciadas em 1912,
com implantagao do Cais, com o objetivo de trazer funcionabilidade ao esforgo
ja realizado, realizando varios estudos onde possibilitaram a confiabilidade o
aproveitamento das obras. Porém com caracteres diferentes do planejado
naquela época, hoje, tendo uma logistica propria de industrializagéo voltada para
a exploracgao do pescado, turismo nautico e geragdo de emprego e renda.

@] presente estudo solicita a implantacao das seguintes
instalagdes/construcdes:

« Plataforma de atracagao contendo 200 m de comprimento total com
largura de 15,50 m e bergos com profundidade de 7,00 m (DHN);

o Retroarea (patio para armazenamento) com 81.139 m de area;

o Instalagdes para combustivel (diesel) O armazenamento sera em
10 tanques cilindricos com capacidade de 16 m?, cada;

o Instalagdes Administrativas. Delas fardo parte os escritdrios
(160m2), guaritas (10 m?) e sanitarios (306 m?) com area total de 476
mZ.

« Instalagdes para armazenagem e distribuicdo de agua potavel onde
constarao de castelo d’agua, cisterna e rede de distribuicdo para as
demais instalagdes e embarcagdes;

o Instalagdes para energia Elétrica que atendera a plataforma de
atracacao, as edificacbes, a iluminagdo externa e o patio para
contéineres frigorificos, através de tomadas trifasicas;

e Camara frigorifica ocupara uma area de 2.280 m°® na retroarea, tera
capacidade estatica para 160 t de pescado e sua temperatura sera
regulada para -5°C na camara de entrada e para -10° C na cdmara de
armazenamento;

« Fabrica de Gelo tera a capacidade de producéo total de 1.200 t/dia,
para abastecimento das embarcacées. Ocupando uma area de 210 m*
na retroarea e tera suporte para 120 t/dia.

o Obras de dragagem de um canal de acesso, berco de atracagéo e
bacia de evolugado das embarcacoes.

13
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

-{MB |IM |DP [RR |OP | TC | AD | CC | SN | PA

Atributos Parametros de Avaliagdo Simb
olo
NATUREZA BENEFICO ou POSITIVO
Expressa a Quando o efeito gerado for positivo para o fator +
alteracdo ou modificagdo | ambiental considerado.
gerada pela agdo do ADVERSO ou NEGATIVO
empreendimento  sobre Quando o efeito gerado for negativo para o -
um dado componente ou fator ambiental considerado.
fator ambiental.
BAIXA
Quando a variagdo no valor dos indicadores for MB
inexpressiva, sem alterar o fator ambiental considerado.
MAGNITUDE 7
MEDIA
Caracteristica do L. Lo
. . Quando a variagdo no valor dos indicadores for
impacto relacionada ao ) X ) MM
expressiva, porém sem alcance para descaracterizar o
porte ou grandeza da ) .
. N fator ambiental considerado.
intervengdo no
. ALTA
ambiente.
Quando a variag¢do no valor dos indicadores for MA
de tal ordem que possa levar a descaracterizacdo do
fator ambiental considerado.
BAIXA
A intensidade da interferéncia do impacto IB
sobre o meio ambiente e em relagdo aos demais
IMPORTANCIA impactos ndo implica em alteragdo da qualidade de vida.
Estabelece o MEDIA
grau de influéncia de A intensidade do impacto sobre o meio
cada Impacto na sua [ ambiente e a comparagdo aos outros impactos, assume
relacdo de interferéncia | dimensdes recuperdveis, quando adverso, em relagdo a IM
com o meio ambiente, | da queda da qualidade do componente ambiental, ou
em comparacgdo a outros | assume melhoria da qualidade ambiental, quando
impactos do | benéfico.
empreendimento ou ALTA
projeto. A intensidade da interferéncia do impacto
sobre o meio ambiente e junto aos demais impactos 1A
acarreta, como resposta, perda da qualidade de vida,
guando adverso, ou ganho, quando benéfico.
DURACAO TEMPORARIO
Caracteristica do Quando o efeito gerado apresenta um DT
impacto que traduz a sua | determinado periodo de duragao.

14
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temporalidade no PERMANENTE
ambiente. Quando o efeito gerado for definitivo, ou seja, DP
perdure mesmo quando cessada a agdo que o gerou.
REVERSIBILIDA REVERSIVEL
DE Traduz a capacidade Quando cessada a acdo que gerou a alteracdo, o RR
do ambiente de retornar | mejo afetado pode retornar ao seu estado primitivo.
ou ndo a sua condigcdo IRREVERSIVEL
original depois de q q . | .
cessada a acdio ' Quan E) cessadaa Iagao que gerouaa te'ra(;ao, o RI
. meio afetado ndo retornard ao seu estado anterior.
impactante.
Atributos Parametros de Avaliagdo Simb
olo
PRIMARIA
Resulta de uma simples relagdo de causa e op
ORDEM efeito, também denominado impacto primario ou de
Estabelece o | primeira ordem.
grau de relacdo entre a SECUNDARIA
acdo impactante e o Quando gera uma reac¢do secunddria emrelacao
impacto gerado ao meio | 3 acdo ou, quando é parte de uma cadeia de reagdes 0s
ambiente. também denominada de impacto secundario ou de
enésima ordem, de acordo com a situacdo na cadeia de
reagoes.
CURTO PRAZO
Existe a possibilidade da reversdo das
condi¢Ges ambientais anteriores a a¢do, num breve TC
periodo de tempo, ou seja, que imediatamente apds a
TEMPORALIDAD conclusdo da agdo, haja a neutralizagdo do impacto por
ela gerado.
E
Traduz o espago MEDIO PRAZO
de tempo em que o E necessario decorrer certo periodo de tempo ™
ambiente é capaz de | paraque oimpacto gerado pela a¢do seja neutralizado.
retornar a sua condigdo
0! u ¢ LONGO PRAZO
original.
Registra-se um longo periodo de tempo de
permanéncia do impacto, apds a conclusdo da agdo que T
o gerou. Neste grau, serdo também incluidos aqueles
impactos cujo tempo de permanéncia, apds a conclusdo
da acdo geradora, assume um carater definitivo.
o DIRETA
ABRANGENCIA
Quando a abrangéncia do impacto ambiental se
Traduz a o ) o . AD
N . restringir unicamente a drea de influéncia direta onde foi
extensdo de ocorréncia N
gerada a ac¢do.

15
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do impacto considerando INDIRETA
as areas de influéncia. Quando a ocorréncia do impacto ambiental for Al
mais abrangente, estendendo-se para além dos limites
geograficos da area de influéncia direta do projeto.
CUMULATIVIDA
DE Acumulagdo de CUMULATIVO
alteragdes nos sistemas Quando ha acumulagdo, sobreposicdo de
ambientais, no tempo e | impactos de diferentes naturezas ou ndo sobre um CC
no espaco, de modo | determinado alvo (sistema, processo ou estrutura
aditivo, causado pela | ambiental).
soma de  impactos
passados, presentes
e/ou _
previsiveis  no NAO CUMULATIVO
futuro, gerados por um Quando ndo ha acumulagdo, sobreposicdo de
empreendimento impactos de diferentes naturezas ou ndo sobre um CN
isolado, ou por mais de | determinado alvo (sistema, processo ou estrutura
um, contiguos, num | ambiental).
mesmo sistema
ambiental.
Atributos Parametros de Avaliagdo Simbolo
SINERGIA SINERGICO
Efeito resultante da agdo | Quando ocorre interatividade entre impactos de modo a sS
coordenada de varios aumentar o poder de modificacdo do impacto.
impactos que atuam de
forma similar, cujo valor ~ 3
é superior ao valor do NAO SINERGICO
conjunto desses Quando ndo ocorre interatividade entre impactos de modo a SN
impactos, se atuassem aumentar o poder de modificacdo do impacto.
individualmente.
ALTA
Se a ocorréncia do impacto for certa. PA
PROBALIDADE MEDIA
Se refere a probabilidade | g 5 ocorrancia do impacto for interinante. PM
de um impacto ocorrer.
BAIXA
Se a ocorréncia do impacto for improvavel. PB

Tabela 2 - Diagnéstico Ambiental

Foram diagnosticados 119 impactos ambientais na Area de Influéncia,

identificados ou previsiveis

16
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IMPACTOS AMBIENTAIS

® BENEFICOS
® DE CARAREER ADVERSO

Grafico 1- Impactos Ambientais

o Classificagdo dos Impactos ambientais identificados ou previsiveis:

A) Impactos identificados quanto a magnitude

QUANTO A MAGNITUDE

7%

Grafico 2- Impactos identificados quanto a magnitude

17
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B) Quanto a sua importancia para biodiversidade

QUANTO A IMPORTANCIA

=B
uIM
HIA
Grafico 3- Quanto a importancia para biodiversidade
C) Quanto a duragao do impacto na natureza
QUANTO A DURACAO
B Tempordério

® Permanente

Grafico 4- Quanto a duragao do impacto na natureza

18
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D) Quanto a reversibilidade dos impactos

QUANTO A REVERSIBILIDADE

Reversivel
80%

Gréfico 5- Quanto a reversibilidade dos impactos

E) Quanto a ordem:

QUANTO A ORDEM

Primaria
47%
Secundaria
53%

Primaria Secundaria

Gréafico 6- Quanto a ordem

19
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F) Quanto a temporalidade

QUANTO A TEMPORALIDADE

mCP
MP
mLP
Grafico 7- Quanto a temporalidade
G) Quanto a abrangéncia
QUANTO A ABRANGENCIA
250

Gréfico 8- Quanto a abrangéncia
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H) Quanto a cumulatividade:

QUANTO A CUMULATIVIDADE

J 100

[+
Ndo Cumulativos | l 97
0,
Cumulativos 102

0 50 100 150 200

Grafico 9- Quanto a cumulatividade

I) Quanto a Sinergia:

QUANTO A SINERGIA

,{7.'.5 AT
IS T T T T T

1 199

Ndo Sinérgico

Sinérgico

150 200

Gréfico 10- Quanto a Sinergia
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J) Quanto a probabilidade de ocorréncia:

QUANTO A PROBABILIDADE DE

OCORRENCIA
Baixa
11%
Média
11%

Graéfico 11- Quanto a probabilidade de ocorréncia

K) Fases de possivel ocorréncia:

FASES DE POSSIVEL OCORRENCIA

M Fase de Estudos M Fase de Implantacdo M Fase de Operacdo

Fase de Operagdo

11%
Fase de Estudos

25%

Fasede
Implantacdo
64%

Gréfico 12- Fases de possivel ocorréncia
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6.1. Delimitacdo das Areas de Influéncia
As Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All),

recebem “as consequéncias ambientais da construgao, instalacdo, ampliacido e
operagao” (SAES, et al, 2017) das atividades desenvolvidas. Na observagéo
destas areas deve-se levar em consideragdo o grau e a repercussao dos
impactos ambientais previstos. Sua delimitagdo encontra relagdo direta ao
Estudo de Impacto Ambiental.

6.2. Caracterizacao das Areas de Influéncia
Diante da complexidade do empreendimento, temos a consciéncia dos impactos

a serem gerados com a faze em estudo, implantacdo, onde sera realizados
impactos incidentes na obra industrial, aterro e construgao da area de atracacgao,
dragagem do canal de atracagao, sendo estes impactos com classificagao inicial,

que os impactos previstos sdo em dois meios, 0 meio fisico e meio bidtico.

6.2.1 Meio Fisico

O meio fisico consiste nos impactos previstos, nos seguintes meios em
especificos: agua, meio aquatico, recursos hidricos, quer seja superficial ou
subterranea, de solo. Onde nestes estudos realizamos estudos para avaliar a
qualidade do existente, e onde vamos esta demonstrando no plano de controle,
medidas mitigadoras, programas de controle, o monitoramento e métodos

preventivos de contaminacao.
Analises laboratoriais dos recursos hidrico, constantes no anexo A
6.2.1.1. Analises do solo

Com analise do laboratério buscamos o conhecimento da Capacidade de

Carga do Solo e Erosao do Solo, plasticidade e demais caracteristicas.

e Caracteristicas do Solo

A regiao prevista para a implementagdo do projeto pesqueiro de Luis
Correia esta localizada em uma regiao de solo Neossolos Quartzarénicos, de

acordo com a classificagdo da EMBRAPA (2018). Para o estudo de classificagédo

23
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do solo em questao foram realizadas visitas de campo, coletas de amostras de
solo, de acordo com os padrdées normativos, e realizados ensaios laboratoriais

com embasamentos cientificos. Onde as analises encontram-se no anexo B.

e Recomendacdes
Com base no estudo realizado no solo do local do empreendimento, com

0 objetivo de se evitar possiveis complicagdes e acidentes durante todas as

fases do projeto, necessario se seguir as seguintes recomendagdes:

a) O solo da regiao possui uma alta capacidade de eroséo pela agao do
vento e agua. A movimentacgao das dunas € uma situagao importante
a se considerar e monitorar. Visto isso, recomenda-se a utilizagao de
plantas capazes de se fixarem ao solo e reduzir tal efeito;

b) Manutengao da altura das dunas, nao realizando rebaixamento, assim
garantindo a fung&o natural das dunas de protegao;

c) Por se tratar de um solo de baixa capacidade de sustentacéo,
recomenda-se a retirada da camada superior do solo e a aplicacio de
um refor¢co no mesmo;

d) Se faz necessario novos estudos mais amplos a respeito da
resisténcia da regidao, com novos furos de SPT, de acordo com as
normas vigentes, e um estudo mais aprofundado do solo, afim de
trazer maior segurancga e viabilidade ao projeto;

e) Devido a agressividade do meio da regido do projeto, recomenda-se
que a estrutura de fundacéao seja reforgcada com silica ativa, afim de
melhorar as qualidades do concreto, diminuicdo de fissuras e

reduzindo a porosidade das pecas.

24
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6.2.2.2 Meio Bidtico

5. Matriz de impactos e medidas mitigadoras

5.1. Meio fisico: implantagdo
]
@
°© o =3
g s 28 8%
: -l 3 B ] " = S SE
Fase No Impacto ambiental 3 3 AR Descrigdo medidas 23 2%
5022 § 5 % 8 ©g cs
I} [ [ B [ 3 (]
Z!a!la o !lx!la! >
= ; - Execuc3o de Programa Amblental para acompanhamento da variag3o espacial e
1 Alteragdo da linha de costa N P |LP D R P P K aoomml dox Sreod de'prala 8 lesta's Gests 23 PoTi! B BR
< . Execugdo de Programa Amblental de acompanhamento da pluma originada pelas
8 2 Alteraggo na qualidade da dgua N c cp D f T P atividades de dragagem, com o objetivo de confirmar a drea de influéncia da B MR
N Marinha pela dragagem pluma na regido no entorno do Porto.
g Alteragdo na Qualidade da dgua lr\planla;:o ?edETEIpara lralam(ecv;:::‘:ﬂ:;\;f;)de forma a atender a .
8 i = regulamentacdo federal pertinente , assim como a execugdo
E’ 3 marinha pelo lancamento de N C cp D | R [ T | P | 4 programade Monitoramento da qualidade do efluente na rea de langamento | A BR
£ efluentes e regides de PGRS & de educagdo
Alterag3o na circulagdo costeira de Momha;a: oo.; processos nalurals:: dirculag3o costeira elua;;p:ne de
. evido a es e construg3o de novas
4 dguas e no transporte costeirode | N | P cp D ' P | M | cruturas noPorto de LC. Execug3o de Programa de Monoramento Amblental 8 MR
sedimentos da circulagdo costeira e transporte de sedimento.
Tabela 5. Matriz de avaliagéo de impactos ambientais, quanto 6os atributos determinados, e descr medidas mitigadoras para o meio fisico, fase de implantogo.

Legenda

Probabilidode

Mognitude:  Grou de resolugdo:  Grou de relevdncio:

Certo-C Grande - G Alto-A Alto - AR
Provdvel - P Médio - M Média - M Meédia - MR
Pequena - P Boixo -8 Baixa -8R

Tabela 3 - Meio Biotico

6.2.2.3. Meio Socioeconbmico

Com base no tamanho da obra, serao gerados, na fase de implantagao cerca

de 50 empregos diretos.

Todo o empreendimento levara avancos em todos os setores
socioecon6micos local, com a geragdo de empregos, aumento da renda do

comercio local, aumento de procura no setor turistico.

Com todos esses indices aumentados, levara para o Estado e Municipio o
aumento da arrecadacgao tributaria, o que levara ao aumento dos investimentos

governamentais e ndo governamentais para a localidade.

Em todos estes aspectos, o empreendimento levara ao Municipio o avango e

desenvolvimento do setor.
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7.PROGRAMAS AMBIENTAIS

< PROJETO REVITALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICADO
PARNAIBA;

< PROJETO ROTAS DA CONSERVACAO;

% PROPOSTA DE PESQUISA EM MONITORAMENTO DA
BIODIVERSIDADE MARINHA NO AMBITO DO PROGRAMA GEF MAR
— APA DELTA DO PARNAIBA;

Além dos projetos a cima relacionados, o Instituto apresenta ainda a
preocupacgao das espécies Ameacgadas e Endémicas protegidas nesta Unidade

de Conservagao e que merecem total atencdo. Sao elas:

+ AVES ameacadas;

% MAMIFEROS;

% TARTARUGA-MARINHA;
« PEIXES ameacados;
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8. COMPENSAGAO AMBIENTAL

Com base no Artigo 36 da Lei 9.985/2000 (Sistema Nacional de Unidades
de Conservagdo — SNUC) como medida de favorecimento tanto do meio

ambiente, quanto do empreendimento em si.

De acordo com referida Lei, nos casos de licenciamento ambiental de
empreendimentos de significativo impacto ambiental, o empreendedor é
obrigado a apoiar a implantacdo e manutengéo de unidade de conservagao do
Grupo de Protecao Integral. Estando o empreendimento em area vizinha a 2
(duas) Unidades de Conservagao, cabe, portanto, a destinagdo de percentual
nao inferior a 0,5% dos custos totais previstos para a implantagcdo do

empreendimento.

As Unidades de Conservagao a serem contempladas pelo montante da
Compensacéo Ambiental é definida pelo Orgéo licenciador. No entanto, tendo
conhecimento das Unidades de Conservacgao do Delta do Parnaiba e da Reserva
Extrativista Marinha do Delta do Parnaiba, sugere-se a destinagao para projetos

constantes nestas Unidades.

Tendo como indicagdo para compensagao o0 projeto Rotas da
Conservacao e Proposta de Pesquisa em Monitoramento da biodiversidade
marinha no ambito do programa GEF MAR — APA DELTA DO PARNAIBA) o
municipio de Luis Correia possui outros projetos que também podem ser
contemplados, como o projeto de revitalizagdo da Lagoa do Portinho e o Projeto
Quintal Ecolégico da Associagao de Moradores do bairro Coqueiro que, além de
incentivar a renda de pessoas de baixo nivel econbmico, ainda possui a
preocupacao com a preservacao do meio ambiente em que vivem oferecendo
cursos na area de educagao ambiental para a populacéao local e realizando agdes

de preservacao do meio ambiente.
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9. CONCLUSOES

Com a juntada da equipe técnica e a busca em atender todos os normativos
para este licenciamento ambiental — LI, juntamente com a ideia de amparo aos
fundamentos da LP - Licenga Prévia, pode-se dizer que o projeto possui as
segurangas devidas para a sua implantagéo. A implementacdo do
empreendimento, no entanto, deve seguir os planos de controle e os programas
indicados no EIA. Tais medidas, juntamente com a participagao das instituicdes

e orgaos fiscalizadores tendem ao sucesso do empreendimento.

A construgdo do porto em consonancia aos planos e projetos indicados no
EIA levara a uma maior fiscalizacdo do meio ambiente e a sua consequente
reestruturacdo no que nao houver impacto permanente. Outro aspecto
observado é que, ainda que o impacto ambiental provocado pelo
empreendimento nas suas diversas formas seja permanente, as compensagoes

levarao o meio ambiente a se beneficiar em outras areas proximas a construgao.

Desta forma, diante da percepg¢éao da analise de todo o material e da visao
do ambiente estudado, percebe-se que a construgao do Porto sera mais benéfica

ao meio ambiente do que a sua manutencgao da forma em que se encontra.
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