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GEESSA

1 INTRODUCAO

A GEES S/A é uma sociedade andnima de capital fechado, com matriz
inscrita no CNPJ 06.855.894/0001-88, seu foro é localizado na Fazenda Ribeiréo,
zona rural do municipio de Baixa Grande do Ribeiro, estado do Piaui.

A empresa é representada pelo seu Diretor Presidente José Antdnio Gorgen,
brasileiro, casado, empresario, inscrito no CPF/MF 430.966.620-53 e RG n°
9024757016 SSP/RS, residente e domiciliado na Rodovia BR-230, km 373 bairro
zona rural, na cidade de Balsas, Maranh&o.

O presente estudo refere-se ao Estudo de Impacto Ambiental da Fazenda
Ribeirdo, matriz deste grupo, localizada na divisa dos municipios de Ribeiro
Goncalves e Baixa Grande do Ribeiro, com sede localizada sob as coordenadas
UTM: 9117446.02 m S de latitude e 473778.42 m E de longitude.

A Fazenda Ribeirao, possui atualmente 40.106,2534
hectares, onde 20.440,6824 hectares sdo destinados ao cultivo de culturas
anuais, como soja e milho, sendo a principal atividade econdmica do
empreendimento, a qual é classificada, conforme a Resolugdo CONSEMA n° 46
publicada em dezembro de 2.022, de porte excepcional (Classe C6), pois a area

atil € superior a 5.000,00 hectares.

2 IDENTIFICACAO GERAL

2.1 DADOS DO EMPREENDEDOR

Razéo Social: GEES S/A

CNPJ: 06.855.894/0001-88

Inscricdo Estadual: 19.000.033-3

Endereco: Fazenda Ribeirdo, s/n, Zona Rural.
Cidade: Baixa Grande do Ribeiro

Estado: Piaui

Telefone: 99 3541-6500

E-mail: ambiental@geessa.com

2.2 DADOS DO EMPREENDIMENTO

Atividade Principal: Cultivo Agricola


mailto:ambiental@geessa.com

GEESSA

Responsavel Legal: José Antdnio Gorgen
RG: 9024757016
CPF: 430.966.620-53

Funcéo: Diretor Presidente

2.3 RESPONSAVEL TECNICO PELO ESTUDO AMBIENTAL

Nome: Sabrina da Cunha Campos

CPF: 061.745.959-27

Endereco: Rodovia MA 006, Km 05, Zona Rural, Balsas, Maranhéao.
Telefone: (99) 98414-1306

3 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

O objetivo do empreendimento é desenvolver agricultura no Cerrado
nordestino, de forma justa e ambientalmente responsavel, considerando o
potencial agricola e as caracteristicas socioeconémicas e ambientais do meio
onde esta instalado.

Conforme os dados do IBGE, a projecéo para a producdo agricola em 2023
indica que o Piaui alcan¢ara um novo recorde, estimado em aproximadamente 6,7
milhdes de toneladas de grdos. Essa marca representa um aumento de cerca de
13,11% em relagcéo a 2022, quando a producao foi de 5,9 milhdes de toneladas.
Vale ressaltar que 2023 sera o0 sétimo ano consecutivo de recordes na producao
de graos no estado do Piaui.

Com areas consolidadas e as demais aberturas ja declaradas aos 6rgaos
ambientais competentes, a Fazenda Ribeirdo, que dispde também de toda
infraestrutura e corpo técnico necessarios a producao agricola, esta localizada em
uma regido privilegiada e reconhecida nacionalmente no setor agricola. Na lista
elaborada pela Coordenacédo-Geral de Avaliacdo de Politica e Informacéo do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), Baixa Grande do
Ribeiro esta entre os 50 municipios com maior valor de producdo agricola do
Brasil.

A escolha do local & época da implantagdo da empresa na regido, deu-se

face as condi¢des naturais favoraveis a atividade agricola na regido, corroborada
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por Silva et. al. (2019) como fator para 0 aumento de abertura de areas para uso
agricola entre os anos de 2006 e 2013.

A regido encontra-se nas Chapadas do Alto Parnaiba, consistindo em vérias
superficies planalticas, mais elevadas que os terrenos adjacentes, apresentando
formas tabulares, com inclinacédo de 2° a 5° e amplitude de relevo de 20 a 50 m,
excetuando-se 0s eixos dos vales fluviais, onde predomina-se 0s solos:
Latossolos Amarelos distréficos e, subordinadamente, Neossolos Quartzarénicos
e Argissolos Vermelho-Amarelos distroéficos.

Em relacdo a suscetibilidade a erosdo perante o desenvolvimento de
atividades agricolas, o campo agricola da Fazenda Ribeirdo encontra-se na regiao
considerada moderadamente estavel, enquanto as areas com maior
suscetibilidade estdo concentradas nas areas estrategicamente destinadas a

reserva legal do empreendimento, como por exemplo os vales.

4 REGULAMENTACAO APLICAVEL

4.1 DISPOSITIVOS LEGAIS

A protecdo ao meio ambiente é um direito garantido na Constituicdo Federal,
gue prevé em seu artigo 225 o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo essencial a sadia qualidade de vida. E
por meio ambiente ecologicamente equilibrado se entende a qualidade ambiental
propicia a vida geracdes atuais e futuras.

No entanto, antes mesmo da Constituicao Federal prever a prote¢cao ao meio
ambiental, a Lei Federal n°® 6.938 de 1981 ja instituiu a Politica Nacional de Meio
Ambiente, considerada um marco no pais, por ter introduzido a temética ambiental
no campo das politicas publicas brasileiras, em decorréncia de um contexto de
mobilizacdo mundial a favor de politicas que abordassem a questdo ambiental, e
gue possibilitassem o planejamento, controle e administracdo dos recursos
naturais (PASSOS, 2009).

A PNMA tem por objetivo a preservacado, melhoria e recuperagao da
gualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no pais, condi¢cdes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a

protecdo da dignidade da vida humana.

11



GEESSA

Para a execucao da politica ambiental, foi criado o Sistema Nacional de Meio
Ambiente (SISNAMA), tendo como 6rgdo consultivo e deliberativo o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

O CONAMA, através de sua Resolucdo n° 001 de 1986, definiu os critérios
e diretrizes para a avaliacdo de impacto ambiental, um instrumento de defesa do
meio ambiente, constituido por um conjunto de procedimentos técnicos e
administrativos que visam a realizacdo da analise sistematica dos impactos
ambientais da instalagdo ou operacdo de uma atividade e suas diversas
alternativas, com a finalidade de embasar as decisdes quanto ao seu
licenciamento.

A obrigagcdo do licenciamento esta expressa na PNMA para
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo ambiental, sendo competéncia do CONAMA a ser concedido pelos
Estados e supervisionado pelo IBAMA.

A Resolugcdo CONAMA n° 237 de 1997, determina a revisdo dos
procedimentos e critérios utilizados ao licenciamento ambiental, de forma a
efetivar a utilizacdo do sistema de licenciamento como instrumento de gestédo
ambiental, visando o desenvolvimento sustentdvel e a melhoria continua,
instituido pela Politica Nacional de Meio Ambiente.

O licenciamento ambiental € o processo administrativo complexo que tramita
perante a instancia administrativa responsavel pela gestdo ambiental, seja no
ambito federal, estadual ou municipal, e que tem como objetivo assegurar a
qualidade de vida da populacdo por meio de um controle prévio e de um
continuado acompanhamento das atividades humanas capazes de gerar impactos
sobre o meio ambiente.

Ainda no ambito nacional, outras legislacdes sao de suma importancia em
relacdo ao meio ambiente. A Politica Nacional de Recursos Hidricos dispde sobre
o gerenciamento dos recursos hidricos, com seus fundamentos, objetivos,
diretrizes e instrumentos. A Lei n°® 9.433 de 1997, da PNRH, cita a outorga de
direitos de uso de recursos hidricos para assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da agua.

A Lei n® 9.605 de 1998, ou Lei de Crimes Ambientais dispbe sobre as

penalidades que serdo acionadas em caso de condutas ou atividades que lesem
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0 meio ambiente. Considera-se crime ambiental no Brasil qualquer acdo que
cause danos ou prejuizo aos elementos que compéem o meio ambiente, ou seja,
a fauna, a flora, os recursos naturais e o patriménio cultural brasileiro.

A Lei n°® 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o0
saneamento basico, composto pelos servicos de abastecimento de &agua,
esgotamento sanitério, drenagem e manejo de aguas pluviais e residuos solidos.
A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n°® 12.305 de 2010, abrange todos
os tipos de residuos solidos e define diretrizes, principios e instrumentos
fundamentais ao tema, como ciclo de vida do produto e logistica reversa,
buscando a coordenacédo entre produ¢do e consumo consciente.

A Lei Complementar n°® 140 de 2011 veio fixar normas, para a cooperacao
entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas ac¢fes
administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a
protecdo ambiental. Foi estabelecida a competéncia legal de cada ente licenciador
tornando esse processo mais agil e trazendo maior seguranca juridica para os
interessados.

No ambito estadual, criou-se a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos, pela Lei n°® 4.797 de 1995, com a finalidade de desenvolver a
politica de meio ambiente no Estado do Piaui.

Com o objetivo de regulamentar as varias atividades que envolvam o meio
ambiente, para que haja preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental no estado do Piaui, a Politica Ambiental foi sancionada na forma da Lei
n°® 4.854 de 1996, apresentando objetivos e diretrizes, competéncias,
procedimentos, infracdes e penalidades, entre outros.

A Lei n®5.178 de 2000, que dispde sobre a politica florestal do Estado do
Piaui, determinou que enquanto nao for estabelecido o zoneamento agroecolégico
econdmico-florestal para o uso alternativo do solo, a substituicdo da cobertura
florestal nativa s6 sera permitida desde que permaneca com cobertura arborea de
no minimo 20%. Posteriormente, ela foi alterada pela Lei Ordinaria n® 5.699 de
2007, que estabeleceu as areas de Cerrado a reserva legal de 30% (trinta por
cento) da area correspondente a propriedade.

Em relacdo ao licenciamento ambiental estadual, a Resolucdo CONSEMA
n° 46 de 2020 estabelece o enquadramento dos empreendimentos e atividades

passiveis de licenciamento ambiental no Estado do Piaui, destacando os
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considerados de impacto de ambito local para o exercicio da competéncia
municipal no licenciamento ambiental e d& outras providéncias. Em
complementac¢do a Resolucdo, a SEMAR publicou a Instrugcdo Normativa n° 07,
que estabelece os procedimentos, informacbes e documentos necessarios a
instrucdo de processos de licenciamento ambiental, além de outros atos e
instrumentos emitidos pela SEMAR.

Em relacdo a atividade de movimentacdo de matéria-prima para abertura e
manutencdo de vias de transporte e construcdo civil interna da propriedade,
considera-se a Portaria DNPM n° 441 de 2009, que em seu Art. 3° determina que
a execucao dos trabalhos de movimentacdo de terras ou de desmonte de
materiais in natura que se enquadrem no 8§ 1° do art. 3° do Cdodigo de Mineracgao
independe da outorga de titulo minerario ou de qualquer outra manifestacao prévia
do DNPM.

As legislacdes supracitadas servem para promover uma melhor estruturacéo
do processo de licenciamento no estado, de forma mais abrangente e moderna e
Sao 0s principais requisitos legais a se considerar para solicitagdo das licencas
ambientais de qualquer empreendimento. Os procedimentos acerca do
licenciamento necessitavam de reformulacdo para um amplo englobamento e
compreensao, imprescindivel para a preservacdo do meio ambiente para as

presentes e futuras geracoes.

4.2 PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

O estado do Piaui desenvolveu um Plano de Desenvolvimento numa
perspectiva de sustentabilidade. De acordo com este documento, intitulado Plano
de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel do Piaui, duas caracteristicas sao
essenciais, a dimensdo estratégica que envolve a formulacdo de uma visao de
futuro que direcione os esforcos e investimentos do presente de forma sinérgica
e a dimenséo do dialogo que exige procedimentos sistematicos e periddicos que,
de forma reciproca, influenciem a dimensao estratégica e a disseminem.

O Plano apresenta perspectivas e oportunidades de desenvolvimento que
culminam no ano de 2050. Observando o panorama do setor do agronegocio, 0
plano evidencia uma perspectiva de crescimento mundial na demanda por
alimentos. Os cerrados piauienses tém capacidade estimada de plantio entre 4 e

6 milhdes de hectares, tornando o Piaui um dos estados brasileiros com maior
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potencial de crescimento na producéo de gréos, com expansao da area cultivada
ao ritmo de 80 mil/ha/ano alcancaria 3,12 milhées de hectares.

A producéo de soja de acordo com a CONAB (2022), na safra de 2020/21,
o0 estado piauiense foi responsavel por produzir cerca de 21,16% da producao de
soja da regido nordeste, o que equivale a 2,719 milhdes de toneladas, em uma
area plantada de 834,8 mil de hectares, com média de produtividade de 3,26
toneladas de gréaos por hectares. Apesar da soja ser o carro chefe dos graos no
Piaui, o milho também tem seu destaque, sé na safra de 2020/21 foi produzido
cerca de 2,4 milhdes de toneladas do grao.

Em contrapartida, é destacada a dificuldade da questdo logistica, que
encontra varios desafios em relacdo a parte de armazenagem, escoamento e
transbordo. Os produtores possuem baixa capacidade de armazenamento de
produtos e por consequéncia, devem vender no momento da colheita quando a
oferta € maior e 0 preco € menor.

Além disso, de acordo com pesquisa da Funda¢do Dom Cabral, o setor do
agronegocio (e varios outros da economia nacional) depende muito do modal
rodoviario para transportar suas cargas. A Confederacdo Nacional do Transporte
avaliou que quase 6 em cada 10 trechos do modal rodoviario estdo em estado
regular, ruim ou péssimo de conservacao.

A questdao dificulta e limita muito as op¢des de transporte do agronegécio, o
gue encarece sua logistica e deixa o setor refém do transporte por caminhao.
Outra parte do problema esta na longa distancia entre os produtores e 0s pontos
de escoamento internacionais (aeroportos e portos).

Na pratica, sdo trés os principais pontos que merecem melhor organizacao
no setor: suprimentos (insumos, como fertilizantes ou sementes), apoio a
producéo (tecnologias que possam controlar melhor o plantio) e distribuicdo (que
deve ser organizada com um planejamento de rotas de modo a minimizar os
gastos e desperdicios do setor).

No que concerne a toda a logistica e a tendéncia de aumento da area
plantada no estado do Piaui, a GEES possui um planejamento estratégico que
possibilita que a empresa aumente sua capacidade de producéo, ndo apenas com
um aumento da area plantada, mas com a insercéo de tecnologia para aumento
da produtividade, estando em conformidade com o Plano de Desenvolvimento do

Piaui.

15



GEESSA

A GEES possui uma logistica bem implantada e estratégica, que se estende
desde o armazenamento préprio, a gestdo do estoque, o transporte e
monitoramento de cargas, o transbordo, a exportacdo com uma equipe de trading
e outros. A empresa possui filiais de revenda de defensivos e maquinas agricolas,
além de misturadoras de fertilizantes para atender as demandas internas e
externas.

A dependéncia das rodovias é incontestavel e as benfeitorias necessarias
neste setor se sujeitam a intervencdo do estado. Entretanto, a empresa realiza
todas as suas atividades de maneira estruturada, seguindo os procedimentos a
fim de atender os requisitos legais, a melhoria continua da producdo, a
sustentabilidade, de modo a contribuir positivamente com o0s objetivos e
perspectivas de todas as frentes necessarias para estruturar a logistica da regiao.

Um dos maiores projetos do Estado do Piaui € o Pro Piaui, o programa foi
lancado em 2021, com o intuito de alavancar o desenvolvimento social e
econdbmico dos 224 municipios do estado Piauiense, é previsto um enorme
investimento em obras de infraestrutura, saneamento basico, abastecimento de
agua, mobilidade urbana e lazer. Apenas no ambito social foi estipulado uma meta
de investimento de cerca de 2,3 bilhdes, sendo 1,7 bilhdes destinados a
educacédo, 300 milhdes a saude e mais 300 milhdes para a seguranca e projetos
sociais. Ja em relagcdo ao desenvolvimento econdmico, a meta estipulada € de um
investimento de mais de 3,7 bilhdes de reais, sendo a maior parte voltada para
infraestrutura (1,5 bilhdes) e parcerias (PPP) com 2,0 bilhées, sendo uma menor
parte voltada para a modernizacdo da estrutura fisica e tecnolédgica das unidades
estaduais de atendimento ao cidaddo com 200 milhdes.

Outro programa que existente é o Projeto Piaui: Pilares de Crescimento e
Inclusdo Social. O plano foi criado em 2017 com o intuito de acelerar o
desenvolvimento do Estado de maneira inclusiva e sendo focado em areas de alta
relevancia como Educacdo, Saude, Regularizacdo Fundiaria, Preservacao
Ambiental e Incentivo as Cadeias Produtivas Rurais. As principais metas do
projeto é reduzir a evasao de alunos do ensino médio na rede publica; ampliar o
acesso de pacientes com doencgas cronicas a diagnostico e tratamento; expandir
o cadastramento dos usuarios de aguas subterraneas nas areas rurais e
regularizacdo da propriedade da terra; aumentar a participacdo de agricultores

familiares da zona rural em cadeias de valor produtivas rurais.
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Desde 2017 mais de 120.00 alunos do ensino médio ja foram beneficiados
pelo Projeto Piaui, foram realizadas 40.000 consultas nos 5 novos centros de
saude especializados em doencas crbnicas, além de contribuir com o
desenvolvimento de comunidades quilombolas, agricultores familiares e de
pequena escala, autoridades municipais e corpo técnico de 6rgaos estaduais e
federais.

No que se refere a infraestrutura, o Governo do Estado, esta realizando
diversos investimentos na melhoria das rodovias do estado do Piaui,
principalmente aquelas que interligam municipios e regides produtoras, com o
intuito de facilitar o escoamento de graos, além de contribuir para a realizacéo de
inUmeras atividades sociais, como educacdo, turismo e saude. Uma das
beneficiadas é a PI-392, também conhecida como Rodovia da Soja, € uma das
rodovias mais importantes para o Estado Piauiense, em funcdo de ligar as
principais produtoras de graos da regido, partido de Baixa Grande do Ribeiro até
0 municipio de Bom Jesus. Estdo previstos um investimento de 34 milhdes de
reais para a restauracdo de mais de 43 km de estrada asfaltica, em setembro de
2022 foram concluidos os 16,5 km do primeiro trecho, além das obras do segundo
trecho estarem em andamento, sendo previsto a entrega de mais 26,50 km.

Além da PI-392, outras rodovias da regido também estdo sendo
restauradas. Entre elas, a PI-464, inaugurada em setembro de 2022. Apenas
nessa rodovia foram recuperados aproximadamente 67 km de extenséo, divididos
em dois trechos: O primeiro, de 39 km de extensao, entre as cidades de Paes
Landim e Pedro Laurentino; e o segundo trecho, de 28 km, ligando a cidade de
Pedro Laurentino até o entroncamento da BR-020, no municipio de Sao Jodo do
Piaui. Além dessas, também foram concluidas as obras de recuperacao na PI-
411, onde foram realizadas melhorias em 49 km de extenséo, no trecho que liga
as cidades de Corrente a Riacho Frio.

Em relacdo educacao dos municipios de Ribeiro Gongalves e Baixa Grande
do Ribeiro existem alguns programas voltados para a profissionalizagéo dos seus
cidaddos, tanto da iniciativa privada quanto do poder publico. A Insolo
agroindustrial, no ano de 2016, implementou no municipio de Baixa Grande do
Ribeiro, a Escola Formare, que possui como intuito a formacao de jovens no curso
de Assistente Técnico de Mecanizagdo Agricola. J& a Prefeitura Municipal de

Ribeiro Gongalves em conjunto com o Senar, realizou o curso de Operacéo de
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Tratores Agricolas. Ambos os cursos sdo de suma importancia, devido as

atividades agricolas que sdo desenvolvidas na regiao.

5 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

5.1 INFORMAGOES GERAIS

A Fazenda Ribeirdo esta localizada na zona rural dos municipios de Ribeiro
Goncalves e Baixa Grande do Ribeiro, nas datas Consolo, Sobradinho e Galeota,
regido com grande desenvolvimento no setor agropecuario.

A Fazenda Ribeirdo possui uma sede, com caracteristica industrial (Figura
1), situada sob coordenadas UTM 9117446.02 m S de latitude e 473778.42 m E

de longitude.

Figura 1: Sede industrial da Fazenda Ribeirdo.

Esta é anterior a compra do imével pela GEES, sendo instalada pelo antigo
proprietario. Com o crescimento da area de producao de soja e milho, o local ficou
descentralizado das areas de plantio, surgindo a necessidade de instalacdo de
uma nova base de operacgdes, estrategicamente mais bem situada, chamada de
subsede ou sede operacional (Figura 2), situada sob coordenadas UTM
9114517.06 m S de latitude e 463267.96 m E de longitude.
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Figura 2: Sede operacional da Faz

-

A atividade principal realizada na Fazenda Ribeirdo é referente a culturas
anuais ou semi-perenes, sendo 20.440,6824 ha de plantio atualmente em
exploracéo e 5.106,1516 ha com potencial agricola para a producao de graos.

Como atividades complementares o empreendimento possui beneficiamento
de gréos, beneficiamento e tratamento de sementes industrial, posto de
abastecimento interno e posto de abastecimento de aeronaves, patio de
descontaminacdo de aeronaves, armazenamento de residuos especiais de
embalagens de agroquimicos, armazenamento de produtos perigosos
(agroquimicos), oficina mecéanica acoplada com borracharia e aviacdo agricola

para pulverizagao.
5.1.1 Situacao juridica

A Fazenda Ribeirdo é composta por 30 matriculas registradas no cartério do
1° oficio de Ribeiro Goncgalves e duas posses, como pode ser visualizado no
Quadro 1.
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Quadro 1: Lista de matriculas da Fazenda Ribeirdo.

2 : < AREA DO
IMOVEL MATRICULA PROPRIETARIO IMOVEL (ha)

FAZENDA RIBEIRAO XX 4657 GEES S/A 1741,1573
FAZENDA RIBEIRAO XXII 4658 GEES S/A 164,1643
FAZENDA CACIMBA / GLEBA Cn° 3 2040 CIA AGRICOLA DO RIBEIRAO  2000,0000
FAZENDA CACIMBA / GLEBA C n° IV 2301 GEES S/A 401,0000
FAZENDA CACIMBA / GLEBA C n° V 2311 CIA AGRICOLA DO RIBEIRAO 946,3778
FAZENDA CHAPADA DAS SERRAS DOS GERAIS 380 GEES S/A 2200,0000
FAZENDA RIBEIRAO XIX 2046 GEES S/A 903,0000
FAZENDA RIBEIRAO XXI 4700 GEES S/A 1137,9995
FAZENDA RIBEIRAO XXIII 4701 GEES S/A 865,1251
FAZENDA RIBEIRAO / GLEBA | 279 GEES S/A 8882,5228
FAZENDA RIBEIRAO / GLEBA Il 1915 GEES S/A 5766,7308
FAZENDA RIBEIRAO / GLEBA IlI 2223 GEES S/A 720,9819
FAZENDA RIBEIRAO V 1156 GEES S/A 954,6541

FAZENDA RIBEIRAO VI 2285 RISA S/A 150,2491
FAZENDA RIBEIRAO VII 2289 GEES S/A 432,6818
FAZENDA RIBEIRAO VIII 1880 CIA AGRICOLA DO RIBEIRAO 300,5715

GLEBA VAO VELHO 2286 RISA S/A 23,2915
FAZENDA RIBEIRAO X 2039 GEES S/A 2000,0000
FAZENDA RIBEIRAO XI 2227 GEES S/A 2000,0000
FAZENDA RIBEIRAO XII 2038 GEES S/A 2455,7040

GLEBA CACIMBA 228 GEES S/A 135,5892

GLEBA DIVINOPOLIS 751 GEES S/A 760,1711
FAZENDA ESCARPA Posse 2177,6498

FAZENDA ESCARPA / DATA SOBRADINHO Posse 320,0836
FAZENDA SAO JOSE 4450 Alvaro José dos Santos Neto 163,3885

FAZENDA EDUARDO 4452 Alvaro José dos Santos Neto 813,0047

CABECA D'AGUA / CABECA D'AGUA 4451 Alvaro José dos Santos Neto 537,6352
GLEBA SALTO E OUTRAS / GLEBA SALTO 1286 Alvaro José dos Santos Neto 328,5565
GLEBA JUREMA 585 Alvaro José dos Santos Neto 443,4083

GLEBA SALTO E ODLXFGRL'JO‘ AS I/ GLEBA CABECA 204 Alvaro José dos Santos Neto 112,8270
CIE2in SAtIe3 gli'(I;ITJAAS”/ SRS EAETA 435 Alvaro José dos Santos Neto 166,0813
FAZENDA BOA ESPERANCA 3269 Alvaro José dos Santos Neto 101,6467

5.1.2 Porte

De acordo com o ANEXO | - Tabela de Atividades da CONSEMA n° 46
publicada em dezembro de 2.022, este empreendimento é classificado como
PORTE EXCEPCIONAL, por possuir uma area util superior a 5.000 ha,

enquadrando-se na Classe C6.
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5.1.3 Potencial poluidor

O potencial poluidor da Atividade principal desempenhada na Fazenda
Ribeirdo é também descrito no ANEXO | — Tabela de Atividades da CONSEMA n°
46, publicada em 13 de dezembro de 2.022, onde referéncia que ao grupo A:
Agrossilvipastoril, subgrupo Al: Agricultura, descrita como Culturas anuais ou
semi-perenes (exceto horticultura, fruticultura e silvicultura), cédigo A1-002
correspondendo a um MEDIO potencial poluidor.

O potencial poluidor das atividades complementares ¢é também
correspondente ao nivel médio, com excecdo das atividades de posto de

abastecimento aéreo e oficina mecanica, 0s quais possui nivel baixo.

5.2 ACESSO AO EMPREENDIMENTO

A Fazenda Ribeiréo localiza-se sob as coordenadas UTM 473715.32 m E;
9117596.84 m S, com acesso, preferencial pela Pl 392, distante 15 km da zona
urbana de Baixa Grande do Ribeiro, sentido Bom Jesus. A Figura 3 apresenta o

croqui de acesso até a Fazenda Ribeiréo.

Figura 3: Croqui de acesso até a Fazenda Ribeirdo.
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5.3 ZONEAMENTO

O mapa da propriedade rural Fazenda Ribeirdo, demonstrado na Figura 4,
foi elaborado de acordo com as especificacdes técnicas contida na Portaria n° 9
de 23 de janeiro de 2002/IBAMA, retratando todas as feicbes teméticas para
identificacdo do uso e cobertura do solo. Foram indicados os limites do imével,
cursos d’agua existentes, areas de preservacao permanente, areas destinadas ao

plantio, reserva legal, entre outros.

Figura 4: Mapa de uso e ocupagéo do solo da Fazenda Ribeirdo.
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5.4 ASPECTOS AMBIENTAIS

5.4.1 Reserva Legal

A Reserva Legal representa uma parcela percentual da propriedade que
deve ser mantida com vegetacg&o nativa, sendo restrita a utilizagédo. A quantidade
de area que deve ser destinada a Reserva Legal varia de acordo com a
localizagdo geografica do imovel rural e o bioma nele existente.

A Fazenda Ribeirdo se localiza no Bioma Cerrado, fora do limite da

Amazobnia Legal, sendo assim, € necessario manter 20% da area total do imével
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com vegetacao nativa para conservacao da fauna e da flora da regido de acordo
com o Codigo Florestal (Lei 12.651/2012).

O Estado do Piaui por meio da Lei Ordinéria n° 5.699 de 2007, estabeleceu
um minimo de 30% (12.049,3135 ha) da area total do imovel rural para Reserva
Legal no bioma Cerrado. A propriedade em questdo possui 12.167,5993 ha de
vegetagao nativa, ou seja, 30,3% destinados a Reserva Legal, estando em
conformidade com as legislagOes federal e estadual.

5.4.2 Area de Preservacido Permanente

As areas de preservacao permanente desempenham papel fundamental na
preservacao dos rios, lagos e nascentes, além de contribuir para a preservacao
da biodiversidade, protegendo e mantendo ecossistemas e habitats naturais e
atuar como barreiras naturais, favorecendo a estabilidade geoldgica de areas com
revelo sensivel, como topo de morros, montes, montanhas e serras.

A Fazenda Ribeirdo possui 1.424,5501 hectares de areas de preservacao
permanente, distribuidas em zonas de protecdo a nascentes, mata ciliar e topo de

serras.

5.4.3 Area para Supressio

A GEES S.A. vem junto ao 6rgdo ambiental buscar o licenciamento e
autorizacdo necessarios para, atendendo as normas e leis, explorar sua area e
ampliar seu projeto agricola em 5.106,1516 ha.

Em funcado da necessidade de supressao vegetal das areas de intervencao
para a ampliacdo da atividade de culturas anuais, foi realizado um inventério
florestal na &rea, que é apresentado no Plano de Exploragéo Florestal (PEF).

O PEF relata o planejamento das atividades e procedimentos a serem
adotados durante a supressao vegetal para o uso alternativo do solo visando a
minimizacdo dos impactos ambientais, bem como apresenta os resultados do
inventario florestal das areas a serem suprimidas, a estimativa do volume de

material lenhoso a ser gerado e o destino final.

5.4.4 Recursos Hidricos

A Lei 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de

Recursos Hidricos (PNRH), estabelece a outorga dos direitos de uso de recursos
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hidricos como instrumento para assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos
usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

Os usuarios dos recursos hidricos devem solicitar ao 6rgdo ambiental a
outorga (direito de uso) antes da implantacdo de qualquer empreendimento cujo
uso da agua venha a alterar o regime, a quantidade ou a qualidade das aguas de
rios, ribeirdes, corregos e lagos. Inclui-se na exigéncia, além das captacoes,
acumulacdes e desvios, também o lancamento de efluentes (residuos
provenientes de industrias ou residéncias).

A Fazenda Ribeirdo possui trés autorizacdes de uso da agua, com as
finalidades de consumo humano. O Quadro 2 descreve as especificacfes da

utilizac&o dos recursos hidricos na Fazenda Ribeirdo.

Quadro 2: Autorizagdo de direito de uso de agua.
COORDENADAS VAZAO FINALIDADE

AUTORIZACAO DESCRICAO

GEOGRAFICAS | AUTORIZADA DO USO

Captacdo em

] 8°0’36.04” S Consumo
303/20 manancial 15 m3/h
R 45°19'59.5" O humano
subterrédneo
Captacdo em
) 7°5903.15” S Consumo
304/20 manancial 10 m3/h
R 45° 11’ 21.83" O humano
subterrédneo
Captacédo em
) 8°0'3149” S 3 m¥h ou Consumo
134/21 manancial )
R 45° 20’ 06.86" O 30 m3¥/dia humano
subterrédneo

Com o intuito de amenizar os impactos da instabilidade climatica na regiao,
com alteracdes na frequéncia e na intensidade das chuvas, a Fazenda Ribeirdo
pretende implantar uma agricultura irrigada em parte da sua area cultivavel. Para
a realizacao das operacdes faz-se necesséria instalacdo de pontos adicionais de
captacao subterranea com a finalidade de irrigacao.

A regularizagdo sob os aspectos ambientais do uso ou intervengao em
recursos hidricos em ambito estadual é de responsabilidade da SEMARH, sendo
assim, inicialmente, foi solicitado por meio dos processos AUTPOOP.02413-
0/2023 e AUTPOOP.04860-9/2023, as Autorizacdes para Perfuracdo de Poco
Tubular e Outorga Preventiva.

O uso de pocos artesianos pode ser uma alternativa viavel para suprir as
necessidades de agua potavel na regido, pois reduz a dependéncia de fontes
superficiais. Isso pode contribuir para a preservacao de corpos hidricos, evitando
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a sobrecarga de sistemas de captacdo de agua existentes e promovendo a
sustentabilidade hidrica local.

N&o ha lancamento de efluentes deste empreendimento em rios, lagos ou
outros corpos hidricos superficiais. O efluente doméstico possui um sistema de
tratamento composto por caixa de gordura e fossa séptica associada a um
sumidouro. Tais sistemas de tratamento foram construidos obedecendo-se a
legislacdo e normas brasileiras especificas que tratam do tema.

As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primario de efluente
domeéstico nas quais sao feitas a separacédo e a transformacéo fisico-quimica da
matéria sélida contida no esgoto. E uma maneira simples e barata de disposi¢do
dos esgotos indicada, sobretudo, para a zona rural ou residéncias isoladas, areas
desprovidas de servigo publico de coleta de esgotos.

O sumidouro € uma unidade que recebe a parte liquida proveniente das
fossas sépticas, sua estrutura é formada por um poco sem laje de fundo que
permite a infiltracdo do efluente da fossa séptica no solo.

Este sistema foi implantado para evitar a contaminacdo das &aguas

superficiais e subterraneas e a ocorréncia de efluentes correndo a céu aberto.

5.4.5 Residuos Sélidos

Os residuos sélidos da Fazenda Ribeirdo s&do gerados por diversas
atividades realizadas no empreendimento, oS quais possuem armazenamento,
tratamento e destinacéo final de acordo com sua classificacdo e periculosidade.

Os residuos agrossilvipastoris, do processo produtivo de gréaos (plantio e
colheita), sdo reincorporados ao solo para a decomposicdo e ciclagem de
nutrientes, além de servir como cobertura, 0 que melhora a qualidade geral do
solo.

Os residuos domiciliares, gerados em escritorios, alojamentos, refeitorios e
outros ambientes, sdo acondicionados em lixeiras ou tambores devidamente
fechados, transportados para o municipio de Ribeiro Goncalves, onde a
disposicao se da em aterro controlado, de acordo com o municipio em declaracéo
de deposicao de residuos. Embora, de acordo com os dados da ABETRE (2022),
Ribeiro Gongalves possui um lixao a céu aberto.

O local néo é o mais adequado, pois ndo minimiza os impactos causados no

meio ambiente. O correto seria dispor em aterro sanitario, onde os residuos sao
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colocados em piso impermeabilizado e cobertos diariamente, existe um sistema
de drenagem e tratamento do chorume e queimador de gases, entretanto a falta
de locais apropriados para a destinacdo dos residuos solidos é um gargalo no
Brasil inteiro, e na regido do imovel rural a Unica possibilidade € o lixao.

Os residuos perigosos, aqueles que apresentam periculosidade (riscos a
salude publica ou risco ao meio ambiente, ou uma ou mais das seguintes
caracteristicas:  inflamabilidade;  corrosividade; reatividade; toxicidade;
patogenicidade), possuem outro tipo de destinacao final. Os residuos oleosos sao
gerados nas atividades de abastecimento de combustiveis, oficina mecanica,
borracharia e lava a jato, sdo armazenados temporariamente em depoésitos,
tanques, entre outros, a depender do tipo de residuo, para serem encaminhados
para empresas de destinacdo especificas quando atingirem quantidade suficiente
para compensar o deslocamento.

O transporte dos residuos € realizado com emissdo do Manifesto de
Transporte de Residuos para destinadoras devidamente cadastradas no Sistema
Nacional de Informacéo sobre a Gestdo de Residuos Sélidos. Neste documento
sao detalhadas as quantidades coletadas, o estado e a classe do residuo, o cédigo
de identificacdo do IBAMA, o gerador, o transportador, o destinatario final e o tipo
de tratamento do residuo, possibilitando assim um completo rastreamento de toda
a atividade relacionada aos residuos.

Além do MTR, existe a emisséo do Certificado de Destinacao Final (CDF),
um documento que atesta que os residuos sdlidos receberam o tratamento e/ou
destinacao final ambientalmente adequada. Nesse documento sdo confirmadas
as informacdes sobre peso, quantidade de residuos, identificacdes e classes.

A manipulacéo de defensivos agricolas no preparo da calda e pulverizacéo
aérea pode gerar residuos que necessitam de tratamento, para isto, existe na
Fazenda Ribeirdo um patio de descontaminacao para degradar os residuos de
agrotoxicos. As embalagens vazias de agrotdxicos sao devolvidas para o posto
de recebimento da ACAPI apds acumulado uma quantidade de embalagens que
justifique o seu transporte de uma forma economicamente viavel.

Os tipos de residuos do empreendimento, sua area geradora e sua

destinacao final estdo descritos no Quadro 3.
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01 Agrossilvipastoris Proce_sso - [UERPOTEEED (1D
operacional solo
02 Comum Administrativa Lixeiras/Contentores Aterro controlado

Administrativa / Reciclagem /
Embalagens de
03 apel Processo Contentores Empresa
bap operacional especializada
Administrativa / Reciclagem /
Embalagens de
04 P Processo Contentores Empresa
plastico ; o
operacional especializada
03 Organico Administrativa Lixeiras/Contentores Aterro controlado
. A Administrativa / . . Pontos de,e.ntrega
Perigoso (lampadas, Saco impermeavel/ voluntario/
04 . ; Processo . 9
pilhas, baterias...) ; Caixa de Papeldo Retorno ao
operacional .
fabricante
05 Embalagens vazias Processo i Posto ou Central
de agrotdxicos operacional de Recebimento
Pano/ estopa/
materiais Processo Empresa
06 . ; Tambor -
contaminados com operacional especializada
Oleo
. p Processo Empresa
o FliTe alz ©lz operacional VEW19es especializada
< Rerrefino/
Oleo usado ou Processo
08 - . Tanque Empresa
contaminado operacional o
especializada
Processo Reciclagem/
09 Sucatas de ferro ; - Empresa
operacional ..
especializada
Reciclagem/
Processo
10 Pneus ; - Empresa
operacional

especializada

5.5 MUNICIPIOS AFETADOS

A Fazenda Ribeiréo esta localizada na zona rural dos municipios de Ribeiro
Goncalves e Baixa Grande do Ribeiro, respectivamente a 46,8 km e 14,1 km de
distancia. Localizados na microrregido do Alto Parnaiba Piauiense, uma
caracteristica comum a esses municipios sdo 0s extensos planaltos tabulares
conhecidos como Chapaddes do Alto Parnaiba, segundo Araujo (2010).

Os solos destes municipios sdo provenientes da alteracdo de arenitos,
siltitos, folhelhos, calcéarios e silexitos, sdo espessos, jovens, com influéncia do
material subjacente, compreendendo latossolos amarelos, alicos ou distroficos,
textura média, associados com areias quartzosas e/ou podzélico vermelho-
amarelo concrecionario.

A vegetacdo da regido € caracterizada pelo bioma Cerrado, muito
predominante, que segundo Araujo (2010), € constituido por formacdes vegetais

gue apresentam, geralmente, trés estratos: um herbaceo, um arbustivo e um
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arboreo. E um tipo de vegetacio de baixo e médio porte, de espécies de troncos
tortos, lenhosos e de folhas grandes.

Ribeiro Gongalves e Baixa Grande do Ribeiro situam-se na Bacia
Hidrografica do rio Parnaiba, entre os rios Parnaiba e Urucui-preto. A Bacia do
Rio Parnaiba tem uma extenséo de 1485 km, compondo uma area equivalente a
344.112 km2. O Rio Parnaiba, um dos maiores da regido nordeste, nasce na
Chapada das Mangabeiras, no extremo sul piauiense, e esta dividido em trés
trechos, os quais sé@o considerados sub-bacias: Alto Parnaiba, Médio Parnaiba e

Baixo Parnaiba.

5.5.1 Populacao

O Quadro 4 apresenta os dados relativos populacdo e densidade
demografica dos dois municipios que abrange a Fazenda Ribeirdo (Ribeiro
Goncalves e Baixa Grande do Ribeiro, Piaui).

Quadro 4: Populagéo dos municipios de Ribeiro Gongalves e Baixa Grande do Ribeiro (IBGE).

Populacao Ribeiro Gongalves Baixa Grande do Ribeiro

Populacdo Estimada (2021) 7.408 pessoas 11.751 pessoas
Populacao no ultimo censo (2010) 6.845 pessoas 10.516 pessoas
Densidade demografica (2010) 1,72 hab/km? 1,35 hab/km?

5.5.2 Economia

Os setores da agropecuaria e de servicos sao 0s de maiores destaques na
economia dos municipios de Ribeiro Goncalves e Baixa Grande do Ribeiro. O
primeiro, em 2019, tinha um PIB per capita de R$ 43.235,97, o segundo tinha um
PIB de R$ 74.544,93. Em 2015, Ribeiro Goncalves tinha 91,5% do seu or¢camento
proveniente de fontes externas, ja para Baixa Grande do Ribeiro o percentual foi
de 87,2%.

5.5.3 Saude publica

Em Baixa Grande do Ribeiro a taxa de mortalidade infantil média na cidade
€ de 15.09 para 1.000 nascidos vivos. O municipio de Ribeiro Gongalves nao
possui dados oficiais. Baixa Grande do Ribeiro possuia 4 estabelecimentos de

saude, enquanto Ribeiro Gongalves possuia 9 estabelecimentos em 2009.
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5.5.4 Educacéo

A taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade em 2010 era de 96,8% em
Ribeiro Gongalves. Em Baixa Grande do Ribeiro, o percentual foi de 96,4% Na
comparacao com os demais municipios do estado, as posi¢cdes foram de 176° e

193° de 224, respectivamente.

6 DESCRICAO E DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

6.1 PRODUCAO DE GRAOS

A Fazenda Ribeirdo possui 20.440,6824 ha de plantio, onde séo utilizadas

as técnicas de manejo adequadas e com orientacdo agrondmica especifica.

6.1.1 Sistema de Plantio

A GEES S/A adota, em todas as propriedades rurais do grupo, o sistema de
plantio direto (SPD), pois trata-se de uma técnica de manejo do solo
conservacionista muito difundida entre os agricultores a qual dispde de diversos
modelos adaptados as condi¢cfes especificas regionais e capacidade tecnoldgica
(EMBRAPA, 2002), além de contribuir para a minimiza¢éo da vulnerabilidade do
solo a intempéries (KOCHHANN et al., 2000).

O plantio direto define-se pela disposicdo de sementes em solos nao
previamente preparados ou com operacdes de preparo de solo reduzidas e
manutencao de cobertura vegetal, também denominada palhada, sobre o solo.
Esta técnica é muito indicada para areas onde ha restricdo hidrica (OLIVEIRA et
al., 2005).

Esta manutencé@o da cobertura do solo na fazenda Ribeirdo € proveniente
dos residuos culturais da safrinha onde sédo cultivados milho, milheto, ou sorgo
geralmente em consorcio com braquiaria, crotalaria ou estilosante. As plantas de
cobertura melhoram as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do perfil
edafico (EMBRAPA, 2009).

6.1.2 Cronograma de Operacdes

A fazenda Ribeirdo planeja sua producdo com o intuito de produzir graos
para comercializacdo em duas safras anuais: safra e safrinha, respeitando um

cronograma de atividades (Quadro 5) fiel as operacoes.
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Quadro 5: Cronograma de atividades desenvolvidas no projeto agricola do empreendimento.

ADUBACAO

DESSECACAO
TRATAMENTO INDUSTRIAL DE SEMENTES --

.-

ADUBAGCAO FOLIAR

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS -----
COLHEITA ---
I I

ARMAZENAMENTO -
SAFRA

AMBOS

A safra possui o maior nivel de investimento, com vistas a uma maior
produtividade e retorno financeiro e compreende o0s meses de outubro,
coincidindo com o inicio das chuvas e marca o inicio do ano agricola, até os meses
de janeiro e fevereiro, quando se inicia a colheita.

A safrinha compreende ao periodo imediatamente apds a colheita da soja
e estende-se até agosto, com a colheita das variedades cultivadas de milho,
milheto ou sorgo.

Na entressafra ocorre as preparacdes do solo para o cultivo da soja, como
correcbes de acidez e de fertilidade. Esta preparacdo € realizada através da
orientacdo da equipe agrondmica do grupo GEES amparada na avaliacdo do
gerente da unidade, visualizac@es in loco e analises de solo.

Além de considerar as expectativas climaticas, a Fazenda Ribeirdo cumpre
rigorosamente as orientacfes do vazio sanitdrio em seu cronograma de safra
adequando as cultivares selecionadas de acordo com o calendéario proposto e

caracteristicas de desenvolvimento desejadas.

6.1.3 Safra

A soja € a cultura de maior interesse econdmico da producdo agricola
brasileira, portanto é cultivada no periodo compreendido pela safra na Fazenda
Ribeirdo (Figura 5) e pode ser semeada a partir da segunda quinzena de outubro,
guando normalmente ocorrem chuvas regulares, até a Ultima quinzena de

dezembro. Para desempenho agronémico e produtividade, o melhor periodo esta
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localizado dentro do més de novembro. J4 atrasos na semeadura, a partir da
segunda quinzena do més de dezembro, geram perdas significativas na producao
e limitam a possibilidade da realizagéo de safrinha.

Figura 5: Cultivo de soja na Fazenda Ribeirdo.

No ano de 2.023 o plantio no empreendimento se dar4 a partir do dia 30 de
setembro, quando se finaliza o vazio sanitario no estado e inicia o periodo chuvoso
na regiao.

Com o intuito de eliminar a concorréncia por nutrientes, luz e agua entre
cultura a ser implantada e plantas daninhas ou restos de outras culturas passadas
e, principalmente, eliminar possiveis hospedeiros de pragas € realizado uma
dessecacédo pré-emergente através de uma combinacdo de produtos receitadas
pelo agrbnomo responsavel, em conformidade com a necessidade da area e
estoque de produtos, além de sofrer interferéncia a depender da forma de
aplicacdo: aérea ou terrestre. Um modelo de combinacao ja realizado pela equipe
agronémica da GEES S.A. contém a utilizacdo de herbicidas e inseticidas para
controles de plantas indesejadas e pragas ja instaladas na area com a adicao de

adjuvante, como pode ser observado no Quadro 6.

Quadro 6: Agroquimicos utilizados na dessecagéo prévia ao plantio.
DESSECACAO PRE-EMERGENTE

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Herbicida Glifosato
Herbicida Flumioxazina
Herbicida S-Metolacloro
Inseticida Cipermetrina
Adjuvante Oleo semirrefinado
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Os adjuvantes sao utilizados em aplicacbes de agroquimicos com o intuito
de diminuir a deriva, aumentar a eficiéncia e velocidade de absorcdo dos
ingredientes ativos e melhorar o espalhamento dos produtos sobre as folhas
(CUNHA et al., 2013; XU et al., 2010).

Apos a dessecacdo, a area esta apta ao plantio a partir de 10 dias da
aplicacdo. Considerando o histérico da propriedade e as cultivares que possuem
o perfil desejado em relacdo a adaptacdo, precocidade e sanidade, além da
disponibilidade de mercado, as variedades que possivelmente serdo utilizadas na

proxima safra estdo descritas no Quadro 7.

Quadro 7: Variedades de soja cultivadas na regido.
VARIEDADE CARACTERISTICAS

BMX 81/81 Alto potencial produtivo, alta adaptacéo para MAPITOBA e boa sanidade
(EXTREMA) foliar
MSOY 8349 IPRO Alto potencial produt'|vo, estabilidade, sanidade, tolerancia ao
acamamento, capacidade de engalhamento
JURUENA Amplitude geografica, enraizamento agressivo, excelente sanidade foliar
Alto potencial produtivo, estabilidade, sanidade foliar e radicular e
rusticidade
Alto potencial produtivo, estabilidade, ampla adaptacéo, sanidade,
toleréncia a chuva na colheita

82178 RSF IPRO  Alta adaptabilidade, sanidade, resistente ao acamamento

MAMORE Excelente sanidade e 6timo engalhamento

84186RSF IPRO
(DOMINIO)

FTR 3185 IPRO

FTR 3191 IPRO

FTR 4280 IPRO

Alto potencial produtivo e 6timo desenvolvimento radicular

Alto potencial produtivo, estabilidade, ampla adaptacdo, sanidade, PMG
elevado

Alto potencial produtivo, estabilidade, ampla adaptacdo, sanidade, PMG
elevado, precocidade

FTR 3868 IPRO
Apods a escolha da variedade a ser utilizada, a qual pode variar ao longo da
propriedade, as sementes sdo encaminhadas para tratamento pré-plantio na
maquina de tratamento de sementes industrial, com produtos que visam manter a
sanidade da cultivar no seu periodo de pré-emergéncia, germinacdo e pos-
emergéncia imediato. Os agroquimicos utilizados no tratamento estao descritos

no Quadro 8.

Quadro 8: Agroquimicos utilizados no tratamento de sementes.
TRATAMENTO INDUSTRIAL DE SEMENTES

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Inseticida Imidacloprido + Tiodicarbe
Micronutriente Carbonato de Célcio
Fungicida Difenoconazol
Fungicida Fludioxonil + Metalaxil-M
Lubrificante Grafite (carbono)
Inoculante Rizébios
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Apoés a emergéncia da variedade cultivada, inicia-se uma das etapas mais

importantes do cultivo agricola, o de manejo integrado de pragas (MIP). Este

manejo € realizado intensivamente durante todo o periodo de safra e safrinha,

percorrendo todos os talhdes identificando pragas e sintomas para que a tomada

de decisdo ocorra no momento certo, aumentando a eficiéncia dos produtos

utilizados e, consequentemente, diminuindo a quantidade de aplicacdo de

agrotoéxicos.

O conhecimento das plantas daninhas de maior ocorréncia na regiao, listada

no (Quadro 9), facilita a identificacdo em campo e aumenta a probabilidade de

acerto da medida corretiva.

Quadro 9: Principais plantas daninhas na Fazenda Ribeirdo.
CARACTERIZAQAO DE PLANTAS DANINHAS

PLANTA
DANINHA

Vassourinha

Erva-de-cobre

Capim pé-de-
galinha
Capim-
carrapicho

Cravo-de-urubu
Capim jau
Bredo-maso
Capim-amargoso
Erva-de-touro
Trapoeraba

Guanxuma
Dormideira

Capim-braquiaria

Capim-elefante

NOME CIENTIFICO

Spermacoce verticillata L.

Chamaesyce hirta
Eleusine indica
Cenchrus echinatus
Heliotropium indicum L.
Echinochloa colonum
Amaranthus deflexus
Digitaria insularis

Tridax procumbens
Commelina benghalensis

Sida Rhombifolia
Mimosa pudica L.

Brachiaria decumbens

Pennisetum setosum

FAMILIA
Rubiaceae
Euphorbiaceae
Poaceae
Poaceae
Boraginaceae
Poaceae
Amaranthacea
Poaceae
Asteraceae
Commelinaceae

Malvaceae
Fabaceae

Poaceae

Poaceae

CARACTERISTICAS

Perene, rustica, ampla
ramificacao

Herbé&cea, leitosa, pouca
ramificacao

Anual, ereta, forma touceiras
compactas

Anual, possui enraizamento
em colmos

Herb&cea, anual, ampla
ramificacao

Anual, ereta, forma touceiras
compactas

Herbacea, anual,
intensamente ramificada
Herbacea, entouceirada,
colmos estriados, ramificada
Anual ou bianual, herbacea e
com enraizamento em noés
Herbécea, perene, tenra e
suculenta

Anual, perene, subarbustiva,
ereta

Herbéacea, perene, ramificada
Perene, entoucerada,
rizomatoza

Graminea, perene,
entouceirada

Para a eliminacdo de plantas indesejadas que aparecam apos a emergéncia

da cultura da soja, com cerca de 10 dias é realizada uma aplicagdo combinada de

herbicidas com principios ativos diferentes e compativeis com as pragas

instaladas, chamada de aplicacdo pés-emergente. A dosagem € determinada de
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acordo com a bula do agroquimico em conjunto com as informacdes especificas
da area, sempre prescritas pelo agrénomo responséavel. O Quadro 10 aponta 0s
principais principios ativos a serem utilizados na Fazenda Ribeirdo, onde sera

utilizado um adjuvante para melhorar a aplicacéao.

Quadro 10: Principais herbicidas utilizados.

12 APLICAGCAO POS-EMERGENTE

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Herbicida Glifosato
Herbicida Cloransulam Metilico
Herbicida Cletodim
Adjuvante Oleo Semirrefinado

Logo ap6s a primeira aplicacdo poOs-emergente, tera inicio a fase da
adubacao foliar, que se repete de acordo com a necessidade da cultura e o nivel
de investimento na producdo de grdos. A GEES utiliza amplamente o
Lithothamnium, género de alga marinha como fonte de carbonato de célcio, com
o intuito de melhorar o desempenho da cultura. A caracterizacdo da aplicagéo do
Lithothamnium é apresentada no Quadro 11.

Quadro 11: Caracterizacédo da primeira aplicagdo de Lithothamnium.

12 APLICAGCAO DE LITHOTHAMNIUM

CLASSE PRODUTO
Micronutriente Carbonato de Calcio
Adjuvante Oleo Semirrefinado

Para corrigir as demais deficiéncias nutricionais, sdo adicionadas novas
fontes de micronutrientes para que haja uma resposta rapida das plantas. A
utilizacdo correta de micronutrientes € imprescindivel para a maximizacao dos
macronutrientes e resultam em uma nutricdo adequada, refletindo diretamente na
produtividade. A aplicacdo via foliar permite disponibilizar os micronutrientes a
planta de maneira rapida e eficaz (VITTI; GRANDO JUNIOR, 2006). Sera
realizada uma aplicacdo de macro e micronutrientes na cultura plantada, de

acordo com o Quadro 12.

Quadro 12: Principais macro e micronutrientes utilizados.

12 APLICACAO DE ADUBO FOLIAR

CLASSE PRODUTO
Macro/Micronutriente NPK 04-40-10 + micros
Micronutriente Cobalto + Molibdénio
Micronutriente Sulfato de Manganés
Micronutriente Nitrato de Magnésio

34



GEES SA

Caso haja necessidade, por rebrota de espécies de plantas daninhas mais
resistentes que normalmente ocorre, serd realizada uma segunda aplicacdo de
herbicidas. Com o crescimento da soja, apenas produtos para qual a cultivar tenha
tolerancia podem ser utilizados, limitando a escolha do principio ativo. O Quadro

13 apresenta os produtos aplicados em caso de reincidéncia de plantas daninhas.

Quadro 13: Caracterizagdo dos produtos agricolas utilizados na 2° aplicacéo pds-emergente.

22 APLICACAO POS-EMERGENTE

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Herbicida Glifosato
Adjuvante Oleo Semirrefinado

Apos a floracdo da soja, o surgimento da vagem e até a sua maturacao,
ocorre aplicacao de fungicida na cultura da soja. A orientacao para a escolha dos
principios ativos pela equipe agrondmica da empresa € baseada nas principais
doencas fangicas com ocorréncia na regido e no histérico da area em anos

anteriores, que estdo descritas no Quadro 14.

Quadro 14: Caracterizagdo das principais doencgas fungicas da regido.
CARACTERIZACAO DE DOENCAS FUNGICAS

DOENCA NOME CIENTIFICO DANOS IMAGEM

Morte de plantulas,
necrose dos

Antracnose Colletotrichum truncatum  peciolos e manchas
nas folhas, hastes e
vagens

Manchas circulares,
com halo amarelado
€ um ponto negro no
centro ocasionando
perda de
produtividade

Mancha-alvo Corynespora cassiicola

Podem ocorrer em
folhas, hastes,
vagens e sementes,
Mancha-olho-de-r& Cercospora sojina prejudicando o
desenvolvimento e
reduzindo a
produtividade
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Podem ocorrer em
folhas, hastes,
vagens e sementes,
Mildio Peronospora manshurica  prejudicando o
desenvolvimento e
reduzindo a
produtividade

Sob ataques
severos, as lesdes
podem coalescer e
ocupar grandes
Crestamento-foliar Cercospora kikuchii areas na lamina
foliar e atacar as
vagens,
ocasionando sérios
prejuizos a lavoura

A recomendacao de dosagem, frequéncia e fase de aplicacao é realizada de
acordo com o fitopatdégeno/doenca que se pretende combater, na qual necessitam

de indicacdes diferentes, baseando-se nas bulas dos produtos.

Quadro 15: Caracterizagdo dos principais componentes utilizados na 1° aplicacdo fungicida.
12 APLICACAO DE FUNGICIDA

CLASSE PRODUTOS
Micronutriente Carbonato de Célcio
Fungicida Carbendazim
Adjuvante Oleo Semirrefinado

Uma segunda aplicacao de fungicida, ainda de carater preventivo, deve ser

realizada na cultura da soja no final da fase vegetativa, de acordo com Quadro 16.

Quadro 16: Caracterizagdo da 2° aplicacdo de fungicida.
2a APLICAQAO DE FUNGICIDA

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Fungicida Trifloxistrobina + Protioconazol
Adjuvante Oleo Semirrefinado

Para repor nutrientes minerais que Sao necessarios para o crescimento e
desenvolvimento das plantas, a soja plantada ir4 receber uma segunda adubacéo
foliar com aplicagdo de micronutrientes para suprir as deficiéncias nutricionais. O

Quadro 17 apresenta as caracteristicas dos principais produtos aplicados.

Quadro 17: Caracterizagdo dos produtos utilizados na 2° aplicacao de adubo foliar.
22 APLICACAO DE ADUBO FOLIAR

CLASSE PRODUTO
Micronutriente NPK 04-40-10 + micros
Micronutriente Sulfato de Manganés
Adjuvante Oleo Semirrefinado
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Usualmente, com o desenvolver da cultura, juntamente as aplicacées de

fungicidas sdo também adicionados inseticidas em casos de incidéncias de

insetos indesejaveis que causem prejuizos as plantas. As pragas de maior

ocorréncia na cultura da soja na regido sao apresentadas no Quadro 18.

Quadro 18: Caracterizag¢éo das principais pragas que afetam a soja.

PRAGA

Formiga cortadeira

Lagarta militar

Lagarta das vagens

Mosca-branca

Percevejo marrom

Percevejo barriga
verde

CARACTERIZACAO DE PRAGAS DA SOJA

NOME CIENTIFICO DANOS

Intensa atividade de
corte e transporte de
fragmentos de folha

Atta sexdens
rubropilosa

Alimentacao de
folhas novas,
ocasionando

buracos na folha

Spodoptera frugiperda

Desfolhacao e leséo

Spodoptera eridania
na vagem

Diminuic&o da
fotossintese,
ingestéo de seiva
pelos adultos e
ninfas pela
transmisséo de
diversos virus

Bemisia tabaci

Lesdo em ramos e
principalmente em
vagens em
formacao,
ocasionando ma
formacéo de grdos

Euschistos heros

Alimentacdo na
base das plantulas,
injecdo de toxinas
causadoras de
murchamento das
folhas até
secamento total

Dichelops furcatus

IMAGEM

L —
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Infeccéo nas raizes
e alimentagdo dentro
do tecido
parenquimatico,
suscetibilidade a
outros patdégenos
pela leséo nas raizes

Nematoide Pratylenchus
Pratylenchus brachyurus

A combinacéo é realizada de acordo com as caracteristicas identificadas no
MIP, o critério de escolha é por produtos com mecanismos de ac¢do diferentes,
especificidade de pragas e disponibilidade de estoque. A aplicacdo de fungicidas

e inseticidas combinados (Quadro 19) sera realizada ap6s a adubacao foliar.

Quadro 19: Principais agroquimicos utilizados na aplicagdo fungicidas e inseticidas combinados.
32 APLICACAO DE FUNGICIDA + 12 DE INSETICIDA

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Fungicida Azoxistrobina + Benzovindiflupir
Inseticida Abamectina + Ciantraniliprole
Inseticida Tiametoxam + Lambda-Cialotrina
Adjuvante Oleo Semirrefinado

ApOs a primeira aplicagdo combinada, outra adubacéo foliar sera realizada,
desta vez com enfoque no desenvolvimento do gréo, contribuindo para melhorar
o tamanho, peso e vigor das sementes de soja, o produto utilizado a ser utilizado

na 3° aplicacdo de adubo foliar € apresentado no Quadro 20.

Quadro 20: Caracterizag¢éo do produto utilizado na 3° aplicacéo foliar.
32 APLICACAO DE ADUBO FOLIAR

CLASSE PRODUTO

Micronutriente Nitrato de potassio

Em sequéncia, sera realizada a ultima aplicacdo programada (Quadro 21)
de fungicida e inseticida, podendo haver acréscimo caso haja recomendacédo da
equipe agrondmica, de acordo com o0 avango de pragas ou doencas. Na aplicacao
programada, para o fungicida € utilizado outro principio ativo que atinja o alvo, e
em relacdo aos inseticidas, no intervalo indicado na bula do produto é aplicada a

segunda dose.

Quadro 21: Caracterizagdo do agroquimicos utilizados na 4° aplicacéo fungicida e a 2° de inseticida.
42 APLICACAO DE FUNGICIDA + 22 DE INSETICIDA

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Fungicida Difenoconazol + Ciproconazol
Inseticida Abamectina + Ciantraniliprole
Inseticida Tiametoxam + Lambda-Cialotrina
Adjuvante Oleo Semirrefinado
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A maturacdo da soja pode ocorrer de maneira ndao uniforme em um mesmo
talhdo, e aguardar a maturacéo de toda a area pode ocasionar a deterioracdo dos
gréos que permanecerao no campo por mais tempo apos ter atingido este ponto,
por isto na agricultura é realizada uma dessecacéo pré-colheita. Sera realizada
uma aplicacdo de herbicidas que servird também para antecipar a segunda safra
(Quadro 22).

Quadro 22: Caracterizagdo dos agroquimicos utilizados na 1° dessecacao pré-colheita.

12 DESSECACAO PRE-COLHEITA

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Herbicida Flumioxazina
Herbicida Glifosato
Adjuvante Oleo Semirrefinado

ApoOs a dessecacdo, quando a soja se encontra no estagio de maturacao
plena, se inicia a fase da colheita, que normalmente ocorre nos meses de
fevereiro, marco e abril. E observado também o teor de umidade do gréo, que

deve estar entre 13% e 15% para a etapa de armazenamento.

6.1.4 Safrinha

A segunda safra, também conhecida como safrinha, inicia-se logo apos a
colheita da soja. O planejamento das culturas a serem plantadas é uma etapa
muito importante, pois o cultivo se da em condi¢des climaticas diferentes, o que
acarreta manejo, estratégias e riscos diferentes. A época da semeadura influi
diretamente na produtividade, pelo encurtamento do ciclo biolégico sobre estresse
hidrico, com perdas de pesos nos graos.

Mantovani e colaboradores (2015), destacam o milho como uma boa
alternativa para plantio na safrinha pelo seu importante papel em sistemas de
plantio direto, suas inmeras aplicacdes dentro da propriedade agricola, quer seja
na alimentacédo animal na forma de gréos ou de forragem verde ou conservada,
na alimentacdo humana ou na geracéo de receita mediante a comercializacéo da
producdo excedente e no consoércio dele com forrageiras. Leandro e Asmus
(2015), afirmam que o milho é uma boa alternativa na rotagdo de cultura com a
soja, quanto ao manejo do nematoide reniforme, pois propicia uma menor
densidade populacional quando comparado ao monocultivo da soja.

Na Fazenda Ribeirdo, comumente, o milho é escolhido para plantio em

grande parte da area de safrinha, como demonstrado na Figura 6.
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Figura 6: Plantio de milho na Fazenda Ribeirao.

:}_, - v ‘é}i 2
As principais variedades de milho safrinha utilizadas, estdo dispostas no
Quadro 23.

Quadro 23: Variedades de sementes de milho utilizadas na regiéo.

VARIEDADE CARACTERISTICAS

Elevado potencial produtivo, elevada estabilidade, toleréncia a viroses e
tolerancia a condicdes de estresse hidrico

P 3858 PWU  Excelente estabilidade, boa sanidade foliar e boa tolerancia a viroses

P 3707 VYH

O manejo integrado de pragas e doencas na safrinha sofre com menor
investimento em relacdo a safra, pois se trata de uma produgdo mais arriscada
devido a menor quantidade de chuvas.

Algumas etapas do manejo da cultura do milho se assemelham as da soja
nos tratos culturais realizados no empreendimento, porém com nimero inferior de
produtos utilizados. Em relagédo as plantas daninhas, a dessecacédo pré-plantio
ocorrerd apenas com um herbicida e, posteriormente, realizar-se-a uma Unica

aplicacdo ap6s a emergéncia da planta, como demonstrado no Quadro 24.

Quadro 24: Caracterizacdo das aplicagdes de herbicidas na cultura do milho.

APLICACAO DE HERBICIDA

CLASSE PRINCIPIO ATIVO FASE
Herbicida Glifosato Dessecagao pre-plantio
Herbicida Mesotriona + Atrazina Pos-emergente (10 dias)

A adubacéo foliar tem inicio a partir de 20 dias de emergéncia, onde os
nutrientes sdo aplicados em conjunto com inseticidas ou fungicidas apenas uma
vez ao longo do ciclo, com excecao do Lithothamnium (carbonato de célcio),
aplicado duas vezes em fases diferentes dos demais. O Erro! Fonte de r
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eferéncia ndo encontrada. apresenta os macros e micronutrientes aplicados na

cultura do milho.

Quadro 25: Adubacéo foliar do milho.
APLICACAO DE ADUBO FOLIAR

CLASSE PRODUTO
Macro / micronutriente NPK 04-40-10 + micros

Micronutriente Carbonato de calcio
Micronutriente Cobalto + Molibdénio
Micronutriente Sulfato de Manganés
Micronutriente Nitrato de Magnésio
Micronutriente Nitrato de Potassio
Micronutriente Zinco

As pragas frequentemente encontradas para o milho na Fazenda Ribeirdo em

anos anteriores e em areas agricolas da regido estdo descritas no Quadro 26.

Quadro 26: Caracterizagdo das principais pragas que afetam a cultura de soja.
CARACTERIZACAO DE PRAGAS DO MILHO

PRAGA NOME CIENTIFICO DANOS

Alimentacgéo de folhas
Lagarta militar Spodoptera frugiperda  novas, ocasionando
buracos na folha

Injdrias nas plantas
pela succao de seiva,
Cigarrinha do milho Dalbulus maidis injecdo de toxinas e
transmisséo de
fitopatégenos

Murchamento das
folhas pela atividade
de succao e
transmissao do virus
mosaico

Rhopalosiphum

Pulgdo-do-milho maidis

Succédo dos graos,
Percevejo-do-milho  Leptoglossus zonatus ocasionando murcha e
podridado
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Os inseticidas utilizados no combate as pragas estdo relacionados no
Quadro 27. O recomendado é de que haja duas aplica¢des de cada principio ativo
com intervalo determinado com base na bula dos produtos pela equipe

agrondmica da empresa apos a observacao das pragas na lavoura.

Quadro 27: Principais inseticidas utilizados no milho.

APLICACAO DE INSETICIDAS

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Inseticida Acetamiprido
Inseticida Cipermetrina
Inseticida Tiametoxam + Lambda-Cialotrina
Inseticida Imidacloprido + Beta-Ciflutrina

Além das pragas, ha conhecimento da incidéncia de 4 tipos de doencas
fungicas na regido. Estas sdo levadas em consideracdo para compor as

estratégias de manejo adequadas, que sdo descritas no Quadro 28.

Quadro 28: Caracterizacéo das principais doencas fungicas do milho.
CARACTERIZACAO DE DOENCAS FUNGICAS DO MILHO

DOENCA NOME CIENTIFICO DANOS IMAGEM ILUSTRATIVA

Perda de area foliar
fotossintética
impactando
especialmente das
enchimento de
graos.

Cercosporiose Cercospora zeae-maydis

Em cultivares
suscetiveis, é
comum a ocorréncia
de morte prematura
em virtude da
destruicao foliar.

Ferrugem polissora Puccinia polysora

Espigas infectadas
no estadio leitoso
dos gréos podem

apodrecer
Mancha diplodia Stenocarpella completqmentg,
macrospora enquanto infec¢bes
mais tardias

proporcionam
podrid6es menos
severas.
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O fungo infecta a flor,
colonizando todos os
Fusarium Fusarium graminearum componentes da
espiga, ocasionando
a ardéncia do gréo.

Em relacdo ao tratamento das doencas fungicas do milho, que podem
acarretar sérios danos na cultura, os fungicidas a serem utilizados sédo aplicados
ao menos uma vez, a depender da época do plantio do milho e do estoque dos
produtos. E apresentado no Quadro 29 os principios ativos disponiveis para

aplicacao na lavoura.

Quadro 29: Principais fungicidas utilizados no milho.

APLICACAO DE FUNGICIDAS

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Fungicida Carbendazim
Fungicida Azoxistrobina + Benzovindiflupir
Fungicida Azoxistrobina + Ciproconazol

A dessecacéo pré-colheita ocorre de maneira semelhante a da soja. O milho
safrinha é colhido com baixo teor de umidade, ndo necessitando de secagem.

As condicBes climaticas, que se refletem na época de plantio da safra e,
consequentemente, da safrinha, determina o nivel de investimento e,
principalmente, a cultura plantada. Quando o inicio da safrinha é mais tardio, e a
guantidade de chuvas é muito escassa no periodo, uma solucdo muito utilizada
na empresa € o plantio de sorgo.

De acordo com Pereira Filho e Rodrigues (2015), o sorgo resiste bem ao
estresse hidrico, ao contrario do milho, além de ser uma 6tima opcéo para a
rotacdo de culturas, principalmente nos casos de ocorréncia de problemas
fitossanitarios, pois quebra o ciclo das doencas e pragas da soja e do milho. As
variedades de sorgo comumente utilizadas no empreendimento estdo descritas
no Quadro 30.

Quadro 30: Variedades de sorgo utilizadas na regiao.
VARIEDADE CARACTERISTICAS

Ciclo precoce, estabilidade com alto teto produtivo, que permite

Sorgo hibrido 84G05 integracéo de plantio

Sorgo hibrido 50A60 Hibrido precoce, com excelente sanidade e estabilidade produtiva

O nivel de investimento no sorgo € o menor possivel, com pouco ou nenhum

manejo de pragas e doencas. O plantio tardio oferece o risco de uma
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produtividade inferior ao necessario para tornar viavel a colheita de graos, e nesse
caso, a cultura plantada é utilizada para cobertura do solo.

O objetivo é que sempre seja realizada a colheita dos gréos, o foco nao é
produzir cobertura. Entretanto, pensando na protecéo do solo, a Fazenda Ribeirdo
realiza o Sistema Séo José (SSJ), que foi desenvolvido internamente pelo grupo
GEES S/A e se baseia no conceito de terceira safra, consistindo no cultivo do
milho ou sorgo safrinha com espécies de braquiaria, principalmente, ou estilosante
ou crotaléria), onde o grao é colhido e a planta forrageira ou leguminosa
permanece na lavoura.

Neste consorcio milho/sorgo e braquiaria proposto pelo SSJ, as culturas séo
semeadas na mesma area, mas em dias diferentes e em linhas intercaladas, onde
o milho é plantado com um espacamento maior, e a braquiaria é introduzida
posteriormente quando o milho alcancar o 4° par de folhas, cerca de 10 dias apos
o plantio. Isso é necessério, pois 0 milho e a braquiaria sdo culturas dominantes,
gue podem competir entre si, diminuindo a produtividade do milho.

A braquiaria a ser cultivada na propriedade é a Brachiaria ruziziensis, devido
a facilidade de manejo e disponibilidade de mercado. A Figura 7 mostra o plantio

de milho e braquiaria no Sistema Séo José.

Figura 7: Sistema S&o José com milho e braquiéria.

A braquiaria cultivada na fazenda Ribeirdo ndo € colhida, a intencédo do
Sistema S&o José é a cobertura do solo na entressafra, ocasionando melhorias
da estrutura do solo e transporte de nutrientes para suas camadas internas,

através de suas raizes.
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Para a aplicacao do Sistema, foi desenvolvida uma parceria entre GEES S/A
e a empresa GTS do Brasil, produzindo um equipamento especifico para
semeadura na entrelinha de outras culturas, com alto vao livre. Esta semeadora

nao causa danos a cultura plantada anteriormente (Figura 8).

Figura 8: Semeadora para plantio no Sistema Sao José.

6.1.5 Maquinarios utilizados no manejo

Dentre os maquinarios utilizados no empreendimento, a fazenda possui 91
magquinarios e implementos agricolas que realizam as diversas operacoes, além

de um avido agricola, todos estao descritos no Quadro 31.

Quadro 31: Modelos dos Maquinarios agricolas da Fazenda Ribeirdo.

MODELO QUANTIDADE

Trator de Pneu CASE FARMMAL 80 2

Trator Agricola CASE IH PUMA 140 4

Trator de pneu CASE Magnum 340 4

Trator CASE STEIGER 420 6

Colheitadeira de Graos CASE AXIAL FLOW 9250 15
Plataforma de Gréos GTS FS45-G2/2021 12
Plataforma de Gréos GTS FS45-G2/2022 3
Plataforma para colheita de milho X10C / 18 linhas MGTS 9
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Plataforma para colheita de milho 60 X10 / 1860 18 LINHAS 1
Pulverizador PROPULSADO CASE PATRIOT 350 8
Plantadeira TATU USAP SUPREMA 38 linhas 4
Plantadeira TATU USAP SUPREMA PP 38E550 APT CBA MTH PP 4
SPRCRR S1214 - 38 linhas
Plantadeira CASE PC5551 6161 55 LINHAS 6
PLANTADEIRA CASE ASM 1217 2
Semeadora EXATTUS 18x55 CM GTS 4
Distribuidor de corretivos e sementes SUPER BRUTTUS 30000 3
Distribuidor de Fertilizantes Precisa Jumil 6M 1
Semeadora ADUBADORA STARA Hercules 24000 RS05M11612,
1
L10201
Semeadora ADUBADORA STARA Hercules 24000 RS05M11612,
1
L10200
Semeadora ADUBADORA STARA Hercules 24000 RS05M11612,
L10196 1

6.2 IRRIGACAO

A agua desempenha um papel fundamental na agricultura, sendo o insumo
mais valioso e essencial em todo o processo produtivo. Embora seja possivel
cultivar alimentos sem o0 uso de adubos quimicos e agrotéxicos, como na
agricultura organica, e até mesmo sem solo, por meio dos cultivos hidroponicos,
nao é possivel produzir alimentos sem agua. A Agua ndo possui substitutos nesse
contexto e grandes quantidades dela sdo necessarias na producdo de alimentos
(CARDOSO et al., 2019).

A prética da irrigacdo nas culturas agricolas tem como objetivo suplementar
a quantidade de agua naturalmente fornecida pela precipitacdo, garantindo um
nivel adequado de umidade no solo para atender as necessidades hidricas das
plantas (SETTI et al., 2001). A utilizag&o da irrigagéo traz beneficios significativos,
como a redugédo do risco de perdas nas colheitas, a possibilidade de cultivo em
diferentes épocas do ano, o aumento das oportunidades de renda para o0s
agricultores e a viabilidade de cultivos intensivos mesmo em areas de pequeno
porte.

A prética da agricultura irrigada desempenha um papel crucial ao permitir

aumentos significativos na produtividade de varias culturas agricolas. Isso
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contribui para evitar a expansao de plantacbes em areas com cobertura vegetal
natural, prolongar a duracdo do periodo de plantio anual e impulsionar a produgéo
agricola. Em culturas como o milho e a soja, por exemplo, estima-se que a ado¢ao
de sistemas de irrigacdo possa levar a um aumento de produtividade de 57% e
60%, respectivamente (PIVOT, 2013). Em muitas regifes, a irrigacao por pivos
centrais possibilita a sucessao de até trés cultivos irrigados ao longo do ano
agricola, incluindo o milho, o feijdo e as hortalicas (SILVEIRA, 2011).

Na década de 70, o sistema de irrigacdo foi introduzido no Brasil e se
estabeleceu como um método amplamente adotado nas décadas seguintes. Isso
ocorreu principalmente devido a programas governamentais como o PROINE
(Programa de Irrigacao do Nordeste), o PROFIR (Programa de Financiamento de
Equipamentos de Irrigagdo) e o PRONI (Programa Nacional de Irrigagéo). Esses
programas impulsionaram a popularizacdo da irrigacdo devido ao seu custo
relativamente baixo, facilidade de operacéo e eficiéncia no uso da agua, que varia
entre 70% e 90% (CHRISTOFIDIS, 2002; SCHMIDT et al., 2004).

O sistema de irrigagdo mais comumente utilizado em culturas como soja,
milho, café, feijdo e outras é o pivd central. Esse sistema consiste em uma
estrutura movel composta por uma barra equipada com aspersores, que se
desloca em torno de um ponto central fixo. A barra realiza movimentos tanto no
sentido horario quanto no anti-horario, resultando em uma area de irrigacdo com
formato circular. Além do fornecimento de agua, essa estrutura também é utilizada
para a aplicacdo de fertilizantes, inseticidas e fungicidas (BRAGA & OLIVEIRA,
2005; IBGE, 2009).

Cerca de 20% das terras cultivadas globalmente s&o irrigadas, sendo
responsaveis por quase metade dos alimentos consumidos. No Brasil, menos de
6% da area cultivada utiliza irrigacdo, mas essa parcela contribui com mais de
16% dos alimentos consumidos e representa 35% do valor total da producao
agricola. Esses dados resumem de maneira concisa a importancia da agua na
agricultura irrigada e enfatizam a necessidade de utilizar esse recurso de forma
eficiente. Caso o uso da irrigacdo na producéo de alimentos fosse interrompido
em todo o mundo, uma area significativa precisaria ser incorporada ao processo
produtivo para suprir a demanda alimentar da populagéo. Isso resultaria em maior
ocupacgao de terras e aumento do desmatamento. Essas estatisticas destacam

nao apenas a relevancia da agua na agricultura irrigada, mas também a
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importancia de sua gestdo adequada. E fundamental aproveitar de forma
responsavel esse recurso vital (CARDOSO et al., 2019).

O Matopiba se destaca pela topografia plana, solos profundos, alta
luminosidade e uma estacdo chuvosa bem definida, caracteristicas que favorecem
a producao da soja (EMBRAPA, 2018). Além disso, a regido apresenta uma oferta
de terras com pre¢os mais acessiveis, quando comparados aos do Centro-Oeste,
Sul e Sudeste do Brasil (EMBRAPA, 2018). Tais caracteristicas valorizam a
producéo de graos na regido, ampliando o potencial de movimentacdo agricola.

No entanto, apesar das estacdes de secas e chuvas bem definidas, existe
instabilidade climatica na regido, com alteracdes na frequéncia e na intensidade
de chuvas, o que mantém a produtividade de soja abaixo da média nacional
(EMBRAPA, 2018). Diante disso, a irrigagdo desempenha um papel fundamental
em regides com crises hidricas, ajudando a garantir a producdo de alimentos,
promovendo o desenvolvimento econémico e contribuindo para a conservacao
dos recursos hidricos. Logo, é importante implementar préaticas de irrigacdo
sustentaveis e eficientes para minimizar as dificuldades climéticas, os impactos
negativos no ambiente e garantir o uso responsavel da agua.

Em uma primeira etapa, a GEES S/A, pretende recobrir uma area de 3.450
hectares da Fazenda Ribeirdo com um sistema de irrigagdo composto por 14 pivos
centrais, abastecidos através de 10 pocos artesianos, devidamente licenciados
pela SEMARH. O anexo | apresenta a planta do projeto de irrigacdo que sera

implementado na Fazenda Ribeiréo.
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Figura 9: Projeto de irrigagéo da Fazenda Ribeir&o.
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O modelo de pivé que sera instalado na Fazenda Ribeirdo é o 9500P da
Zimmatic, que € um sistema de irrigacao de Ultima geracdo, que de maneira geral
€ composto por bomba de agua, torre central, tubulacdo principal, aspersores,
valvulas, rodas e motores, painel de controle e sistema de suporte e estabilizacéo.

Uma bomba de 4gua é necessaria para extrair &gua da fonte de fornecimento
e impulsiona-la através da tubulacdo principal. A bomba €é responsavel por
fornecer a pressdo necessaria para a irrigacdo adequada do sistema.

A torre central € uma torre robusta que fornece suporte para 0s outros
componentes e permite a rotacdo do sistema. Sendo é construida com materiais
duraveis, como ag¢o galvanizado.

A tubulagéo principal € responséavel pelo transporte de agua do ponto de
fornecimento até os aspersores. E construida com tubos de alta resisténcia e tem
um diametro apropriado para fornecer um fluxo adequado de agua para todo o
sistema.

Os aspersores sao dispositivos responsaveis pela distribuicdo da 4gua sobre
a area de cultivo. A Zimmatic oferece uma variedade de opc¢bes de aspersores,
incluindo modelos de alta eficiéncia que oferecem distribuicdo uniforme de agua.

As valvulas sao utilizadas para controlar o fluxo de agua no sistema de
irrigacdo. Elas permitem ligar ou desligar se¢fes especificas do pivd, permitindo
um controle preciso sobre a irrigacdo em diferentes areas do campo.
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O Piv6 Central 9500P possui rodas ao longo de sua estrutura que permitem
0 movimento do sistema em um circulo completo ao redor da torre central.

Um painel de controle é responsavel por monitorar e controlar o
funcionamento do pivd central. Ele permite ajustar a velocidade de rotacao,
programar o tempo de irrigacdo, ajustar os niveis de pressdo e realizar outras
configuragdes personalizadas.

Um sistema de suporte e estabilizagdo é utilizado para garantir a
estabilidade e a seguranca do pivd central durante a operacao, tal sistema é

constituido, por cabos de aco e contrapesos.

6.3 UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE SEMENTES

Na producdo de sementes de qualidade, o beneficiamento constitui uma
importante etapa, sendo compreendida por um conjunto de operacdes desde sua
recepgdo até sua distribuicdo, visando a melhoria das caracteristicas fisicas de
um lote, além da manutencao da qualidade adquirida no cultivo desta semente.

A UBS da Fazenda Ribeirdo possui uma area de 1.116 m2 e é integrada ao
Tratamento Industrial de Semente (TSI).

O tratamento de sementes € uma técnica que tem por objetivo assegurar a
qualidade sanitaria das sementes, através da aplicacdo de produtos eficientes
para controlar fitopatégenos, principalmente fungos associados as sementes ou
presentes no solo, além de atuar contra o ataque inicial de pragas especificas do
solo, protegendo as plantulas durante o processo germinativo e de emergéncia.

Entre os principais fungos transmitidos via sementes e causadores de
doencas na cultura da soja, destacam-se: Phomopsis sp. (queima da haste e da
vagem); Colletotrichum dematium var. truncata (antracnose); Cercospora kikuchii
(mancha puarpura); Macrophomina phaseolina (podriddo negra das raizes);
Rhizoctonia solani (tombamento e morte em reboleira); Sclerotinia sclerotiorum
(podridao branca da haste e da vagem); Fusarium sp.

Além da protecao fitossanitaria, o TSI que melhoram a performance da
semente no campo, através de um maior rendimento, menor consumo de
agrotoxico, maior precisdo de aplicacdo dos produtos e menor risco de

intoxicacao.
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Fligura 10: Unidade de Beneficiamento de Sementes da Fazenda Ribeirdo.
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6.3.1 Recepcéao
Primariamente, apos a colheita das sementes, os caminhfes carregados

deverdo ser pesados para quantificacdo do volume total recebido. Apés a

pesagem, a semente sera descarregada em moegas.
No processo escolhido pela GEES, a unidade é composta por duas moegas

com fluxos independentes, que por meio de elevadores e fitas, direcionara as

sementes para a fase de pré-limpeza.
As fitas e, quando necessario, 0s elevadores sdo responsaveis pela

comunicacéo entre todas as etapas do processo de beneficiamento de sementes.

6.3.2 Pré-limpeza
Na pré-limpeza a separagao por peso é executada através de uma corrente

de ar de intensidade regulavel gerada por um exaustor que atua na entrada e na
saida do produto na maquina, recolhendo impurezas mais leves (cascas, palhas,

aristas, poeiras), conduzindo—as para uma camara gravitacional interna, onde

ocorre a primeira decantacdo, indo em seguida para o ciclone externo. A
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separacao por tamanho é feita por um jogo de peneiras, onde as impurezas tanto
maiores quanto menores do produto séo direcionadas para um silo de descarte

primario com capacidade para 1.416 sacas.

6.3.3 Armazenamento e secagem

Apos a pré-limpeza, as sementes sédo encaminhadas para silos ventilados.
Estes silos, que comportam 3.078 sacas cada, possuem capacidade higroscopica
gue impede a condensacao do vapor, permitindo livre circulacédo do fluxo de ar,
conservando a semente por um longo periodo, um sistema de termometria
monitora a temperatura da massa de graos. Neste sistema proposto pela
empresa, ha a comunicacéo entre silos, o0 que permite a movimentacao de um silo
para o outro, para a organizacao da matéria-prima conforme for conveniente para
0 processo.

Quando a semente recebida ndo estd com a umidade adequada para o
processo de beneficiamento, a mesma deve ser enviada para a secagem, no
processo da GEES, as sementes sdo movimentadas para os secadores, a partir
de quaisquer um dos 16 silos. Este secador é altamente tecnoldgico e de baixa
caloria, ou seja, possui um menor consumo de lenha e ha uma geracao de calor
de até 43 °C, impedindo que haja uma diminuicéo brusca e acelerada na umidade
do grao e possui capacidade de producao para 9.000 sacas a cada 24 horas.

Neste tipo de secador a semente € submetida a acdo do calor em sua
camara de secagem em intervalos regulares de tempo, permitindo entre estes
intervalos a homogeneizacdo da massa de graos, resultando em uma secagem
eficiente no tempo correto, preservando assim a qualidade fisica natural da
semente, seu vigor e germinacao. Quando as sementes atingem as condicdes de
umidade ideais, entre 13% e 13,5%, elas estdo aptas para prosseguir no processo
de beneficiamento.

Apds a secagem as sementes sao devolvidas aos silos ventilados.

6.3.4 Separacéo e classificacado

No projeto da GEES, a etapa de separacao e classificagcdo possui quatro
fases realizadas por trés categorias de equipamentos: mesas densimétricas,

padronizadores e separadores em espiral.
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A primeira fase € composta por trés de mesas densimétricas as quais séo
desenvolvidas para selecionar e classificar sementes por peso especifico,
aumentando o valor cultural do produto, eliminando impurezas, graos danificados,
malformados, rugosos, chochos e meio-gréao.

ApoOs esta fase, as sementes aptas a permanecer no Processo Sao
encaminhadas para dois padronizadores que trabalham na separagdo de
produtos, ou seja, na padronizagcdo de sementes em lotes de tamanhos
homogéneos, garantindo uniformidade de germinacéo no campo. O padronizador
escolhido pela empresa consiste em um jogo duplo de peneiras.

A terceira fase do processo de separacdo e classificagdo € composto por
guatro separadores espirais que separam as sementes malformadas, gréos
chochos, alongados e sementes verdes do produto bom. Na parte inferior dos
separadores espirais, encontram-se mais quatro mesas densimétricas, com o
intuito de selecionar ainda mais as sementes, garantindo uma maior eficiéncia do
processo.

Os residuos desta etapa séo, inicialmente, depositados em caixas metalicas
e imediatamente encaminhadas para o silo de descarte Il, com capacidade de
1.416 sacas.

6.3.5 Resfriamento e ensaque

As sementes que obtiveram resultados satisfatorios sdo encaminhadas para
as estacdes de resfriamento, as quais sdo desenvolvidas para resfriar a semente
antes do ensaque mantendo suas qualidades genéticas.

Apos resfriadas, as sementes sdo ensacadas em Big-Bags, estando prontas
para expedi¢do ou para iniciar o processo de tratamento industrial com produtos

guimicos.
6.3.6 Tratamento de Sementes Industrial — TSI

O tratamento de sementes industrial desta propriedade consiste na
aplicacdo de produtos quimicos e biologicos em formas liquida, suspenc¢éo ou po,
visando proteger as sementes de ataques de fungos e insetos. No tratamento séo
utilizados dois tipos de inseticidas, um fungicida, o micronutriente algen e um

inoculante enraizador para fornecer o nitrogénio (N) que a semente precisa.
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Esta unidade garante a dosagem adequada e a cobertura uniforme dos
produtos semente a semente, através de maquinas computadorizadas e
calibradas para este fim, além de possuir tecnologia para uma aplicagdo suave,
com menor risco de dano mecanico e maior agilidade no processo produtivo. A
capacidade maxima do TSI instalado na Fazenda Ribeirdo é de 20 t/dia, operando

atualmente com a capacidade de 14 t/dia.

6.4 ARMAZENAMENTO DE GRAOS

A GEES S/A armazena e comercializa aos seus clientes nacionais e
internacionais gréos de soja e milho de acordo com as normas do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA e conforme exigido pela legislacédo
vigente.

O processo de armazenamento da GEES S/A consiste em oito etapas:
recebimento, classificagdo, descarregamento, secagem, pré-limpeza,

armazenamento, controle de qualidade final e expedicao.

6.4.1 Recebimento da matéria-prima

O caminhdo carregado com o produto chega na unidade com a nota fiscal
de remessa para depdésito ou de venda contra a GEES e a apresenta ao operador
da balanca que faz seu cadastro iniciando o processo de recebimento. Com a tag
em maos, contendo o niumero da placa e romaneio, e o laudo para a classificacao,
0 motorista € direcionado até a area de descarga, para a afericdo da qualidade do

produto.

6.4.2 Classificacéo

A classificacéo é realizada através de um calador manual que sera utilizado
para coletar graos em diferentes locais da carga, de modo a criar uma amostra
representativa, contendo 250g da matéria-prima recebida.

Esta classificacdo é baseada na porcentagem de gréos:

* Avariados: total de ardidos, queimados, maximo de queimados, mofados e
totais (que é soma de queimados, ardidos, mofados, fermentados, germinados,
danificados, imaturos e chochos);

* Esverdeados;

» Partidos e Amassados;
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» Matéria Estranha e Impurezas.
Se os valores ultrapassarem os valores maximos estabelecidos pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) serdo gerados

descontos nas cargas para os produtores e até mesmo a rejeicdo da carga.

6.4.3 Descarregamento

Se a classificacdo atender os requisitos legais exigidos, é realizada a

descarga da matéria-prima, de forma manual, diretamente nas moegas.

6.4.4 Secagem

Apébs o descarregamento dos grdos nas moegas e caso haja necessidade,
0s graos sdo encaminhados para o secador para que seja atingido o teor de
umidade ideal para armazenamento seguro. Este teor varia de acordo com o
tempo de armazenamento: se 0 armazenamento for por um ano o teor de umidade
deve estar entre 11-12 (%b.u) e se for armazenado por cinco anos o teor de
umidade deve variar de 9-10 (%b.u).

Para secagem de 2.000 kg de gréos dos graos a temperatura varia entre
90°C a 120°C, por cerca de 2 horas.

6.4.5 Pré-limpeza

A pré-limpeza é utilizada ap6s a secagem dos graos, quando necessario, e
antes do armazenamento final. Esta limpeza dos grdos é realizada por uma
maquina que possui varias peneiras e movimentos uniformes provocados por
vibracfes, onde sdo separados os grdos das impurezas como: cascas, folhas,

talos, pds, quebrados, entre outras.

6.4.6 Armazenamento

ApGs a pré-limpeza os graos sao movidos para as unidades de
armazenagem.

O empreendimento conta com 4 silos metalicos, sendo todos de 16.000
toneladas (Figura 11), 2 silos pulmdo de 900 mil toneladas e 1 armazém de

concreto com capacidade de 18.000 toneladas, todos de fundo normal.
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Da mesma maneira como € transportada para os armazéns onde sao
estocadas, a matéria-prima é movida de |4 para o processo de carregamento e

destinacao final.

Figura 11: Silos para
SRS
WY

6.4.7 Controle de qualidade final

Assim como no recebimento, a qualidade do produto € aferida através de
uma amostra representativa e um laudo de expedicdo é emitido juntamente com

a carga.

6.4.8 Expedicdo

Os graos séo expedidos em caminhdes apods a liberacdo do controle de
qualidade.

6.5 OFICINA MECANICA, BORRACHARIA E RAMPA DE LAVAGEM
A Fazenda Ribeirdo possui diversas maquinas e implementos agricolas para

desempenhar plenamente suas operacgdes relacionadas ao plantio e colheita de
uma area superior a 20 mil hectares. Na execucéo destas atividades € necessaria
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a realizacdo periddica de reparos mecanicos, preventivos e corretivos, reparos
elétricos, troca de pneus/camaras, lavagem de veiculos, equipamentos e pecas
para manutencéo, troca de 6leo e lubrificacdo da frota pertencente a empresa.

6.5.1 Oficina Mecanica

A manutenc¢do consiste na combinacao de todas as a¢cdes necessarias para
manter ou restaurar um produto ou sistema a uma condicdo em que ele possa
desempenhar a funcéo requerida.

Para a realizagdo dos diversos tipos de manutengédo, preventivas ou
corretivas, as maquinas e implementos sdo movimentados, para a oficina
mecéanica da fazenda.

Os tipos de manutencdes e reparos realizados pelo empreendimento
dividem-se em: montagens diversas, manutencao preventiva programada antes
ou apoés plantio e colheita, manutencdo preventiva de rotina e manutencdes
corretivas para defeitos, falhas mecanicas ou baixa de rendimento.

A oficina possui piso impermeavel, resistente, com superficie lisa, duravel,
facil de limpar e seguro, que serve tanto para suportar 0 peso das maquinas e
equipamentos quanto para impedir a contaminacgéo do solo e lencol freatico com

as substancias perigosas quem caem sobre o piso (Figura 12).

Figura 2' Oficinmecénic. B
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281463257 9114591

Ribeiro Gongalves
Piaui

O ambiente possui sistema de drenagem composto por canaletas que
conduzem o efluente até uma caixa separadora de agua e 6leo, a qual trata o
efluente e separa o residuo oleoso, por gravidade, para posterior coleta por
empresas especializadas.

E imprescindivel que seja realizada limpezas periédicas nas caixas de
separacéo visando a remocéo de corpo de fundo acumulado e a pelicula formada
nas paredes da caixa, pois a higienizacao do sistema garante uma maior eficiéncia
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no tratamento diminuindo os riscos de contaminacdo do solo e lencol freéatico
(SANEAGO, 2017).

Em relagdo a edificacédo, a area de 10.730 m? € formada por um padrdo
construtivo em sua maior parte em estruturas metalicas adequadamente
dimensionadas atendendo as Normas Brasileiras e Internacionais, estrutura essa
de padrdo industrial dotadas de vigamentos metalicos trelicados com vaos livres
acima de 15 metros e ancoradas em pilares metalicos trelicados galvanizados, na
cobertura em duas aguas com pé direito maximo de 12 metros &€ composta por
telhas metélicas e telhas translucidas em acrilico. A instalacdo em questdo tem
por volta de sete anos de existéncia. Toda estrutura ainda se encontra em perfeito
estado de conservacao, sendo feitas manutencdes peridédicas necessarias para
manter a edificacdo segura e funcional.

Uma parte da edificacdo € formada pelo método construtivo em alvenaria
padrdo em tijolos ceramicos com acabamentos em reboco e pintura acrilica cinza
claro, instalacdes elétricas e hidrossanitarias seguem um padrdo e normas

técnicas.

6.5.2 Borracharia

Os servicos mecanicos sdo complementados com uma oficina de prestacao
de servicos relacionados aos pneumaticos (pneus, camaras de ar e afins), como
manutencgao, reparos e trocas.

O conjunto de servicos coordenados de borracharia englobam reparos e
manutencdes preventivas em pneus, rodas, alinhamento de eixos e
balanceamento de rodas.

Em relagdo aos pneus, antes de guarda-los, eles sdo bem higienizados com
agua e sabao em um local adequado, a fim de retirar todos os residuos de 6leo e
graxas, apés a secagem eles sao armazenados em um ambiente bem ventilado e
longe da luz, além de serem alocados em posicéo vertical. Todas essas medidas
sdo executadas visando reduzir os efeitos de corrosédo e deformacédo que 0s

pneus podem sofrer ao longo do seu armazenamento.
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Figura 13: Borracharia e armazenamento coberto de pneus.

Todos os residuos provenientes dos reparos e manutencdo dos veiculos e
maquinas da GEES (sucatas e materiais metélicos), também s&o higienizados

com intuito de reter todas as impurezas e sdo alocadas em um local apropriado.

6.5.3 Rampa de lavagem

Ha, na Fazenda Ribeirdo, uma estrutura de higienizacdo de veiculos,
maquinas, pecas e implementos composta por um abrigo que contém um
pressurizador de agua para lavagem convencional dos veiculos que potencializa
o fluxo de agua, um piso com rampa e um sistema de tratamento.

A lavagem convencional consiste na remocao de impurezas com utilizacao
de agua a forte pressdo, ou seja, grande velocidade somada a produtos
especificos de limpeza quando necessario.

A lavagem de pecas é realizada ap0s a retirada das pecas dos equipamentos
em manutencdo, com o intuito de observar possiveis defeitos ou realizar a
montagem adequadas junto as pecas substituidas.

A lavagem de maquinas precede o inicio da manutencdo, com intuito de
retirar excessos de impurezas que venham a prejudicar a reparacao dos veiculos,
entre outros.

O piso da area de lavagem possui uma declividade com caimento em um
ponto da superficie que apresenta um sistema coletor de efluentes. Este sistema
€ formado por uma caixa coletora e tubulacdes que direcionam o liquido gerado
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nas lavagens para uma caixa de areia seguida por caixa separadora de agua e

Oleo, pois este pode estar contaminado por 6leos lubrificantes e outras impurezas.

6.6 ARMAZENAMENTO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS E EMBALAGENS
VAZIAS

Os produtos quimicos utilizados em aplicacbes aéreas e terrestres, como
pesticidas, inseticidas, fungicidas, herbicidas, entre outros sdo armazenados em
depdsito exclusivamente para agrotoxicos e afins.

Com area construida de 897,00m?, o deposito possui padréo construtivo em
alvenaria tradicional em tijolo ceramico vazado com embog¢o em cimento e pintura
em tinta acrilica fosca branco gelo na parte interna e amarelo na parte externa,
pilares em concreto armado dimensionados seguindo normas brasileiras e
internacionais, vigamentos foram executadas em perfis metalicos trelicados
seguindo sua cobertura por telhas metélicas termo acusticas com pé direito de 5
metros de altura, piso em concreto armado desempenado, a construgcdo com
idade aparente de 7 anos esta em bom estado de conservacao

A Figura 14 apresenta o interior do armazém de defensivos agricolas da

Fazenda Ribeirdo.

Figura 14: Armazém de defensivos agricolas.

A construcdo do depoésito levou em consideragcdo a legislacao pertinente
vigente no periodo, a ANBT NBR 9843/2008. O piso instalado é em concreto
resistente, ndo polido e livre de trincas e juntas abertas, de forma a facilitar a
limpeza e barrar a infiltracdo para o subsolo.

O sistema de ventilacdo natural estd implantado para garantir a renovagao
do ar interno e o depdsito possui elementos vazados com telas de protegéo contra

animais.
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O deposito €é provido de chuveiro de emergéncia e lava-olhos para contencéo
de danos em casos de acidente, mantidos desobstruidos para uso quando for
necessario.

As embalagens sdo armazenadas sobre palete, o produto ndo entra em
contato direto com o piso, separadas respeitando a compatibilidade quimica por
classes de uso a fim de evitar contaminagao cruzada. Possuem o afastamento
minimo exigido em legislacdo de 0,5 m da parede e 1 m das luminarias.

E mantido no depdsito um conjunto de equipamentos, como tambores,
vassoura e pa antifaiscante e materiais absorventes, como po6 de serragem para
contencédo de pequenos derramamentos na area de armazenamento.

E obrigatéria a utilizacdo dos equipamentos de protecdo individual (EPI)
necessarios para exercer a atividade dentro do armazém e fora dele quando
houver manuseio de produtos quimicos de acordo com a Ficha de Seguranca de
Produtos Quimicos (FISPQ) de cada produto e do Plano de Gerenciamento de
Riscos (PGR) da empresa.

As embalagens vazias sao armazenadas temporariamente na propriedade
de forma adequada em depodsito separado (Figura 15), exclusivo, coberto, ao
abrigo da chuva, tal qual as embalagens de produtos (cheias). Antes da
devolucao, a triplice lavagem dos equipamentos e embalagens é realizada. Para
a triplice lavagem das embalagens de agrotdxicos, o procedimento adotado € o
seguinte:

e Esvaziar a embalagem completamente, deixando o liquido escorrer
no tanque do pulverizador;

e Adicionar 4gua até 25% da capacidade da embalagem;

e Fechar e agitar a embalagem por 30 segundos;

e Verter a agua da embalagem no tanque do pulverizador;

e Repetir o procedimento pelo menos mais duas vezes; e

e Perfurar a embalagem para garantir que ela ndo sera reutilizada para
outros fins.

As embalagens, apos a correta limpeza descrita acima, séo devolvidas, no
prazo de até um ano apos a compra do produto, ao posto de recebimento indicado
na nota fiscal de compra, conforme legislagcdo do MAPA (Lei 9.974, de 06/06/2000
e Decreto 4.074, de 04/01/2002).
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Figura 15: Galpao de embalagens vazias.

6.7 POSTO DE ABASTECIMENTO DE COMBUSTIVEIS

A Fazenda Ribeirdo possui dois Postos de Abastecimento Interno para
veiculos terrestres, no qual um deles estéa localizado na sede industrial e o outro
na sede operacional.

O Posto de Abastecimento Interno da Sede Industrial possui uma area
construida de 227,00 m2, com padrao construtivo em pilares e vigas metalicas,
cobertura em telhas metdlicas trapezoidais pintadas com tintas sintéticas na cor
branca, com piso em concreto desempenado, muretas de contengéo e alvenaria
em tijolo ceramico com pintura acrilica verde.

A capacidade para armazenamento é de 60 m3 de Oleo Diesel, divididos em
dois tanques com capacidade de 30 m3 cada um para abastecimento da frota de
veiculos movidos a diesel, como caminhdes, bitrens, tritrens, tratores,

plantadeiras, colheitadeiras, entre outros (Figura 16).
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Figura 16: Posto de abastecimento interno da Sede Industrial.

Tem-se ainda um tanque com capacidade de 15 m3 para ARLA, Agente
Redutor Liquido de Oxidos de Nitrogénio (NOx) automotivo, sua ac¢éo auxilia na
reducdo da emissao de poluentes provenientes da queima do Oleo diesel.

O ARLA 32 nao é perigoso, pois ndo é inflamavel nem explosivo. Ele é
classificado como um fluido transportavel de risco minimo. Caso haja contato
direto com a pele, basta lavar a regido abundantemente com agua. Além dos
descritos acima, ha também um contéiner para armazenar 1 m3 (1000 L) de
Gasolina para abastecimento de veiculos leves. O Quadro 32 abrange as

caracteristicas do posto de abastecimento da Sede.

Quadro 32: Caracteristicas dos tanques do posto de abastecimento da sede industrial.
Tanque | combustivel | Volume do | Tipo de Teste de Vazamento?
(o}

n

01 Diesel 30.000 Aéreo 15/03/2022 N&o X
02 Diesel 30.000 Aéreo 15/03/2022 N&o X
03 ARLA 15.000 Aéreo 15/03/2022 Né&o X
04 Gasolina 1.000 Aéreo 15/03/2022 N&o X

O Posto de Abastecimento Interno da Sede Operacional (subsede) possui
dois tanques com capacidade de 30 m3 cada um, para armazenamento de 60 m3
de Oleo Diesel, um tanque de gasolina com capacidade de 15 m3 e um tanque de
ARLA também de 15 m3 (Figura 17). A area construida do posto é de 543,45 m2 e

0 padrado construtivo € semelhante ao outro posto da fazenda.
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Figura 17: Posto de abastecimento interno da Sede Operacional.
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O Quadro 33 apresenta as caracteristicas do posto da sede operacional.

Quadro 33: Caracteristicas dos tanques do posto de abastecimento da sede operacional.

Tanque Combustivel Volume do | Tipo de Teste _de Vazamento?
ne tanque (L) | tanque | estanqueidade
01 Diesel 30.000 Aéreo 14/03/2022 Nao X
02 Diesel 30.000 Aéreo 14/03/2022 Néao X
03 ARLA 15.000 Aéreo 14/03/2022 Nao X
04 Gasolina 15.000 Aéreo 14/03/2022 N&o X

Para o abastecimento de aeronaves agricolas, instalou-se um posto com o
produto querosene, localizado préoximo ao patio de descontaminacdo de
aeronaves. O tanque tem capacidade para 34 m3 de combustivel e possui
estruturas adequadas para operacdo, como bacia de contencdo, piso
impermeavel e caixa separadora de agua e 6leo. O Quadro 34 apresenta as

caracteristicas do posto de abastecimento das aeronaves agricolas.

Quadro 34: Caracteristicas do posto de abastecimento das aeronaves.

?
e

01 Querosene  34.000 Aéreo 14/03/2022 Nao X

Tanque . Volume do | Tipo de Teste de
= Combustivel )
n tanque (L) | tanque | estanqueidade

Os projetos dos postos da Fazenda Ribeirdo, foram elaborados de acordo
com as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para
construcéo civil.

Os tanques séo classificados da seguinte forma:

e tanque elevado;
e tanque horizontal,

e tanque atmosférico.
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A area ocupada pelos tanques dispde de recursos de controle de vazamento
de produto. Tais recursos sao constituidos por diques que formam uma bacia de
contengao.

A bacia tem seu sistema de drenagem dotado de valvulas posicionadas no
lado externo e mantidas fechadas. A area possui uma caixa separadora de agua
e 0Oleo, que reduz a velocidade do efluente oleoso de forma a permitir que o 6leo
livre se separe da agua por acao da gravidade.

As bombas estdo localizadas em piso impermeavel que comporta 0s
veiculos leves para abastecimento. Os veiculos pesados ndo ocupam o0 piso
impermeabilizado, se localizando na parte externa.

As é&reas de abastecimento possuem pavimentagdo impermeavel
circundadas por canaletas de captacdo que direcionam o fluxo para a caixa
separadora de agua e 6leo.

Os testes de estanqueidade periddicos nos tanques e nas tubulacdes sao
realizados em conformidade com Resolugcdo CONAMA 273 de 29 de novembro
de 2000, para garantir a integridade do sistema. Caso os tanques instalados
apresentem vazamentos, os mesmos deverdo ser submetidos as adequacfes
necessarias conforme Norma Técnica ABNT NBR 13784 “Deteccao de vazamento

em postos de servigo” ou substituicido completas dos mesmos.

6.8 AVIACAO AGRICOLA

A aviagdo agricola no territério nacional teve seu inicio em 1947 e, desde
entdo, as aplicacbes aéreas tém se tornado cada vez mais comuns. De acordo
com o Sindicato Nacional das Empresas de Aviacdo Agricola (SINDAG), em 2018,
o Brasil possuia a segunda maior frota de aeronaves agricolas do mundo, ficando
atras apenas dos Estados Unidos (SILVA, 2018).

Ao longo de todos os anos de sua existéncia, o crescimento da aviagao
agricola tem sido impulsionado pelos estimulos econémicos e institucionais, que
reconhecem sua continua contribuicdo para o desenvolvimento da agricultura
brasileira. A aviacdo agricola desempenha um papel fundamental no aumento da
produtividade agricola no Brasil e no mundo. Dessa forma, o crescimento do
agronegacio brasileiro esta intrinsecamente ligado a eficiéncia proporcionada pela

aviacao agricola.
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Além de impulsionar o aumento da produtividade das lavouras brasileiras, a
industria da aviagdo agricola desempenha um papel crucial na geracdo de
empregos diretos e indiretos, trazendo um valor inestimavel para a economia
nacional. Através da aviacdo agricola, os agricultores podem contar com o auxilio
de novos sistemas e técnicas para pulverizar defensivos agricolas e realizar o
plantio da terra. Os pilotos tém acesso a avides modernos, equipados com
tecnologias avancadas que permitem realizar o trabalho com maior precisao e
menor risco.

E incontestavel que a aplicacdo aérea de defensivos agricolas é
significativamente mais segura em comparacdo com a aplicacdo costal ou
terrestre. Essa seguranca advém da ampla regulamentacéo e fiscalizacdo da
atividade aérea, 0 que se observa em menor grau na aplicacdo terrestre e/ou
costal, onde o manuseio inadequado ou a falta de uso de Equipamentos de
Protecdo Individual (EPIs) aumentam os casos de intoxicacdo nas lavouras. A
aplicacdo aérea de defensivos agricolas se destaca por sua maior rapidez e
eficacia em comparagdo com 0s métodos convencionais, como 0 uso de tratores
ou pulverizacdo costal.

Dessa forma, a aviacdo agricola mostra-se de extrema importancia em
paises de dimensao continental e vastas extensfes de terras desabitadas, como
o Brasil e os Estados Unidos. A utilizacdo de equipamentos de aplicacéo
convencional ndo consegue atender as demandas de aplicacdo com a rapidez
necessaria para proteger as culturas contra pragas e ervas daninhas de maneira
eficiente.

Diante do que foi exposto, € importante ressaltar que a aviagdo agricola é
umas das atividades realizadas na Fazenda Ribeirdo e, uma vez que essa pratica
envolve o uso de defensivos agricolas, pode apresentar potenciais impactos
ambientais.

A aeronave utilizada nas operacOes agricolas € o Air Tractor AT-502A
(Figura 18), projetada para pulverizar defensivos agricolas, como inseticidas,
herbicidas e fungicidas, de forma eficiente sobre as lavouras, controlando pragas,

doencas e ervas daninhas que possam prejudicar as plantacdes.
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Figura 18: Air Tractor AT-502A.
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6.8.1 Recomendacfes Para Aplicacdo Agricola

A aviacao agricola € uma das ferramentas utilizadas pela Fazenda Ribeirao
para aplicacédo dos produtos para controle de pragas, doencas e plantas daninhas
nas lavouras. A equipe agronbmica da GEES é a responsavel por planejar o
controle adequado das aplicagbes de agroquimicos, recomendando defensivos
especificos para caso e de acordo com o modo de aplicacdo, seguindo
rigorosamente as instru¢des da bula contida nos produtos, pois ha produtos que
sao proibidos aplicar por via aéreas.

As bulas dos defensivos agricolas fornecem as orientagbes detalhadas
sobre como o produto deve ser utilizado de forma segura e eficaz. Isso inclui
informacdes sobre a dosagem adequada, a forma correta de aplicacdo, os
equipamentos de protecao individual (EPIs) recomendados, as restricdes de uso
e outras precaucdes necessarias para garantir a prote¢cdo da saude humana, do
meio ambiente e a eficacia do produto. No Quadro 35 séo apresentados todos os
produtos que ndo sdo aplicados via aérea na Fazenda Ribeirdo, devido as suas
caracteristicas.
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Quadro 35: Defensivos que ndo sdo aplicados via aérea.
DEFENSIVOS QUE NAO SAO APLICADOS VIA AEREA

CLASSE PRINCIPIO ATIVO
Herbicida Glifosato
Herbicida Flumioxazina
Herbicida S-Metolacloro
Inseticida Cipermetrina
Herbicida Cloransulam Metilico
Herbicida Cletodim

Tais medidas sdo tomadas visando otimizar os resultados da pulverizacao,
a fim de evitar o combate de populacbes ndo alvos, minimizando qualquer
possivel aparecimento de resisténcia aos produtos inseticidas, herbicidas e/ou
fungicidas, reduzindo ao maximo a area de aplicacdo, promovendo a
sustentabilidade do sistema de producéo.

Em relacdo as variaveis climaticas, sdo seguidas rigorosamente as
recomendacdes existentes na bula de cada produto, contudo todas as aplicacdes
sao realizadas em temperaturas e ventos amenos, a fim de evitar a deriva dos
produtos e a contaminacdo de areas nao alvo.

Além das condicbes meteoroldgicas, a observacado do local de aplicacao é
de extrema importancia. E necessario evitar regifes sensiveis como corpos
d’agua e comunidades proximas. Para aplicacdo em areas limitrofes, esta deve
ser precedida de notificacdes aos vizinhos dentro de um raio de 500 m da
aplicacao planejada.,

ApOs a pulverizacdo, a area de aplicacdo é devidamente sinalizada e
isolada, seguindo as recomendacdes de intervalo de seguranca descrito na bula
dos produtos utilizados. Tal medida € tomada para determinar o periodo
necessario entre a aplicacdo de produtos quimicos e a realizagdo de atividades
especificas, como entrada de pessoas, a colheita dos grédos e a realizacdo de
nova aplicacéo, caso necessario.

E importante ressaltar que todos os profissionais envolvidos em todas as
etapas sdo devidamente capacitados e dispde de equipamentos de protecao
adequados, pois 0 manuseio e a aplicagao desses produtos exigem conhecimento
técnico e habilidades especificas para garantir a eficacia da pulverizagéo e

minimizar os riscos para a saude humana e o meio ambiente.
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A capacitacdo adequada dos profissionais de pulverizacéo agricola envolve
o treinamento sobre o0 uso seguro e correto dos produtos quimicos, o
conhecimento sobre as técnicas de aplicacdo adequadas, a compreensao dos
rétulos e instrucdes dos produtos, bem como o conhecimento sobre as medidas
de seguranca e primeiros socorros em caso de exposicdo ou acidentes.

A Fazenda Ribeirdo adota medidas de seguranca e boas praticas, a fim de
evitar acidentes aéreos durante a pulverizacdo agricola. Todos os pilotos que
realizam a pulverizagdo agricola sdo devidamente treinados e certificados para
essa atividade especifica. Eles possuem grande conhecimento sobre a aeronave,
0S equipamentos de pulverizacdo e as técnicas adequadas de aplicacéo.

Antes dos voos é realizado a definicdo de rotas de voo. Isso envolve a
consideracao de obstaculos como linhas de energia, torres, arvores altas, edificios
e areas povoadas, a fim de evitar colisbes e garantir a seguranca durante o voo.
Além do mais, durante o processo de pulverizacdo, o voo é monitorado
constantemente, a fim de identificar e corrigir rapidamente quaisquer problemas
ou irregularidades que possam surgir. Para isso € fundamental estabelecer uma
comunicacéo clara entre os pilotos, operadores terrestres e outros profissionais
envolvidos no processo de pulverizacdo agricola. Isso permite a troca de
informacdes importantes, como a localizagdo de outros avifes, obstaculos ou

problemas durante o voo.

6.9 PATIO DE DESCONTAMINACAO DE AERONAVES AGRICOLAS

O Patio de Descontaminagdo de Aeronaves Agricolas € um sistema
composto por quatro compartimentos basicos que trabalham ligados em
sequéncia, com a funcdo de cada um executar sua parcela de degradacdo dos
restos e sobras da lavagem das aeronaves e equipamentos agricolas, cada parte
potencializando a capacidade de degradar agrotéxicos do compartimento
seguinte. Ele é regulamentado pela Instru¢do Normativa n° 02, de 03 de janeiro
de 2008, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA).

O Pétio de Descontaminacgéo € composto por:

(1) Patio de lavagem;
(2) Reservatorio de decantagao;
(3) Sistema de oxidacéo de agrotoxico;

(4) Reservatorio de retencéo e solarizacgéo.
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6.9.1 Patio de lavagem

O patio de lavagem possui como funcao suportar o peso da aeronave, reter
o efluente, evitando o contato com o solo, coleta-lo e conduzi-lo até o sistema
coletor, que o direcionara para a préxima etapa do processo.

O efluente gerado no patio é constituido pelas sobras das pulverizacdes, isto
€, o resto da calda que nao foi aplicada na lavoura e o produto da lavagem interna
e externa da aeronave. A lavagem externa da aeronave se faz necesséria pelo
fato de que ela se contamina pela propria aplicagdo, pois ocorrem diversas
passagens pela nuvem de agrotoxico proveniente da pulverizagao.

O piso do patio de lavagem possui vinte metros de comprimento e vinte
metros de largura, dimensionado para abrigar a aeronave agricola modelo Air
Tractor AT-502A, é polido para reduzir a porosidade superficial, a espessura € de
dez centimetros, necesséria para impedir a infiltracdo, suportar cargas e evitar
rachaduras e ele possui uma declividade em todos os lados com a finalidade de

direcionar o efluente para a caixa coletora, situada no meio do patio.
e lLavagem

Primeiramente, ap0s a pulverizacdo aérea, a aeronave é conduzida até o
patio de lavagem e posicionada de modo que o fundo do Hopper (compartimento
para armazenar 0s insumos agricolas) esteja acima da caixa coletora situada no
meio do patio.

A lavagem do Hopper é realizada com mangueira de alta pressdo, onde o
jato de 4gua é direcionado para todas as paredes internas do reservatoério para
remover os residuos da calda de agrotoxico que ficam retidos no fundo do tanque
e nos bicos e barras do sistema, faz-se necessario trés lavagens sequenciais para
uma maxima remocao. Em seguida, é realizada uma lavagem com agua no interior
da aeronave e na parte externa.

Essa operacéo € realizada toda vez que o agrotéxico a ser aplicado é distinto
daquele anteriormente pulverizado ou ao final de cada aplicacéo. Pode acontecer
ainda, a necessidade do enxague do reservatério da aeronave entre as
pulverizacdes de um mesmo produto, pois se acumula no fundo do Hopper um

residuo de consisténcia semissolida a sélida.
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A lavagem do tanque de mistura e preparo da calda de agrotoxicos também

€ realizada no patio de descontaminacao.
e Sistema coletor

O sistema coletor € formado pela caixa coletora, que recebe o produto
proveniente da limpeza da aeronave lancado no pétio de lavagem e pelas
tubulacdes, que encaminham o efluente para o reservatdrio de decantacéo,
préxima etapa da descontaminacao.

Enquanto percorre o caminho até o decantador, o efluente passa por uma
caixa de inspecéao, que possui a funcéo de descontinuar as tubulagdes, facilitando
operacdes de limpeza e desobstrucdo. Ha, também, um sistema de derivacao da

agua das chuvas.

6.9.2 Reservatorio de decantacao

O Reservatorio de Decantacdo € um compartimento para recepcdo e
decantacdo do efluente proveniente da captacao realizada pela caixa coletora,
formado por tubos e tampa de concreto armado, com profundidade de 2,5 metros
e didmetro de um metro.

Tem a funcéo de estocar o efluente que chega do patio de lavagem pelo
tempo necessario até seguir para o sistema de oxidacdo de agrotoxico. Ele
realizada, ainda, a retencdo de particulas mais pesadas como areia, barro,
pedacos de madeira, entre outras, que chegam junto com o avido, sendo

removidos para néo obstruir a tubulacéo e néo prejudicar o processo de oxidacao.

6.9.3 Sistema de oxida¢éo de agrotdxico

A oxidacéo por ozonio é atualmente o método escolhido pelo MAPA para a
degradacédo das caldas residuais dos agrotoxicos nas aguas de lavagem das
aeronaves agricolas. O uso de processo oxidativo por ozénio, como indutor da
aceleragdo da degradacdo do agrotdxico, segundo Baird (2002), acelera a
mineralizacdo dos compostos organicos, convertendo-os em COz, H20 e &cidos
minerais como o HCI.

O Sistema de Oxidacdo de Agrotoxico € formado por um sistema de

bombeamento, um ozonizador e um reservatorio de oxidagao.
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O sistema de bombeamento possui um conjunto motobomba, que retira a
dgua de lavagem da aeronave do reservatério de decantacdo, com vazao
controlada e encaminha para o reservatorio de oxidagao.

O ozonizador é um equipamento que converte as moléculas de oxigénio em
moléculas de 0zbnio (O3), oxidante que tem como funcéo realizar a decomposigao
dos principios ativos dos agrotoxicos para reduzir sua toxicidade ou transforma-
los em subprodutos facilmente degradaveis.

O ozdnio € injetado por um venturi no reservatorio de oxidacao, la ele entra
em contato com os restos e sobras de agrotoxico vindos do decantador pelo
sistema de bombeamento, oxidando o efluente por um periodo de seis horas. Ele
possui capacidade de producao de ozénio de 3 ou 6 gramas por hora.

O reservatério, de material adequado para que ndo ocorra reacdo com 0
ozo6nio, possui capacidade de quinhentos litros e recebe quatrocentos e cinquenta
litros de efluente por carga. Possui dreno de saida na parte superior, que
encaminha o residuo por canalizacdo em PVC com diametro de cinquenta

milimetros para a etapa final da descontaminacéo.

6.9.4 Reservatoério de contencdo e solarizacao

O Reservatorio de retencao, solarizacéo e evaporacédo da agua de lavagem
das aeronaves é um leito para o residuo final do processo de descontaminacéo.
Tem a funcdo de receber o efluente do sistema de oxidag&do e nele ocorre um
aumento de temperatura e exposicéo a fotélise, provocando uma degradacéo do
resto da toxicidade que tenha sobrevivido ao tratamento, e consequentemente
promover a evaporacdo da porcdo liguida do efluente, eliminando assim o
excesso de agua e gerando como residuo final somente os compostos
mineralizados.

A Fazenda Ribeirdo conta com dois reservatoérios, o primeiro tem dimensdes
de 13,7 x 6,4 x 1,5 m e o segundo possui 13,7 x 4,1 x 1,5 m, onde o efluente é
encaminhado para o0 primeiro reservatorio, que pPosSSui uma conexao com O
segundo na parte superior. Quando se tem um grande volume de efluente e a
conexdo € alcancada, ele é conduzido para o segundo reservatorio. Esse
processo facilita a evaporagao, pois diminui a coluna d’agua que existe no primeiro

tanque com a ocupacgao de dois espacos.
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Os tanques sao devidamente impermeabilizados com geomembrana em
Polietileno de Alta Densidade (PEAD) de um milimetro de espessura, cercados,
com cobertura para evitar o acumulo de agua das chuvas pintada externamente
da cor preta, com o objetivo de aumentar as temperaturas internas do tanque,
potencializando sua evaporacao. Possui ainda uma protecéo ao redor para evitar
a entrada de 4gua por escoamento superficial e telas de protecdo para evitar a
entrada de aves, além de placas indicativas com o simbolo internacional de

produtos tdxicos e perigo.

6.10 TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS

A logistica da GEES S/A trabalha com o transporte de combustiveis com o
intuito de abastecer as suas unidades no Estado do Piaui para consumo proprio,
dentre elas a Fazenda Ribeirdo, localizada no municipio de Baixa Grande do
Ribeiro.

As duas fornecedoras de combustiveis da Fazenda Ribeirdo s&o as
Petrobras Distribuidoras e Granel Distribuidora LTDA. A GEES S/A, transporta
diesel S10 e gasolina. A atividade é realizada por meio de tanques, que sao
transportados por caminhdes, partindo da distribuidora autorizada, localizada na
capital piauiense, até a fazenda Ribeiréo.

O trajeto inicia em Teresina, passando por Demerval Lobéo, Lagoa do Piaui,
Monsenhor Gil, atravessa os limites de Olho D’agua de Piaui, Miguel Leéao,
Agricolandia e Lagoinha do Piaui, posteriormente segue por Agua Branca, S&o
Pedro do Piaui, Angical do Piaui, Sdo Gonc¢alo do Piaui, Santo Anténio do
Milagres, Regeneracdo, Amarante, Francisco Ayres, Floriano, Jerumenha,
Canavieira, Sebastido Leal, Bertolinia, até chegar em Urucui, onde ha duas
unidades da GEES para descarregamento, por fim, continua por Ribeiro
Goncalves, onde no limite com o municipio de Baixa Grande do Ribeiro, onde
acontece o descarregamento na fazenda Ribeirao.

As rotas para o descolamento dos produtos da distribuidora Petrobras até a
Fazenda Ribeirdo abrangem as seguintes vias: (Aiter), Avenida Dep. Paulo Ferraz
- s/n, BR-226/BR-343, BR-316/BR-343, BR-343, BR-230/BR-343, BR-343, BR-
135/BR-343, BR-135, PI-250, BR-324 e PI-392. Ja em relacdo a Granel

Distribuidora LTDA as rotas seguidas sao: (R. Trés, 4"S - Santa Cruz), Avenida
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Dep Paulo Ferraz - s/n, BR-226/BR-343, BR-316/BR-343, BR-343, BR-230/BR-
343, BR-343, BR-135/BR-343, BR-135, PI-250, BR-324 e PI-392.

O transporte rodoviario de produtos e/ou residuos perigosos, exceto
radioativo, descrito na Resolucdo CONSEMA n° 46 publicada em dezembro de
2.022, apresenta médio potencial poluidor e compde o rol de atividades passiveis
de licenciamento ambiental. A licenca de operacéo de transporte de produtos
perigosos da GEES, encontra-se inscrita no N° PI-LOT.00616-8/2023, a execugao
de tal atividade compreende os municipios Baixa Grande do Ribeiro, Ribeiro
Goncalves, Sebastido Leal, Teresina, Urucui, sua validade € até 17 de marco de
2027.

Todos os veiculos de distribuicdo da Gees cumprem o0s requisitos da
resolugdo ANTT n° 5.947, de junho de 2.021, e seguem as normativas do decreto
n° 96.044 de maio de 1.988 e da Portaria n° 127 de 23 de maio de 2.022 do
INMETRO, além de possuirem placas de seguranca com a identificacdo do
produto, de acordo com a NBR 75000, e kit de emergéncia previsto para
transporte de produtos perigosos definidos pela NBR 9735.

Vale ressaltar que todos os motoristas estdo aptos as realizar o transporte
dos combustiveis, e devem seguir as rotas predeterminadas com velocidade de
78 km/h em dias normais e 60 km/h para dias chuvosos, além disso, os pontos de
abastecimento séo previamente catalogados visando reduzir o risco de acidentes
e roubos. Outra ressalva € que todo o trajeto € monitorado pela equipe de logistica
da Gees, em casos de adversidades, ja existe uma equipe pronta para tomar as

medidas cabiveis.

6.11 PICARREIRA

A Fazenda Ribeirdo possui uma éarea de 8,8585 ha voltados para a
exploragdo de picarra. Picarreiras sdo areas onde sdo extraidos materiais
minerais conhecidos como picarra, que € um tipo de mistura feita de pedra, terra
e areia. Na Fazenda Ribeirdo, esses materiais sdo muito utilizados na
estruturacdo de aterros e principalmente na pavimentacéo de estradas.

No ano de 2022, foram movimentados 9.401,07 m3 de material destinados
para a manutencao de estradas e construgdo de aterros. A escavacao ¢é feita de

maneira mecanizada com o auxilio de escavadeiras, tratores e caminhodes.

74



GEESSA

De acordo com um levantamento realizado através do Google Earth, foi
possivel averiguar que a jazida jA se encontrava instalada antes de 2008. Além
do mais, toda a picarreira localiza-se fora dos dominios de APP e Reserva Legal.

6.12 PARQUE FOTOVOLTAICO

A Fazenda Ribeirdo tomou a iniciativa de aprimorar sua eficiéncia energética
instalando uma usina fotovoltaica proxima ao escritorio da Sede. Este parque solar
€ composto por um total de 900 placas solares de 555W cada, do tipo Mono Half
Cell, que estao suspensas por 221 estruturas alocadas no solo. Cada uma dessas
estruturas é capaz de suportar 4 painéis solares. Ao todo, o parque fotovoltaico
tem a capacidade média de geracdo mensal de 63.000 kwh. A Figura 19

apresenta o parque solar da Fazenda Ribeirao.

Figura 19: Parque fotovoltaico da Fazenda Ribeir&o.
AN

A energia solar, como fonte de energia limpa e renovavel, esta se tornando
cada vez mais viavel a cada dia. Em comparacdo com outras fontes de energia,
sua captacdo € muito mais simples, uma vez que requer apenas a luz solar para
gerar corrente elétrica. Aléem disso, a energia solar ndo emite ruidos durante o

processo de geracdo, e a darea necessaria para implementar um sistema
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fotovoltaico € significativamente menor em comparacao com usinas de outras
fontes com capacidade semelhante. Em termos de impacto ambiental, a criacédo
de sistemas fotovoltaicos causa consideravelmente menor impacto em

comparacao com outras formas de geracao de energia (REIS, 2011).

7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

7.1 DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Para estudar e compreender o meio ambiente de uma regido € preciso
estabelecer os limites desse estudo. A Resolugdo CONAMA n° 001/86 em seu
artigo quinto, inciso lll estabelece a necessidade de definir os limites da area
geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area
de influéncia do projeto, considerando, em todos 0s casos, a bacia hidrografica na
qual se localiza.

A area de influéncia de um empreendimento caracteriza-se como 0 espaco
geografico suscetivel as alteragcbes ambientais em seus meios fisico, bibtico e
antropico, alteracdes estas, que podem ocorrer durante a fase de implantacéo
e/ou na fase de operagédo do empreendimento em estudo.

Identificar as areas de influéncia possui grande relevancia, visto que, por
meio desta definicAo podem ser orientadas as demais etapas deste estudo,
especialmente a avaliagdo dos impactos ambientais e a intensidade deles.

Desta forma a area de influéncia de um empreendimento pode ser delimitada
em trés segmentos — Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).
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e Area de Influéncia Indireta (All)

Refere-se a uma area territorial que recebe de forma menos significativa os
impactos concernentes as atividades de ampliacdo e operacdo do
empreendimento.

Para fins de estudo, no que diz respeito aos compartimentos fisicos e
bidticos, a Area de Influéncia Indireta compreende o territorio das cidades de
Baixa Grande do Ribeiro e Ribeiro Goncalves. A Figura 20 apresenta a area de

influéncia indireta afetada pela Fazenda Ribeirdo.

Figura 20: Area de Influéncia Indireta.
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e Area de Influéncia Direta (AID)

Nesta area a incidéncia dos impactos da implantacdo e operacdo do
empreendimento, bem como os efeitos das medidas mitigadoras, de controle
ambiental e compensatérias associadas ocorrem de forma direta sobre os
recursos ambientais, modificando a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de
conservagao ou aproveitamento.

A AID compreende aquela faixa de transi¢cao do espaco territorial contiguo e

ampliado da ADA e reduzido da All, onde ocorrem 0s impactos proveniente do
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transito que gera ruidos, poeira e fumaca, entre outros. Considerando os efeitos
atenuantes do empreendimento sobre os aspectos do meio fisico, bibtico e
antropico das areas de influéncia, confere-se a AID correspondente a este
empreendimento o espaco territorial onde possui licenca de operacédo e ainda a
area a ser desmatada, e mais uma faixa com raio de 2 quildometros em torno delas.

A Figura 21 apresenta a AID da Fazenda Ribeir&o.

Figura 21: Area de Influéncia Direta.
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e Area Diretamente Afetada (ADA)

E a area de implantacdo do empreendimento, incluindo suas estruturas de
apoio, vias de acessos privativas construidas, ampliadas ou reformadas, bem
como todas as demais operacdes unitarias associadas exclusivamente a
infraestrutura do projeto.

A ADA deste empreendimento refere-se a toda a area a ser desmatada para
ampliacdo, bem como a area em operacédo, determinada no Projeto, no qual se
refere as areas onde ha a retirada da vegetacdo e a area plantada, a area
construida, a vegetacao restante (reserva legal) e os corpos hidricos. A Figura 22

apresenta a ADA do imével.
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Figura 22: Area Diretamente Afetada.
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7.2 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Este diagnéstico faz parte do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), na area
agricola da Fazenda Ribeiréo.

O tema tratado envolve os elementos do meio fisico que relaciona a
Geologia, Geomorfologia, Solos, Hidrografia, dentre outros, com enfoque regional
e local, o meio biético e 0 meio socioeconémico. Utilizou-se imagens de satélite,
analise de base de informacdes geograficas e levantamentos bibliograficos para
elaborar o diagndéstico ambiental, servindo como fontes de dados: IBGE, IBAMA,
SEMAR, CEPRO, entre outros.

A modificagdo da paisagem na AID e na ADA é gerada porque a atividade
agricola provoca um forte impacto com a retirada da vegetacdo, mudanca na

paisagem e constantes modificagdes no solo.

7.2.1 Geologia

e Considerac0es Iniciais
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A geologia é uma ciéncia que estuda a Terra, enfocando na sua composicao,
estrutura, propriedades fisicas, histéria e os processos que lhe dao forma.

O mapa geolégico constitui o embasamento fundamental no
desenvolvimento de quaisquer outros estudos associados ao meio fisico.
Previsdes sobre o tipo, espessura, permeabilidade, resisténcia, composicao e

porosidade dos solos podem ser feitas pelo conhecimento dos tipos de rochas.
e Caracterizacao Regional e Local

Ocupando parte das regides Nordeste, Norte e Centro-Oeste do Brasil, em
uma area de aproximadamente 600.000 km2, encontra-se instalada na porcao
oriental da Plataforma Sul-Americana, a Provincia Estrutural do Parnaiba. Possui

forma elipsoidal, com diametro maior orientado segundo a direcdo nordeste-

sudoeste, sendo estruturalmente assimétrica em relacdo ao eixo principal
(ALMEIDA, 1977).

Figura 23: Provincias estruturais do Brasil
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Observando a estrutura geoldgica do Piaui, podemos entender que ha um
predominio de terrenos sedimentares que formam a Bacia Sedimentar
correspondendo a aproximadamente 85% do territério piauiense, inclusa na Bacia
Sedimentar do Rio Parnaiba, sendo que a configuracéo desta se relaciona a sua
compartimentacédo geotectbnica.

Possui forma elipsoidal, com diametro maior orientado segundo a dire¢cao
nordeste-sudoeste, sendo estruturalmente assimétrica em direcdo ao eixo
principal (CPRM, 2005).

A Bacia do Parnaiba é uma bacia tipo sinéclise intracratbnica que ocupa
aproximadamente a metade da area aflorante da Provincia Sedimentar do
Parnaiba, em sua porcao centro-sul. Ela apresenta uma forma eliptica, ocupa
cerca de 600.000 km? da regido norte e nordeste do Brasil e o pacote sedimentar
atinge 3.500 m de espessura no seu depocentro (MILANI & ZALAN, 1999). Limita-
se a leste, nordeste e sudoeste com rochas de idade pré-cambriana; ao norte, é
separada das bacias marginais de Sdo Luis e Barreirinha pelos arcos Ferrer-
Rosario-Bacaba e Urbano Santos; a oeste separa-se do craton amazonico pela
faixa Tocantins-Araguaia; e ao sul, separa-se da Bacia do Sao Francisco pelo arco
do mesmo nome.

A coluna sedimentar da Bacia do Parnaiba pode ser dividida em cinco
sequéncias deposicionais denominadas: siluriana, devoniana, permo-carbonifera,
jurassica e cretacica, separadas por discordancias regionais e correlacionaveis a

eventos de natureza global (Figura 24).
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Figura 24: Coluna Estratigrafica Geral da Bacia do Parnaiba.
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A constituicdo da Bacia do Parnaiba € de formacdes geoldgicas que datam

do periodo Paleo-Mesozoico (Silurodevoniano),

caracterizando-se como

intractonica (localizada entre escudos, o Nucleo Nordestino e Sul-Amaz6nico),

sendo preenchida principalmente por arenitos.

Segundo Goées e Feij6, 1994, o preenchimento sedimentar da bacia

compreende trés sequéncias: a siluriana (Grupo Serra Grande), constituindo-se

num ciclo transgressivo-regressivo completo; a devoniana (Grupo Canindé), com

novo ciclo transgressivo-regressivo (maior ingressdao marinha na bacia); e a
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carbonifera-triassica (grupo Balsas), ainda um ciclo transgressivo-transgressivo,
mas com profundas modificagdes estruturais e ambientais (mudanca no eixo de
deposicao, condicbes marinhas mais restritas e severa aridez).

Vaz et al. (2007) agruparam as sequéncias deposicionais da Bacia do
Parnaiba em: Sequéncia Siluriana (Grupo Serra Grande), Mesodevoniana-
Eocarbonifera (Grupo Canindé), Neocarbonifera-Eotriassica (Grupo Balsas),
Jurassica (Formacdo Pastos Bons) e Cretacea (formacgfes Itapecuru, Grajad,
Corda e Codd). O Grupo Balsas é composto pelas formac¢des Piaui, Pedra de
Fogo, Motuca e Sambaiba. No empreendimento sdo encontradas as formacoes
Piaui e Pedra de Fogo.

A Formacédo Pedra de Fogo, de acordo com Lima e Leite (1978), € composta
predominantemente por facies pelitica, constituida por siltitos, folhelhos, calcérios,
silexito, arenitos inferiores eodlicos e arenitos superiores litoraneos, como também
folhelhos e arenitos depositados em planicie de maré e, subordinadamente, por
uma fracdo psamitica, com grande repeticdo de sequéncia rochosa no sentido
vertical, ocorrendo comumente ciclotemas. Goes e Feij6o (1994) descreveram que
esses componentes foram depositados em ambiente marinho raso a litoraneo.
Essa formacéo teve seus sedimentos depositados entre aproximadamente 250 e
295 milhdes de anos, no inicio do Permiano (CPRM, 2006).

No Piaui, essa formacao apresenta arenitos inferiores edlicos e arenitos
superiores litoraneos, ocorrendo, ainda, folhelhos e arenitos depositados em
planicie de maré. Ocorrem, também, intercalacbes de calcarios, silexitos e
evaporitos (CPRM, 2010).

A Formagéo Piaui aflora com maior expressao no limite dos Estados do Piaui
e Maranhdo. Litologicamente, esta formagcdo compde-se em sua sec¢ao inferior de
bancos espessos de arenitos finos a médios, pouco argilosos e de cor réseo-
avermelhada (CPRM, 2006), homogéneos ou com estratificacdo cruzada de
grande porte, e intercalacdes de folhelhos vermelhos. Na parte superior é
constituida por arenitos avermelhados com intercalacdes de folhelhos vermelhos,
niveis de silex e ocasionais calcarios (LIMA & LEITE, 1978). Ocorrem também
lentes conglomeraticas na parte basal da formacao (CAPUTO, 1984).

A Formacédo Piaui (Neocarbonifero) tem sua origem no Carbonifero
Superior, com aproximadamente 295 e 355 milhdes de anos, contendo folhelhos,
calcérios, siltito e argilitos cor avermelhada (PFALTZGRAFF et al., 2010).
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No topo do planalto, desenvolvem-se perfis detrito-lateriticos maturos e
imaturos de idade terciaria (IBGE, 2011b). A unidade Cobertura Detrito-Lateritica
Paleogénica ocorre nas regides denominadas por Chapaddes e € caracterizada
por exibir um perfil lateritico completo, conforme descrito por Costa et al. (1985).
Constitui-se predominante de material proveniente da alteracdo das rochas
subjacentes que nao foi transportado.

A maior parte do imével € composta pela Cobertura Detrito-Lateritica
Paleogénica, conforme Figura 25, que ocupa a area de campo agricola do

empreendimento.

Figura 25: Mapa geolégico da Fazenda Ribeirdo.
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7.2.2 Geomorfologia
e Considerag0es Iniciais

Geomorfologia é um conhecimento especifico, sistematizado que tem por
objetivo analisar as formas de relevo, buscando compreender 0s processos
pretéritos e atuais. O relevo terrestre € uma consequéncia da atuacao das forcas
endogenas (tectbnicas); e exdgenas (modeladoras) que atuaram através de

milhdes de anos e continuam criando e modificando formas de relevo.
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O relevo terrestre é dinamico, e assim deve ser entendido para a
compreensdo das formas atuais, considerando para estes processos
morfogenéticos atuantes. O tipo de relevo define a ocupagdo de uma é&rea ou
regido. Isto é, a organizacdo do espaco, quer rural ou urbano, vai depender do
relevo. A evolucéo de determinada atividade econémica, para que se desenvolva
satisfatoriamente, dependeré do local iniciado. Os espagos, como exemplo, das
areas do Cerrado piauiense, onde se desenvolve uma agricultura mecanizada, sé
foi possivel devido a extensao e topografia da regido.

e Caracterizagédo Regional e Local

O estado do Piaui apresenta uma variedade consideravel de formas de
relevo, estando essas formas esculpidas predominantemente em terrenos da
Bacia Sedimentar do Parnaiba, que recobre cerca de 90% da area do territorio
estadual, sendo os 10% restantes terrenos do embasamento cristalino.

Para o IBGE (2009), a area de estudo encontra-se nas Chapadas do Alto
Parnaiba, consistindo em vérias superficies planalticas, sendo profundamente
entalhado por uma rede de vales encaixados. As unidades séo descritas pela
CPRM (2010).

Figura 26: Mapa geomorfolégico da Fazenda Ribeir&o.
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As Chapadas do Alto Parnaiba localizam-se no centro-sul do estado do Piaui
e consistem em vastas superficies planalticas algcadas em cotas que variam entre
400 e 700 m de altitude e levemente adernadas para norte, sendo profundamente
entalhadas por uma rede de vales encaixados.

Esses planaltos, relevos de degradacdo em rochas sedimentares, séo
superficies mais elevadas que os terrenos adjacentes, apresentando formas
tabulares, com inclinagcdo de 2° a 5° e amplitude de relevo de 20 a 50 m,
excetuando-se os eixos dos vales fluviais.

Nos planaltos, predominam os processos de pedogénese (formacédo de
solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada suscetibilidade
a erosao). Eventualmente, sdo encontrados nos topos desses relevos processos
de laterizacao resultantes da alternancia de periodos imidos e secos. Apresentam
ocorréncias erosivas esporadicas, restritas a processos de erosdo laminar ou
linear acelerada (ravinas e vogorocas).

Os Vales Encaixados, por sua vez, séo relevos de degradagao de morfologia
acidentada, constituidos por vertentes predominantemente retilineas a cdncavas,
fortemente sulcadas, declivosas, com sedimentacédo de colluvios e depdsitos de
talus. A amplitude de relevo varia de 100 a 300 m, com inclinacédo das vertentes
de 10° a 25°, com ocorréncia de vertentes muito declivosas (acima de 45°).

O sistema de drenagem principal se encontra em franco processo de
entalhamento. Consistem em fei¢des de relevo fortemente entalhadas pela inciséo
vertical da drenagem, formando vales encaixados e incisos sobre planaltos e
chapadas, estes, em geral, pouco dissecados. Assim como as escarpas € 0S
rebordos erosivos, os vales encaixados apresentam quebras de relevo abruptas
em contraste com o relevo plano adjacente.

Esses relevos planalticos estdo assentados em arenitos e depdsitos colluvio-
eluviais da Bacia Sedimentar do Parnaiba, com predominancia nos topos de
latossolos e cobertura vegetal de cerrados, com algumas faixas de vegetacao de
caatinga.

No estado do Piaui, séo individualizados dois extensos planaltos no dominio
das Chapadas do Alto Parnaiba: Urucui e das Confusdes.

O Planalto de Urucgui situa-se entre os rios Parnaiba e Gurgueia e

caracteriza-se por uma extensa superficie plana e elevada, recoberta por cerrados
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e sulcada pelos vales encaixados dos rios Urucui Preto e Parnaiba e suas
respectivas redes tributérias, além dos riachos da Prata e Esfolado.

No topo do planalto, afloram arenitos, folhelhos e siltitos das formacdes Piaui
e Pedra de Fogo. Ja nos vales encaixados afloram, exclusivamente, o0s
sedimentos da Formacédo Piaui. Predominam solos espessos em terrenos de
baixa declividade nos planaltos: Latossolos Amarelos distroficos e,
subordinadamente, Neossolos Quartzarénicos e Argissolos Vermelho-Amarelos
distroficos.

7.2.3 Solos
« Consideracdes Iniciais

Solo é considerado todo material proveniente da decomposicdo das rochas
pela acdo de agentes fisicos ou quimicos, podendo ou néo ter matéria organica,
ou simplesmente, produto da decomposicao e desintegracao da rocha pela acao
de agentes atmosféricos (ABNT, NBR 6502).

De acordo com a origem o solo pode ser classificado como: residuais,
transportados ou sedimentares e solos de evolugdo pedogenética.

Os solos residuais se encontram sobre as rochas que lhe deram origem. Sao
provenientes da intemperizacdo por decomposicdo das rochas pré-existentes.
Para que isto ocorra € necessario que a velocidade de decomposicéo (regime de
chuvas, temperatura e vegetacdo) da rocha seja maior que a velocidade de
remocao por agentes externos.

Solos transportados formam geralmente depdsitos mais inconsolidados e
fofos que os residuais, e com profundidade variavel. E um solo mais heterogéneo
se comparados com os solos residuais.

Os solos de evolucdo pedogenética sdo provenientes de uma complexa
série de processos fisico-quimico e biolégicos que comandam a formacéo do solo

na agricultura.
« Caracterizacao Regional e Local

Os solos do Piaui séo na maioria extremamente intemperizados, acidos, com

baixa disponibilidade de nutrientes, dentre os quais, as unidades mapeadas como
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latossolos amarelos representam aproximadamente 50% da éarea total (SEMAR,
2005).

No estudo de potencialidade das terras do Piaui, realizado pelo Ministério a
Agricultura, 1979, as terras sao classificadas da seguinte maneira:

1. Quanto a aptidao agricola: 11,7 milh6es de hectares aptos para lavoura;
10,2 milhdes de hectares indicados para silvicultura e/ou pastagens naturais; 1,3
milhdes de hectares para pastagem plantada; 7,16% nao apresentam aptidao
para o uso agricola.

2. Quanto a exigéncia de fertilizantes e corretivos: 84,51% tém alta
exigéncias de fertilizantes e moderada necessidade de calagem para a
manutencao e correcdo de seu estado nutricional; 5,1% tem moderada exigéncia
de fertilizantes e baixa necessidade de calagem; 2,41% tém baixa exigéncia de
fertilizantes e 0,03% tém altas exigéncias de fertilizantes e de corretivos.

3. Quanto a exigéncia de praticas de conservacao do solo: a) 67,07% da
area do Estado tém limitagdes nulas ou ligeiras quanto a erosdo, necessitando de
medidas simples para a sua conservacao (por exemplo: aragdo minima, rotacédo
de culturas, cultivos em faixas, cultivos em contorno e pastoreio controlado); b)
18,11% das areas tém limitacbes fortes a muito fortes quanto a erosao,
necessitando para sua conservacao, de praticas técnicas e economicamente
pouco Viaveis, que em muitos casos nédo justificam a sua aplicacdo. Sao areas
gue devem ser preservadas ou em alguns casos, serem utilizadas para pastagem
ou silvicultura; c) 13,94% tém limitacdes ligeiras a moderadas quanto a
suscetibilidade a eroséo. Estas areas necessitam de medidas intensivas (por
exemplo: terracos de base largas, terracos de bases estreitas); d) 6,88% sé&o
terras com limitagcdes moderadas a fortes, necessitam de praticas mais complexas
(p. ex. Terracos em niveis, terracos em patamar, banquetas individuais).

4. Quanto a possibilidade de mecanizacao: a) 53,63% das areas do Estado
sao praticamente limitadas quanto ao uso de maquinas e implementos. O declive
nao ultrapassa a 6% e o rendimento efetivo de tratores € maior que 90%; b)
21,18% séo terras com impedimentos muito fortes quanto & mecanizacgéo, pois, o
declive € maior que 20% e o rendimento de tratores é menor que 50%; c) 13,94%
da area apresentam limitacfes ligeira a moderada com declive de 6 a 12% e o

rendimento de tratores varia entre 70 a 90%; d) 4,33% sao terras com limitagcoes
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moderadas a fortes com declive de 12 a 20% e o rendimento de tratores situando-
se entre 50 a 70%.

Os solos da regido dos cerrados no extremo sul piauiense, na area da bacia
hidrografica do Parnaiba, nivel da escala 1:1000.000, se distribuem em
associacoes de solos variados com caracteristicas bem distintas entre si, variando
da associacdo de Latossolo Vermelho/Amarelo, Latossolo Vermelho/Amarelo +
Areias Quartzosas, Solos Aluviais e Solos Litdlicos (JACOMIME, 1986).

Na &rea de estudo, os solos se apresentam com predominancia de manchas
de solos tipo latossolos profundos nos topos como também de cobertura vegetal
de cerrado, nas regibes de vale sdo encontrados solos mais rasos. No
empreendimento, os solos que encobrem a area sdo compostos por latossolo
amarelo, &crico e distréfico e neossolos, litélico distrofico e quartzarénico ortico.

A Figura 27 apresenta o mapa pedolégico da Fazenda Ribeiréo.

Figura 27: Mapa pedoldgico da Fazenda Ribeirao.
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Os latossolos possuem grande potencial para agricultura, entretanto
apresentam limitacdes quanto a fertilidade, como a presenca de mais de 95% de
sua area com caracteristicas distroficas e niveis de pH entre 4,8 e 5,2, indicando
a tipica condigéo acida desses solos (AZEVEDO et al., 2007; SOUSA & LOBATO,
2004). Sao formados pelo processo denominado latolizagcdo que consiste
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basicamente na remocéo da silica e das bases do perfil (Ca?*, Mg?*, K* etc.), apbs
transformacao dos minerais primarios constituintes (SOUSA & LOBATO, 2020).

Sao solos muito intemperizados e muito evoluidos, como resultado de
profundas transformacdes no material de origem. Devido a intensa lixiviacdo de
bases e de silica, estes solos apresentam baixa capacidade de troca de cations.
Sua reserva em nutrientes € muito reduzida, fato que ndo impede que sejam solos
produtivos quando bem manejados (CALDERANO FILHO et al., 2012). A fragao
argila dos latossolos € composta principalmente por caulinita, éxidos de ferro
(goethita e hematita) e 6xidos de aluminio (gibbsita) (SOUSA & LOBATO, 2020).

O latossolo amarelo compreende solos minerais, ndo hidromaorficos, com
horizonte B latossdélico, baixos teores de Fe203 (menor que 7%) de coloragao
amarelada (OLIVEIRA et al., 1992) e com transi¢ées graduais ou difusas entre
seus horizontes. Sao solos profundos, de bem a acentuadamente drenados, de
textura variando de média a muito argilosa no horizonte B. Em sua maioria,
apresentam-se coesos, duros ou muito duros quando secos, principalmente nos
horizontes AB ou BA (JACOMINE et al., 1986).

Os latossolos amarelos distréficos sdo solos com avancado estagio de
intemperizacdo, muito evoluidos e profundos, estando destituidos de minerais
primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo. Tem sua origem de
diversas espécies de rochas e sedimentos, sob condi¢cdes de clima e tipos de
vegetacao diversos, principalmente com elevada umidade (EMBRAPA, 2006).

Possuem coloracédo relativamente homogénea com matizes avermelhadas
e/ou amareladas, porosos, bem drenados, bem permeaveis mesmo quando muito
argilosos, friaveis e de facil preparo, baixo contetdo de silte em relacdo a argila,
apresenta uma baixa fertilidade, com baixa CTC (SOUSA & LOBATO, 2020),
acidez elevada, comumente alta saturacéo por aluminio e valores muito baixos de
soma e saturagao por bases.

Ja os solos acricos ocorrem em condi¢des de temperatura mais elevada e
maior indice pluviométrico, sofreram intenso processo de intemperismo e estdo
no fim de seu ciclo de desenvolvimento. Sua principal caracteristica é a baixa
retengéo de céations (ALLEONI, 1992).

Latossolos amarelos ocorrem normalmente em relevo plano e suave
ondulado e, com menos frequéncia, ondulado. Quando os solos sédo de textura

média, favorecem a utilizacéo agricola, desde que sejam corrigidas as deficiéncias
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de nutrientes (OLIVEIRA et al., 1992). Este solo também é encontrado nas areas
de vale juntamente com neossolos.

Neossolos sédo solos pouco evoluidos, constituidos por material mineral ou
por material organico com menos de 20 cm de espessura, ndo apresentando
nenhum tipo de horizonte B diagnostico (EMBRAPA, 2006).

Em relagdo aos tipos de neossolos encontrados na area, a subordem de
litélicos caracteriza-se por solos minerais, ndo hidromérficos, que possuem o mais
baixo grau de desenvolvimento pedogenético, rudimentares, pouco evoluidos e
rasos. Por esta razdo possui sequenciamento de horizontes muito simplificado,
distribuido em pequenas profundidades. A caracteristica peculiar desta classe € a
de possuir o horizonte A diretamente sobre rocha, ou ainda sobre horizonte C ou
Cr (CURCIO et al., 2020).

Em decorréncia de sua pequena espessura, o fluxo d'agua dentro dos solos
litélicos é precocemente interrompido, facilitando o escoamento em superficie,
gerado pela rapida saturacdo do solo, e em subsuperficie, na zona de contato
solo-rocha. Tal situacdo pode responder pela ocorréncia de processos erosivos e,
mais especificamente, de deslizamentos, e agrava-se nas encostas mais
ingremes e desprovidas de vegetacdo (GUERRA & BOTELHO, 1998).

Além da suscetibilidade a erosdo, os solos litdlicos apresentam outras
limitacbes ao uso agricola. O substrato rochoso duro dificulta ou impede a
penetracdo do sistema radicular das plantas. A rocha dura a pouca profundidade
e a presenca frequente de cascalhos, pedras e matacGes, aliada ao relevo
normalmente acidentado das areas de sua ocorréncia, impede ou restringe 0 uso
de implementos agricolas no preparo da terra (OLIVEIRA et al., 1992).

Os neossolos quartzarénicos, como o proprio nome diz, sdo essencialmente
guartzosos, tendo, nas fracdes areia grossa e areia fina, 95% ou mais de quartzo,
calcedbnia e opala e praticamente auséncia de minerais primarios alteraveis
(menos resistentes ao intemperismo) (EMBRAPA, 2006).

Gomes et al. (2008) citam que nestes solos ocorrem altas relagbes
macro/microporos, dado o elevado grau de arredondamento dos gréos de quartzo
gue os compdem e que favorece a elevada percolacao vertical da agua, traduzida
pela alta condutividade hidraulica desses solos que, aliada ao seu baixo teor de
argila e baixo teor de matéria organica, contribui para a baixa coesdao de

particulas, praticamente auséncia de agregacdo e intenso do processo de
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lixiviagdo. Dessa forma, sdo também ecologicamente frageis por apresentarem
baixa capacidade de retencdo de agua e nutrientes no solo para as plantas, além
de elevada erodibilidade (ZUO et al., 2008).

Zuo e colaboradores (2008) citam, por fim, que solos classificados como
neossolos séo considerados ecologicamente muito frageis, e o uso agricola

destes deveria ser evitado.
a) Vulnerabilidade a Perda de Solos

A erosdo do solo consiste no processo de desprendimento e arraste das
particulas provocado pela acdo da agua e do vento, constituindo a principal causa
da degradacéao das terras agricolas (PRUSKI, 2009). Segundo Weill e Pires Neto
(2007), os principais fatores condicionantes da aceleragdo do processo erosivo
em areas agricolas, provocados pelo homem, incluem a retirada da vegetacao
natural para a implantacdo dos agrossistemas e demais usos, 0 manejo incorreto
dos solos produtivos, a exploracéo inadequada de terras marginais, a pressao de
ocupacao da terra por usos competitivos, o0 uso intensivo das terras com potencial
natural de eroséo elevado e, sobretudo, a falta de planejamento da ocupacéo.

Foram estabelecidas cinco classes de vulnerabilidade, de acordo com a
escala proposta por Crepani et al. (2001), distribuidas entre as situacfes em que
h&a predominio de processos de formacdo do solo (Estavel), passando por
situacdes intermediarias (Moderadamente Estavel, Medianamente
Estavel/Vulneravel, Moderadamente Vulneravel) e situacbes de predominio de
processos de morfogénese (Vulneravel).

Na &rea agricola do empreendimento, tem-se:

Dinamica: Muito Fraca

Vulnerabilidade: Estavel

A classificacéo final da area agricola é de que a vulnerabilidade a perda de

solos é moderadamente estavel.
b) Aptidao Agricola

A classificacdo dos solos € de extrema importdncia para que se possa
entender o comportamento de determinada terra mediante o seu uso, permitindo

assim, estabelecer limites de acordo com as caracteristicas da mesma, pois o0 solo
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possui propriedades intrinsecas que determinam sua aptidao e limitacdo de uso,
as quais sdo muitas vezes desconsideradas durante as atividades agricolas
(Almeida et al, 2019).

A aptidao agricola de terras € uma importante ferramenta no planejamento
do uso das terras de uma forma sustentavel, onde busca classificar os potenciais
de solos e poder explora-los de forma consciente e adequada (BARNES &
SOUZA, 2003). A avaliacéo das terras necessita ter, como ponto de partida, um
levantamento de solos, 0 qual € a base para iniciar todo processo de agricultura
planejada, fincada em bases conservacionistas.

Essa avaliacdo da aptidao agricola das terras consiste na interpretacdo das
gualidades dos ecossistemas baseando-se nas suas limitagbes para 0 uso
agricola e nas alternativas e possibilidades de correcdo ou reducdo dessas
limitacdes através de diferentes niveis de manejo.

O Piaui tem vivenciado uma ocupacédo acelerada do Cerrado, por meio da
implementacdo de grandes projetos para a producdo de grdos como a soja
(AGUIAR & MONTEIRO, 2005).

Os latossolos ocupam uma extensa area no territorio do Piaui e a variacao
das classes de aptidao entre os latossolos ocorreu desde sua utilizacao, de forma
regular para lavouras, até seu uso apenas para pastagem plantada. A area do
imovel possui aptiddo para lavoura ou usos menos intensivos (pastagens,
silvicultura, preservacdo da flora e da fauna), da qual fazem parte as classes
restrita, regular e boa e € considerada regular para lavouras em pelo menos um
dos niveis de manejo A, B ou C: A) baixo nivel tecnologico; B) médio nivel
tecnoldgico; e C) alto nivel tecnoldgico.

Os latossolos sédo passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes,
pastagens e reflorestamento. Normalmente, estdo situados em relevo plano a
suave-ondulado, com declividade que raramente ultrapassa 7%, o que facilita a
mecanizacdo. Sao profundos, porosos, bem drenados, bem permeaveis mesmo
guando muito argilosos, friaveis e de facil preparo (SOUSA & LOBATO, 2020).

O mapa de aptidao agricola das terras do Piaui é condizente com a atividade
agricola de producéo de graos no Estado, principalmente com o cultivo da soja, a
gual esta bastante concentrada no sudoeste piauiense, nos municipios de Baixa

Grande do Ribeiro, Urugui, Ribeiro Gongalves, Santa Filomena e Bom Jesus
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(IBGE, 2020) estando estes, inseridos na faixa em que se determina a aptidao

para lavouras.

e Classe Restrita
Terras que apresentam limitacfes fortes para a producéo sustentada de um
determinado tipo de utilizacdo, observando-se as condicbes do manejo
considerado. Essas limitagbes reduzem a produtividade ou os beneficios, ou
entdo aumentam 0s iINSUMOS hecessarios, de tal maneira que 0s custos sO seriam

justificados marginalmente.

e Classe Regular
Terras que apresentam limitacdes moderadas para a producdo sustentada
de um determinado tipo de utilizacdo, observando-se as condicbes do manejo
considerado. As limitagdes reduzem a produtividade ou os beneficios, elevando a
necessidade de insumos de forma a aumentar as vantagens globais a serem
obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas vantagens sao sensivelmente inferiores

aguelas auferidas das terras de classe boa.

e Classe Boa
Terras sem limitacBes significativas para a producdo sustentada de um
determinado tipo de utilizacdo, observando-se as condicbes do manejo
considerado. Ha um minimo de restricdes que nado reduz a produtividade ou
beneficios expressivamente e ndo aumenta os insumos acima de um nivel

aceitavel.

Potencialidade agricola do solo do empreendimento:
e Fertilidade: Baixa;
e Caracteristicas: Boas;
e Relevo: Plano e suave ondulado;
e Principais limitagbes: Baixa disponibilidade de nutrientes, excesso de

aluminio.

A Figura 28 apresenta 0 mapa de aptidao agricola da Fazenda Ribeiréo.
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Figura 28: Mapa de aptiddo agricola da Fazenda Ribeiréo.
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c) Declividade

A declividade € a inclinacdo do relevo em relacdo ao plano horizontal
(FLORENZANO, 2008). Esse aspecto do terreno é uma das principais
caracteristicas geomorfoldgicas limitantes a utilizacdo de maquinas agricolas uma
vez que esta intimamente ligada as condi¢des de trafego, pois afeta a velocidade
de deslocamento e a estabilidade das maquinas. Além disso, é considerada como
uma restricdo natural a produtividade do solo, a qual pode ser classificada em trés
grupos (MUELLER et al., 2010).

As classes de declividade dos terrenos foram distribuidas de acordo com a
potencialidade a mecanizacdo em: a) extremamente apta (0 — 5 %), b) muito apta
(5,1 -10 %), c) apta (10,1 -15 %), d) moderadamente apta (15,1 — 20 %), e €) ndo
recomendada (> 20 %) conforme Silva et al. (2010b). A figura 26 apresenta o mapa
de declividade da Fazenda Ribeirdo.

As classes de declividade dos terrenos foram classificadas de acordo com
Sistema Brasileiro de Classificagéo de Solos (EMBRAPA, 2018): Plano (0% a 3%);
Suave ondulado (3% a 8%); Ondulado (8% a 20%); Forte ondulado (20% a 45%).

A Figura 29 apresenta o mapa de declividade da Fazenda Ribeiréo.
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Figura 29: Mapa de declividade da Fazenda Ribeirdo.
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7.2.4 Hidrografia

A bacia do rio Parnaiba esta localizada na regido Nordeste e possui uma
area de drenagem de aproximadamente 331.000 km2, dos quais
aproximadamente 75% correspondem a areas do estado do Piaui, 20% do
Maranhéo e 5% do Ceara.

O rio Parnaiba corresponde ao maior rio perene da regiao nordeste do Brasil
gue tem seu curso totalmente incluido na regido Nordeste. Ele nasce na Chapada
das Mangabeiras, na divisa dos Estados do Piaui, da Bahia e do Tocantins, com
uma extensdo de 1.344 km e configura em toda sua extenséo a divisdo do Piaui
com o Maranh&o. Seus principais afluentes pela margem direita sao os rios Longa,
Poti, Canindé e Gurguéia, e pela margem esquerda, com expressiva contribuicdo
hidrica, o rio das Balsas, unico grande afluente da por¢cdo maranhense da bacia
(MMA, 2006).

Com relacéo ao rio Parnaiba, o trecho de sua bacia que se classifica como
alto curso recebe os fluxos d’agua desde suas nascentes principais até a foz do

rio Gurgueia; como médio curso o trecho entre a foz do rio Gurguéia e a foz do rio
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Poti; e o trecho da foz do Poti até o delta & considerado como seu baixo curso
(BAPTISTA, 1971).
As caracteristicas desses trechos séo a seguir identificadas:

e Vale do Alto Parnaiba: trecho de rios totalmente perene, que
abrange uma area de 77.100 km?2 com uma vazéo média anual de 253 m%/s, tendo
uma disponibilidade hidrica livre de 7,9 bilhdes de m3/ano para as descargas e
realimentacéo dos aquiferos, cujos deflavios diretos sédo de cerca de 15%.

e Vale do Médio Parnaiba: o espaco perene corresponde a uma area
de 160.200 km?, com uma vazdo média em torno de 1.505 m?3/s tendo uma
disponibilidade hidrica livre de 47,5 bilhées de m? de agua anual para a circulacéo
superficial e recarga dos aquiferos, dos quais o deflavio direto € da ordem de
27,4%.

e Vale do Baixo Parnaiba: o estirdo perene envolve uma area de
93.100 km?, com uma vazdo anual em torno de 2.455 mds tendo uma
disponibilidade hidrica livre de 77,3 bilhdes de m® de agua para a recarga e
descarga dos aquiferos, dos quais o escoamento direto é da ordem de 36,7%.

Com relacdo ao regime de vazao do rio Parnaiba, considerou-se como
fatores do ambiente natural que sdo responsaveis pela sua perenidade, atuando
de forma combinada: o seu vale localiza-se na faixa de regime de chuvas que
apresentam médias anuais em torno de 1.200 a 1.400 mm; recebe alimentacao
de afluentes perenes em seu alto curso; em grande parte do trecho do médio e do
baixo curso o seu canal corta as rochas sedimentares da formacgéo Piaui, a qual
representa um dos maiores aquiferos regionais da bacia do Parnaiba. No entanto,
nos trechos do médio e do baixo curso a maioria de seus grandes afluentes da
margem piauiense apresenta regime de vazao temporario, principalmente porque
tém as nascentes e/ou a area do seu alto curso na faixa de clima semiarido e,
ainda, porque parte de sua area se encontra na estrutura do embasamento
geoldgico cristalino (LIMA, 2002).

Com relacéo a disponibilidade hidrica na Regido Hidrografica do Parnaiba,
estimativas indicam os seguintes valores, segundo estudos da ANA (2007):

- Vazdo média: 753 m3/s;

- Vazéao especifica média: 2,3 I/s/Km?;

- Disponibilidade hidrica (m3/s): 290;

- Disponibilidade hidrica em 95% de probabilidade: 0,9 I/s/Km?;
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- Reservas subterraneas explotaveis: 20 m3/s;

- Reservas subterraneas explotaveis especificas: 0,06 I/s/Km?2.

Dados constantes no Plano Estadual de Recursos Hidricos (PIAUI/SEMAR,
2010) indicam que, anualmente, pelo leito do rio Parnaiba sé&o drenados cerca de
20 bilhdes de metros cubicos de agua, com uma vazao meédia da ordem de 6.000
m?3/s. Para as vazdes minimas foram encontrados valores torno de 280 m3/s no
seu baixo curso, no periodo outubro/novembro, quando os seus afluentes perenes
normalmente baixam os niveis de suas 4guas e os afluentes temporarios se
encontram em parte ou totalmente secos.

As principais atividades econdmicas desenvolvidas na bacia, segundo
CODEVASF (2005), estédo ligadas a agropecuaria, com maior destaque para a
agricultura de sequeiro (soja, arroz, feijao, milho, caju, algodéo, cana-de-agucar).

As sub-bacias do Rio Parnaiba (SUB1): Alto, Médio e Baixo Parnaiba, de
acordo com as Bases do PNRH (2006) do MMA, se subdividem nas sub bacias
(SUB2) relacionadas abaixo:

- Parnaiba (1) — Rio Principal (Rio das Balsas): que compreende o trecho de
contribuicdo do rio das Balsas, o maior afluente do rio Parnaiba por sua margem
oeste, e seus afluentes;

- Parnaiba (2) — Rio Principal (Alto Parnaiba/Urucui Preto): que congrega a
area de contribuicdo direta ao rio Parnaiba até o trecho imediatamente a jusante
da barragem hidroelétrica de Boa Esperanca,

- Parnaiba (3) — Rio Principal (Gurguéia/ltaueiras): contemplado a area de
contribuicdo direta ao rio Parnaiba no trecho entre a barragem de Boa Esperanca
e a foz do rio Canindé, além dos rios Gurgueia e ltaueira e seus afluentes;

- Parnaiba (4) — Rio Principal (Piaui/Canindé): correspondendo a bacia do
rio Canindé, cujo principal afluente € o rio Piaui, onde sdo observados os maiores
déficits hidricos da bacia do Parnaiba no estado do Piaui;

- Parnaiba (5) — Rio Principal (Poti/Parnaiba): que agrega a area de
contribuicdo direta ao rio Parnaiba no trecho entre as fozes dos rios Canindé e
Poti, além da bacia do rio Poti, cujas nascentes se encontram no estado do Ceara;

- Parnaiba (6) — Rio Principal (Long&/Parnaiba): que contempla a bacia do
rio Longé e a area de contribuigéo direta ao rio Parnaiba entre a foz do rio Poti e

o Oceano Atlantico.
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A Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMAR)
classificou as bacias hidrogréaficas dos maiores afluentes do rio Parnaiba e dos
rios litoraneos em 13 unidades de planejamento: Bacias Difusas do Litoral, Bacia
do Piranji, Bacias Difusas do Baixo Parnaiba, Bacia do Longa, Bacia do Poti,
Bacias Difusas do Médio Parnaiba, Bacia do Canindé, Bacia do Itaueira, Bacia do
Gurgueia, Bacias Difusas da Barragem de Boa Esperanca, Bacia do Urugui Preto
e Bacias Difusas do Alto Parnaiba, onde se encontra o empreendimento. A Figura
30 apresenta a bacia hidrogréficas as quais a Fazenda Ribeirdo pertence.

Figura 30: Mapa hidrogréfico da bacia hidrografica do Rio Parnaiba e Alto Parnaiba.
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O municipio de Baixa Grande do Ribeiro situado na bacia do Alto Parnaiba
€ banhado pelo rio Urucgui Preto, nos seus limites municipais com Bom Jesus,
Currais e Palmeira do Piaui. Destacam-se ainda os riachos Corrente, Galante, da
Formosa da Volta, dos Paulos, do Boi e do Varedao.

O municipio de Ribeiro Gongalves, por sua vez, é drenado pelos riachos do
Tatu, Riachéo, Altamira, Galantes, do Pinto, Sobradinho, da Estiva e da Volta.

O sistema de drenagem da area diretamente afetada faz parte das bacias
difusas do Alto Parnaiba, sendo comandado por:

o Riacho Veredao, que desagua no Riacho da Volta, e este no
Rio Parnaiba;
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o Riacho Jacu, afluente direto do Rio Parnaiba;

o Riacho da Cacimba, desagua no Riacho da Volta, e este no
Rio Parnaiba;

o Riacho da Galeota e Afluentes, afluente do Rio Parnaiba.

Algumas nascentes sdo encontradas no interior da propriedade, onde sdo
mantidas as éareas de protecao permanente, ndo so no raio de 50 km da nascente,
como determina o codigo florestal, como ao longo dos cursos hidricos presentes
no empreendimento.

A qualidade da agua € pouco afetada pelas atividades desenvolvidas no
empreendimento. A agua subterranea é monitorada por meio de 3 pocos tubulares
profundos existentes na propriedade, devidamente outorgados, com diversas
finalidades, como agua para consumo humano e demais usos em utilizacdo no
processo produtivo, lavagem de equipamentos, pisos e patios, combate a
incéndio, entre outros.

A GEES S/A realiza analises de qualidade da agua periodicamente em seus
pocos para garantir manutencdo dos parametros fisico-quimicos e biolégicos
dentro dos valores de referéncia para o padréo de qualidade, sendo eles: turbidez,
condutividade elétrica, pH, cor aparente, sélidos dissolvidos totais e temperatura
os fisico-quimicos e coliformes totais e Escherichia coli, os biolégicos. As médias

obtidas nos parametros nos ultimos 5 anos séo apresentadas no Quadro 36.

Quadro 36: Caracterizacdo dos parametros fisico-quimicos das aguas subterraneas.

Agua subterranea Padrao Legal

Turbidez 0,18 5 NTU
Condutividade Elétrica 11,68 N/A
pH 5,66 6-9
Cor <10 15 mg Pt-Co/L
Sélidos Dissolvidos Totais 7,64 500 mg/L
Temperatura 22,88 N/A

Em relacdo a agua superficial, existem poucos dados oficiais sobre os corpos
hidricos da bacia onde se encontra o empreendimento. O municipio de Ribeiro
Gongalves possui uma estagéo fluviométrica (codigo 34060000), com dados que
iniciam no ano de 1977 e se estendem até agora.

Além de vazao, um dos principais dados fornecidos nessa estacdo, sao

disponibilizados pela ANA, informacdes a respeito da qualidade da agua no corpo
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hidrico monitorado. Dados de turbidez, condutividade elétrica, pH, temperatura e

oxigénio dissolvido estdo acessiveis (Quadro 37).

Quadro 37: Caracterizagdo dos parametros fisico-quimicos das aguas superficiais

Agua superficial Padréo Legal

Turbidez 85,4 100 NTU
Condutividade Elétrica 29,7 N/A
pH 6,3 6-9
Temperatura 31,3 N/A

Oxigénio Dissolvido 7,9 <5 mg/L

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas — ANA, 2022.

Os niveis de vazdo medidos nessa estacdo tém em média 215 m3/s. O valor
maximo ja registrado foi de 1.434 m3/s e o menor foi de 101,8 m3/s. Os dados sao

coletados desde o0 ano de 1966.

7.2.5 Hidrogeologia
e Considerac0es Iniciais
A hidrogeologia consiste no estudo da agua subterranea e sua relagcdo com
o ambiente geoldgico. E considerada agua subterranea apenas aquela que ocorre
abaixo da superficie, na zona de saturacdo, onde todos 0s poros estdo
preenchidos por agua. Diniz et al. (2014) dividiu a Taxonomia Hidrogeoldgica em
4 taxons:

e Unidade Hidrolitolégica - representa a maior classe
taxondmica na hidrogeologia e pode ser definida, como agrupamento
de unidades geologicas que armazenam e transmitem aguas
subterraneas de forma semelhante, sendo, portanto, uma unidade de
referéncia, tridimensional, com limites e dimensdes arbitrarias.

e Sistema Aquifero - representa uma associacdo de dois ou
mais aquiferos, com dominio espacial limitado, em superficie e em
profundidade, relacionados ou ndo entre si, mas que constituem uma
unidade pratica para a investigagdo ou exploracdo, que seria a classe
taxondmica imediatamente superior ao aquifero.

o Aquifero - formacédo geoldgica capaz de armazenar agua e
transmitir, em decorréncia da porosidade e permeabilidade.

e Unidade Hidroestratigrafica - formacdo geoldgica ou parte

dela (unidade hidrogeolégica) que armazenam e transmitem aguas
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subterraneas de forma semelhante e com produtividades da mesma

ordem de grandeza.

Figura 31: Taxonomia hidrogeolégica.
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e Caracterizacao Regional e Local

Com uma éarea de aproximadamente 251.612 km?, o Estado do Piaui tem
sua hidrolitologia representada por 84,3% (212.109 km?) de unidades Granulares,
15,6% (39.302 km?) de unidades Fraturadas e 0,1% (201 km?) de unidades
hidrolitolégicas Carsticas.

Das unidades hidrolitol6gicas granulares, 97,25% (206.276 km?) se situa no
dominio da Bacia Sedimentar do Parnaiba, incluindo a area de estudo.

O Sistema Aquifero Poti-Piaui (SAPP), parte integrante da Bacia do
Parnaiba, ocorre em toda a area sul e centro norte da bacia no Piaui, ocupa uma
area de 104.540 km?, sendo 82.276 km? como livre e 22.264 km? como
semiconfinado e/ou confinado. Apresenta aguas de boa qualidade, com residuo
seco meédio de 200 mg/L.

O Poti-Piaui constitui um sistema aquifero poroso, espessura média de 450
metros, extensdo regional, continuo. Apresenta produtividade moderada como
livre, com vazdo média de 42 m3h e produtividade elevada como confinado, com
vazdes superiores a 50 m3/h, para 12 horas de bombeamento em ambas. E
considerado o que detém a maior reserva explotavel: 130 m3/s (ANA, 2007).

Composto essencialmente de arenito fino a médio, com intercalagbes de
folhelhos, esse sistema aquifero engloba os aquiferos Poti e Piaui. O aquifero
Piaui esta presente na area de estudo, sendo sua produtividade para a captacao

de agua subterranea classificada como moderada a alta.
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Nos municipios de Ribeiro Goncalves e Baixa Grande do Ribeiro ocorrem a
formacdo Pedra de Fogo, com predomindncia de camadas argilosas e
intercalacdes de leitos de silex, que sao rochas impermeaveis, e Piaui nas rochas
sedimentares pertencentes a Bacia do Parnaiba. A area do imovel é preenchida
totalmente pela Formacao Piaui.

A Formacdo Piaui, no contato superior, oferece fraca permeabilidade, com
baixas vazfes de explotacdo e certo grau de salinidade. J4& a porcao inferior
apresenta vazdes razoaveis e agua de boa qualidade.

Sua recarga principal se da por meio da precipitacao pluviométrica, além da
contribuicdo do rio Parnaiba e seus afluentes principais. Pela sua constituicao
litolégica predominantemente arenosa, essa formagdo torna-se uma importante
opcédo do ponto de vista hidrogeolégico, como manancial de agua subterranea.

Leal (1977) avaliou que a area oferece boas perspectivas com relacéo as
reservas de aguas subterraneas no volume armazenado e no acesso ao topo dos
aquiferos. A profundidade encontrada para 144 pocos tubulares perfurados nessa
area nao foi além de 59,54 m, sendo a profundidade média dos niveis estaticos

de 12,36 m, enquanto a vazado especifica média ficou em 2,48 I/h/m?.

Figura 32: Mapa Hidrogeoldgico da Fazenda Ribeirao.
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7.2.6 Clima e condi¢cbes meteoroldgicas
e Caracteristicas gerais

O Estado do Piaui esta situado numa zona de transicdo entre o Nordeste
semiarido e a Amazonia umida. Estéa localizado, portanto, nessa zona de contato
entre os trés principais biomas brasileiros — o Cerrado, a Caatinga e a Floresta
Amazonica — significa situar-se numa zona de transicdo balanceada, sem os
rigores climaticos que caracterizam cada uma separadamente. Assim, o Piaui ndo
sofre inteiramente a semiaridez excessiva do Nordeste central, nem 0s excessos
de umidade e pluviosidade da Amazodnia (SEMAR, 2005).

O Piaui apresenta diferencas climéticas entre suas regides: clima quente e
umido, nas regides norte, sul e sudoeste do Estado, e clima semiarido, nas regides
leste, centro sul, e sudeste, segundo a classificacdo descrita por Képpen. As
temperaturas sédo elevadas, chegando a atingir 29°C. A ocorréncia de chuvas é
maior nos meses de janeiro a mar¢co e o periodo entre julho e setembro é
caracterizado como seco.

A variabilidade climatica do estado € muito alta, principalmente em
decorréncia dos niveis de pluviosidade compreendidos na faixa de 400 mm a
1.800 mm. Apesar de as isoietas seguirem um gradiente geogréfico, ocorrem
acentuadas variacdes no total anual como também na distribuicdo desse total
entre os meses (ANDRADE JUNIOR et al., 2008).

No Piaui, o periodo chuvoso concentra-se de novembro a abril (MEDEIROS,
1996), com precipitacdo média anual variando de 400 mm a 1.800 mm (ANDRADE
JUNIOR et al., 2004), dos quais cerca de 50 % concentram-se de janeiro a marco,
trimestre mais chuvoso (ANDRADE JUNIOR; BASTOS, 1997).

e Caracterizacao Regional e Local

O empreendimento esta localizado na macrorregido do Meio-Norte. Segundo
a Classificacdo Climética de Kdppen e Geiger (1930), o clima é o tropical quente
e umido (Aw), com chuvas de verdo, que atingem o centro-sul e sudoeste do
Estado, determinadas pela massa Equatorial Continental (EC), de ar quente e

nevoento, responsavel pela ocorréncia de precipitacdes em forma de aguaceiros.
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O periodo chuvoso da-se de novembro a margo e o trimestre junho/julho/agosto é
0 mais seco.

O clima da regido encontra-se em area que recebe influéncia do El Nifo.
Este é um fendbmeno climético que tem origem no Oceano Pacifico, que sofre um
agquecimento anormal resultando na reducéo do nivel dos reservatorios de agua,
devido a intensa evaporacao e escassez de chuvas.

A temperatura média anual de 28°C e a precipitagcdo média anual de 1.054,8
mm (MEDEIROS, 2000), com variacdo média anual entre 600 mm e 1.800 mm. A
maior concentracao esta entre os meses de fevereiro e abril, jA a menor esta entre
0s meses de junho e agosto. A maior evaporacao ocorre entre os meses de julho
e outubro, enquanto a menor esta entre os meses de fevereiro e margo (INMET,
2010).

A Fazenda Ribeirdo monitora a pluviosidade nas suas areas de plantio. Para
0s ultimos 8 anos, a maior pluviosidade ocorreu no ano de 2019, com 1.586 mm
e a menor foi registrada para o ano de 2013, com 375 mm. O Quadro 38 apresenta
as médias obtidas para os anos de 2012 a 2020.

Quadro 38: Médias pluviométricas da Fazenda Ribeirdo de 2010 até 2020.

MEDIA 1016 660,7 5785 689,6 7319 543,1 1117 790,6 1292 1102

Com relacéo as temperaturas, estas se apresentam com as maiores médias
no periodo entre agosto e outubro (INMET, 2010). As médias das Temperaturas
Méaximas é de 30° C, chegando a 36° C nos meses de setembro e outubro. Ja
média das Temperaturas Médias chega a 24° C, enquanto a média das
Temperaturas Minimas é de 21° C, chegando a 18° C nos meses de junho e julho.

A Umidade Relativa do Ar apresenta porcentagem minima, variando entre
40% a 50%, no més de agosto. Ja sua maxima varia de 70% e 80%, no més de
abril. A média anual da Umidade Relativa do Ar no municipio esta entre 60% e
65% (ANDRADE JUNIOR et al., 2004).

Na regido estudada, os ventos apresentam pequena variagdo durante o ano,
tanto em relacdo a direcdo quanto a intensidade (média anual de 1,5 m/s). Nas
areas dos blocos, a direcdo predominante dos ventos € de Nordeste (NE) e Leste

(E) ao longo de todos os meses do ano.

a) Qualidade do Ar
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A observacéao das caracteristicas locais de clima quente e seco, a ocorréncia
de cobertura vegetal nativa do tipo Cerrado, bem como a ndo existéncia, na
proximidade da area do empreendimento, de fontes antropogénicas com
emissOes significativas de poluentes atmosféricos permitem supor que as
concentracfes de material particulado e de outros poluentes atmosféricos estédo
dentro dos padrdes de qualidade do ar e/ou niveis de referéncia adotados pela

(Quadro 39).
Quadro 39: Padrdes de qualidade do ar de segundo a Resolugdo CONAMA N° 491/2018.

Poluente Atmosférico Periodo de Referéncia s || (B
75

|
24 horas 120 100 50 -

Material Particulado - MP1o

Anualt 40 35 30 20 -
Material Particulado - MP25 24 horas 60 50 37 25 -

Anual! 20 17 15 10 -
Di6xido de Enxofre - SO 24 horas 125 | %0 | 80 | 20 | -

Anual! 40 30 20 -
Di6xido de Nitrogénio - NO2 1 horas 200 1 240 | 220 | 200 | -

Anual* 60 50 45 40 -
Ozo6nio - O3 8 horas3 140 130 120 100 -

24 horas 120 100 75 50 -
Fumaca

Anual* 40 35 30 20 -
Monéxido de Carbono - CO 8 horas3 - - - - 9
Particulas Totais em Suspensdo 24 horas - - - 240 -
-PTS Anual* - - - 80 -
Chumbo - Pbs Anualt = = = 0,5 =

1 - média aritmética anual

2 - média horéria

8 - maxima média mével obtida no dia

4 - média geométrica anual

5 - medido nas particulas totais em suspensao

As Particulas Totais em Suspensao, Fumaca e Particulas Inalaveis, que
representam materiais solidos e liquidos em suspensdo na atmosfera, como
poeira, po e fuligem, o Didxido de Enxofre (SOz), principalmente relacionado com
o uso de combustiveis de origem féssil, contendo enxofre, tanto em veiculos
guanto em instalacdes industriais, 0 Monéxido de Carbono (CO), com emissao
relacionada diretamente com o processo de combustéo tanto em fontes moveis,
motores a gasolina, diesel ou alcool, quanto de fontes fixas industriais, bem como
o Dioxido de Nitrogénio (NO2) e o Oz6nio (Os), decorrentes de misturas formadas
na atmosfera e o Chumbo, em ambiente ndo urbanizado e néo industrializado,

mantém-se dentro dos padrdes de qualidade do ar.

106



GEESSA

Em relacéo a qualidade do ar no empreendimento, alguns fatores propiciam
sua alteragao, tais como a poeira, com material particulado (MP), que abrange
uma grande quantidade de poluentes, e devido ao pequeno tamanho, encontram-
se suspensos na atmosfera e estdo representados pelos materiais totais em
suspensao (PTS). Esses materiais que tém como fonte natural a poeira do solo,
se intensificam quando ha movimenta¢do de maquinas e equipamentos agricolas
no empreendimento, principalmente no periodo de estiagem, onde o clima seco
propicia a queda na qualidade do ar.

A movimentacdo de maquinas e equipamentos também libera poluentes
atmosféricos (SO2 e CO) e fumacga que podem alterar o microclima local, no
entanto, os ventos contribuem na dispersao dos poluentes.

A qualidade do ar de uma regido € o resultado de um sistema complexo,
envolvendo a emisséo de poluentes atmosféricos, juntamente com as condicdes
fisicas e meteoroldgicas incidentes, determinando a concentracdo de
contaminantes presentes na atmosfera. Espera-se que a implantacéo e operacao
do empreendimento ndo exceda o padréo estabelecido em legislacéo para esses
poluentes atmosféricos, observado os niveis de atencao, alerta e emergéncia para

poluentes e suas concentra¢cdes (Quadro 40).

Quadro 40: Niveis de poluentes e suas concentragdes.
Poluentes e concentracdes

Material Particulado

CO ppm O3 pg/m3

(médinde | MPiougim? | MPopgime | (media | (media | {02 KT
24h) (médiade | (média de mével de mével de 1h)
24h) 24h) 8h) 8h)
Atencéo 800 250 125 15 200 1130
Alerta 1.600 420 210 30 400 2.260
Emergéncia 2.100 500 240 40 600 3.000

SO2=diéxido de enxofre; MPio=material particulado com didametro aerodindmico equivalente de
corte de 10 um; MP2zs=material particulado com didmetro aerodindmico equivalente de corte de
2,5 um; Os=0z6nio; NO2=dioxido de nitrogénio pg/ms; ppm = partes por milhao.

No entorno do empreendimento ha também outros projetos agricolas, os

guais apresentam os mesmos padrdes de qualidade do ar deste empreendimento.

7.2.7 Ruidos

Objetivando o conforto dos operadores sdo estabelecidos padrdes, critérios
e diretrizes para emissdo de sons e ruidos, em decorréncia de quaisquer

atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive de propaganda
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pela Portaria 092 de 19/06/1980 do Ministério do Interior e pela NBR-10151 da
ABNT, em consonéancia com a Resolucdo CONAMA 001 de 08/03/90, onde os
limites de exposicao sdo representados por niveis maximos permitidos, segundo
os critérios e padrbes estabelecidos pelas citadas normas.

A NR 15, que estipula os limites de tolerancia para agentes fisicos, quimicos
e biologicos, quando é possivel quantificar a contaminagcdo do ambiente e
estabelece as atividades e operacdes insalubres, apresenta em seu anexo n° 1,
os limites de tolerancia para ruido continuo ou intermitente, onde a méaxima
exposicao diaria permissivel para 8 horas € de 85 dB.

A regido de implantacdo do presente empreendimento é tipicamente uma
regido rural, na qual os niveis de ruidos de fundo s&o, usualmente, muito baixos.
Ressalta-se que a geracao de ruidos é mais intensa durante a fase de preparo da
area de plantio e durante colheita, portanto ndo sendo continua a execucéo dos
servicos, advindo dos motores dos equipamentos a serem utilizados e do trafego
de caminhdes, executadas no periodo diurno e noturno. Tem-se ainda que as
comunidades mais proximas a area do empreendimento séo separadas das areas
operacionais da lavoura por vegetacdo de médio e grande porte, oferecendo
atenuacao dos ruidos, além de servir como uma barreira visual, ocasionando um
efeito psicolégico mais favoravel ao receptor.

Os ruidos gerados na operacdo do empreendimento sdo oriundos
fundamentalmente da passagem de veiculos e caminhdes e utilizacdo de
equipamentos.

A deterioracéo dos veiculos, o ritmo de uso e o descuido com a manutencéo
levam a um aumento gradual do nivel de ruido. Entretanto, a &rea esté localizada
em ponto de baixa incidéncia de residéncias, e as atividades geradoras de ruido
nao sdo executadas durante os horarios previstos para descanso e sossego da
populacao.

Na Fazenda Ribeirdo, periodicamente, sao realizadas analises de nivel de
ruido por instituicdo capacitada em diversos ambientes e atividades envolvidas na
operacdo do empreendimento, como operagdo de maquinas, beneficiamento de
sementes e galpéo da oficina, montagem e borracharia.

A metodologia de avaliacdo do nivel de ruido € o procedimento técnico
descrito na NHO 01 - FUNDACENTRO. Os equipamentos utilizados na

amostragem tém as seguintes especificacdes:
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Instrumento: Audiodosimetro Instrumento: Calibrador de Nivel Sonoro
Marca: 3M Marca: 3M

Modelo: Edge 5 Modelo: AC-300

Série: ESQ010101/ESQ010106 Série: AC300007950

O monitoramento do nivel de ruido apresentou uma média de 82,2 dB. E
recomendado o uso de Protetor Auditivo em areas com risco de Ruido, e
obrigatério nas situacdes em que os resultados excedem os 85 dB. O uso do
protetor auditivo nas atividades obteve uma meédia de 65,2 dB e nenhum
resultado excedeu o limite de tolerancia.

O Quadro 41 mostra os niveis de ruido medidos na Fazenda Ribeirdo no
ambiente (1°) e 0 mesmo ponto com a utilizac&o do protetor auditivo (2°).

Quadro 41: Niveis de ruidos na Fazenda Ribeirdo.
NIiVEL DE RUIDO NA FAZENDA RIBEIRAO

1° 75,6 719 80,8 816 77,9 759 86,2 78,6 90,1 79,5 84,3 80,7 76,3 93,8 84,4 91,9 88,1
2° 58,6 54,9 63,8 64,6 60,9 58,9 69,2 61,6 73,1 62,5 67,3 63,7 59,3 76,8 67,4 74,9 711

7.2.8 Vegetacao
e Caracteristicas gerais

O estado do Piaui possui uma area de 250.934 km?, ocupando 16,20% da
regiio Nordeste e 2,95% do territrio nacional. De acordo com FUNDACAO
CEPRO (1992), o Cerrado piauiense é o quarto mais importante do Brasil e o
primeiro do Nordeste, ocupando uma area de 11.856.866 milh6es de hectares,
0 que corresponde a 46% da area do Estado, equivalendo a 5,9% do Cerrado
brasileiro e 36,9% do nordestino. Do total, 70% correspondem a area de dominio
e os 30% restantes compreendem a vegetacao de transi¢do entre a Caatinga e
o Cerrado, estendendo-se por varios pontos, de norte a sul do Estado, sendo
sua maior concentracao localizada na regido Sudoeste e Extremo Sul. Estima-
se que em torno de 10% desse ecossistema esteja sendo ocupado e utilizado
com projetos agropecuarios.

Em vista da diversidade climatica, as formagdes vegetais do Piaui sofrem
a influéncia dos dominios da Amazébnia, do Planalto Central e do Nordeste.

Portanto, essa regido caracteriza-se por uma diversidade de ecossistemas, ja

109



GEESSA

gue é uma zona ecotonal entre a floresta amazoénica, os cerrados e o tropico
semi-arido.

As principais formagfes vegetais do Piaui s&o: Cerrado, Caatinga,
Transicdo Cerrado/Caatinga, Floresta Semidecidua, Transicdo Floresta
Semidecidua/Cerrado e Vegetacéo Litoranea.

As areas dos cerrados localizam-se geograficamente em varios pontos do
Piaui, entretanto a sua maior ocorréncia encontra-se na regiao sudoeste e parte
do extremo sul piauiense, ampliando-se através de varias manchas na area
ecotonal, nas regides centro-leste e norte do Estado.

As formacdes vegetais da caatinga, tipicas do semi-arido nordestino,
ocorrem na faixa leste, no centro norte e no sudeste do Estado. S&o classificadas
como caatinga arbérea, arbustiva/arbérea ou arbustiva.

Nas areas de transicdo ha contatos dos cerrados com a caatinga, mata
seca decidua, mata estacional subdecidua, mata de babacu, carnauba, mata
ripicola e ainda o complexo vegetacional Campo Maior, que é formado por um
mosaico de vegetacdo composto por campo cerrado, savana de Copernicia,
campos periodicamente inundaveis e/ou vegetacdo de parque.

A floresta semidecidua/cerrado e o sistema cerrado/caatinga se encontram
disseminados ao longo de todo o Estado. Sdo geralmente considerados areas
de contato, porque ndo existe uma vegetacado predominante caracteristica, e sim
uma associacdo de dois ou mais tipos ecoldgicos diferentes. E comum nesses
trechos, a intercalacéo de estratos arbéreos, arbustivos, gramindides e plantas
xerofilas.

A floresta decidua, no Piaui, ocupa as encostas umidas e as baixadas, ou
acompanha, geralmente, os vales ribeirinhos, o curso do rio Parnaiba e de seus
afluentes mais volumosos, a partir do municipio de Regeneracéo, estendendo-
se até as proximidades do municipio de Buriti dos Lopes, no trecho final do rio
Parnaiba, onde cede lugar a vegetacao litoranea.

Por fim, quanto a vegetacéo litordnea, esta se compde de restingas e

mangues, com grande presenca de carnauba.
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e Caracterizacdo Regional e Local

No Estado do Piaui, o bioma Cerrado ocupa uma area total de 93.424 Kmz
e, até o ano de 2010, mais de 10% desse total havia sido desmatado. A
vegetacao do Cerrado domina a bacia do rio Parnaiba, revestindo as chapadas,
os chapaddes e grande parte do pediplano sedimentar.

O Cerrado piauiense € o quarto mais importante do Brasil e o primeiro do
Nordeste, ocupando uma éarea de 11.856.866 milhdes de hectares, o que
corresponde a 46% da area do Estado, equivalendo a 5,9% do Cerrado brasileiro
e 36,9% do nordestino.

De acordo com Pires (1999), o Cerrado, apresenta uma vegetacao propria,
com predominancia de gramineas rasteiras, sob arvores e arbustos, em geral,
de cascas grossas, com raizes muito profundas, que permite atingir o lencol
fredtico, situado entre 15 e 20 metros. Estas tém troncos e galhos tortuosos e
folhas coriaceas, brilhantes ou revestidas de numerosos pelos. No entanto, nédo
€ um ecossistema homogéneo, posto que se apresenta com diferentes tipos de
vegetacao inseridas em um dominio macro.

Segundo o porte, 0 espacamento e a abundancia, sao distinguidos no
Cerrado, mais de quarenta tipos fisiondbmicos, no entanto, as formacgdes
vegetacionais predominantes apresentam as seguintes caracteristicas: cerrado
tipico, que representa o grupamento de arvores baixas, com ramificacdes
irregulares, troncos retorcidos com casca grossa, folhas coridceas e caducas,
distribuidas sobre um extrato herbadceo e subarbustivo; cerraddo, onde
predomina arvores com porte arboreo e o dossel continuo ou quase continuo
formando verdadeiras matas; campo sujo, onde ocorre vegetacdo predominante
herbacea e arbustiva; campo limpo, onde apresenta vegetacdo herbacea com
raros arbustos e auséncia de arvores; veredas, ocorrendo palmeiras (buritis) e
arvores distribuidas em campo limpo, em locais de solos Umidos; mata de
galeria, com vegetacdo densa, arvores grandes, distribuidas ao longo dos vales
e rios.

Cerca de 40-50% das espécies assinaladas para o cerrado natural, como

um todo, participam dos diversos tipos destes cerrados, em mdltiplas
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combinacgdes. As diferencas floristicas que podem existir ocorrem por conta de
variagfes mesoldgicas e da presenca de formas vicariantes.

Segundo Castro (1996, 2000) e Castro e Martins (1998,1999), no sudeste
de estado, o cerrado sensu lato (no sentido amplo do conceito) apresenta-se na
forma dos subtipos “campo sujo”, “campo cerrado”, “cerrado sensu stricto (no
sentido restrito do conceito)” e “cerradao” (com fisionomia florestal e flora de/do
cerrado), principalmente. Estes subtipos sdo determinados por questdes naturais
(da proépria natureza), primarias (sem efeitos de secundarizacdo), pedoldgicas
(relacionadas aos tipos de solos), fitogeogréaficas (relacionadas a distribuicdo
geografica de espécies vegetais), ou por questdes antropicas (ligadas a acao
humana), uma vez que niveis de secundarizacdo (niveis de alteracdo das
condi¢cBes primarias), quando presentes, acabam por influir sobre a estrutura
(organizacéo).

- Baixa Grande do Ribeiro: Cerrado e cerradéo

- Ribeiro Gongalves: Campo cerrado, cerradao e babacuais

Em parte da area de Reserva Legal da Fazenda Ribeirdo, foi realizado um
inventario florestal, onde 48 unidades amostrais foram selecionadas para
representar os 2,4 ha da area inventariada. Para a area analisada foi encontrado
o volume de madeira de aproximadamente 80,0791 m3 e a média dos volumes
entre as parcelas foi de aproximadamente 1,6683 m3 de madeira com casca.

Nas 48 unidades amostrais inventariadas, foram identificadas 40 espécies,
37 géneros e 27 familias. Dentre as espécies identificadas, a Cachamorra Preta
(Sclerolobium paniculatum var. subvelutinum Benth.) foi a mais representativa,
contemplando aproximadamente 19,67% do total dos individuos amostrados,
onde foram observados 205 representantes. A segunda espécie que se mostrou
mais presente no inventario foi o Murici (Byrsonima verbascifolia (L.) DC.), com

17,18% dos individuos inventariados, obtendo 179 individuos identificados.
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Figura 33: Individuos inventariados na Fazenda Ribeirdo.

Em seguida, o Pau Terra (Qualea parviflora Mart.) totalizou 16,89% dos
individuos inventariados, apresentando também 179 individuos na area
amostral, porém esta se mostrou presente em menos unidades amostrais que a
anterior. O Quadro 42 apresenta a caracterizagdo da vegetacdo da Fazenda
Ribeirao.

Quadro 42: Classificagdo dos individuos amostrados em inventario na Fazenda Ribeiréo.

Ne° Unidade

Familia Nome Cientifico Nome Comum A
Individuos | Amostral

Sclerolobium paniculatum var. Cachamorra

subvelutinum Benth. Preta AL 50
Dimorphandra gardneriana Tul.  Fava D'Anta 7 6
Lequminosae- Sclerolobium paniculatum var. Cachamorra
guminos rubiginosum (Mart. ex Tul.) 17 8
Caesalpinioideae Branca
Benth.
Dimorphandra mollis Benth. Faveira 24 18
Hymenaea stigonocarpa Matrt. Jatoba de 2 2
ex Hayne Vaqueiro
Tapirira guianensis Aubl. Pau Pombo 66 26
) Astronium fraxinifolium Schott  Gongalo Alves 2 2
Anacardiaceae . ) . -
Anacardium humile A.St.-Hil. Cajui
Hancornia speciosa Gomez Mangaba 1 1
Annonaceae Annona crassiflora Mart. Bruto 3 3

Himatanthus obovatus .
Apocynaceae (Miill. Arg.) Woodson Pau de Leite 17 11

Tabebuia caraiba (Mart.)

Caraiba 3 2
Bureau

Bignoniaceae
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Protium brasiliense (Spreng.)

Burceraceae Almecega 5 1
Engl.
Cactaceae Pereskia aculeata Folha de Carne
Caesalpiniaceae Diptychandra aurantiaca Birro 1 1
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Camb. Pequi 12 10
Compositae Piptocarpha rotundifolia (Less.) Coragédo de 1 1
Baker Negro
Connaraceae Rourea sp. Borrachinha 8 4
— Curatella americana L. Sambaiba 21 10
Dilleniaceae . _ . -
Davilla elliptica St. Hil. Sambaibinha 41 18
Ebenaceae Diospyros hispida A.DC. Olho de Boi 38 16
Euphorbiaceae Mabea pohliana MUll.Arg. Mamoninha 1
Gulttiferae Platonia insignis Mart. Bacuri
Leguminosae- Stryphnodendron adstringens N
Mimosoideae (Mart.) Coville Barbatimao 21 10
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira Preta 15 13
Leguminosae- AndlraJaEtKlﬂelrrga (Vell.) Angelim 11 7
Papilionoideae -~-Machr. _
Pterodon emarginatus Vogel SEl;JCUpII’a 1 1
ranca
Lythraceae Lafoensia replicata Pohl Mangabeira 4 4
Byrsonima VSgJaSCIfOHa (L.) Murici 179 48
Malpighiaceae —
Byrsonima affinis Murici D'anta 1 1
W.R.Anderson
Melastomataceae Mouriri pusa Gardner Puca 21 10
Psidium myrsinoides O.Berg Araca 7 4
Myrtaceae X . .
Eugenia dysenterica DC. Cagaita 8 4
Opiliaceae Agonandra brasiliensis Miers Marfim 3 3
Palmae Syagrus sp. Pati 2 2
Sapindaceae Magonia pubescens St. Hil. Tingui 1 1
Sapotaceae Pl e (1) Massaranduba 54 26
Radlk.
Verbenaceae Vitex polygama Cham. Taruma 10 9
Qualea parviflora Mart. Pau Terra 176 46
Vochysiaceae ' i
y Salvertia ;ogtvﬂﬁnaeodora Folha Larga 42 o

Por meio do levantamento floristico realizado foram diagnosticados
representantes de 27 familias, sendo que, a que obteve maior representatividade
foi a Leguminosae-Caesalpinioideae onde foram observados 255
representantes, totalizando aproximadamente 24,47% dos individuos
amostrados no inventario florestal. Logo em seguida, a familia que obteve o
segundo maior niumero de individuos amostrados foi a Vochysiaceae, com

20,92% do total dos individuos, onde foram observados 218 representantes.
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Para contemplar as trés familias mais representativas do inventario florestal,
segue a Malpighiaceae, que se mostrou presente em 17,27% do total de
individuos, com 180 representantes.

A participacdo na comunidade de cada espécie vegetal em relacdo as
demais e a forma como ela se encontra distribuida espacialmente na area foi
determinada pelos indices de frequéncia, densidade, dominancia, além dos
indices do valor de importancia e do valor de cobertura de cada espécie (Quadro
43).
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Quadro 43: Caracterizacdo da estrutura horizontal dos individuos amostrados na Fazenda Ribeirdo.

| Nome Comum | N U | _AB_| DA | DR _|_FA | FR_| DoA_| DoR | VC | VCO) | VI VI(%)|

Pau Terra 176 46 5209 73,333 16,89 9583 1141 217 31,09 47,983 2399 59,397 198
Murici 179 48 3,078 74583 17,18 100 11,01 1,282 1837 35551 17,78 47,462 1582
Ca"ggpao”a 205 40 2503 85417 19,67 83,33 993 1043 1494 34614 1731 44539 14,85
Pau Pombo 66 26 0,86 27,5 6,33 54,17 6,45 0,359 514 11,47 574 17,922 597
Folha Larga 42 24 1,153 17,5 4,03 50 5,96 0,48 6,88 10,911 546 16,866 5,62
Massaranduba 54 26 0,631 22,5 518 54,17 6,45 0263 3,76 8946 447 15398 513
Olho de Boi 38 16 0,571 15,833 3,65 33,33 397 0238 341 7,055 353 11,025 3,68
Sambaibinha 41 18 0,183 17,083 3,93 37,5 447 0,076 1,09 5025 251 9,491 3,16
Faveira 24 18 0,397 10 2,3 37,5 447 0165 237 4673 234 9139 3,05
Sucupira Preta 15 13 0,304 6,25 144 27,08 323 0,127 181 3,252 163 6478 2,16
Barbatim&o 21 10 0,236 8,75 2,02 20,83 248 0,099 141 3,427 1,71 5,908 1,97
Puca 21 10 0,179 8,75 202 20,83 248 0,075 1,07 3,085 154 5567 1,86
Pau de Leite 17 11 012 7,083 1,63 = 22,92 2,73 0,05 0,71 2,346 1,17 5,076 1,69
Sambaiba 21 10 0,084 875 2,02 20,83 248 0,035 0,5 2,515 126 4,996 1,67
Pequi 12 10 0,204 5 1,15 20,83 248 0,085 1,22 2,37 1,18 4,851 1,62
Taruma 10 9 0212 4,167 0,96 18,75 223 0,088 127 2225 1,11 4458 1,49
Cagr‘;‘;';g”a 17 8 0,036 7,083 1,63 16,67 1,99 0,015 0,22 1,849 0,92 3,834 1,28
Angelim 11 7 0,07 4,583 1,06 14,58 1,74 0,029 0,42 1,473 0,74 3,21 1,07
Fava D'Anta 7 6 0,121 2,917 0,67 12,5 149 0,051 0,73 1,397 0,7 2,886 0,96
Cagaita 8 4 0,068 3,333 0,77 8,33 099 0028 0,41 1,174 059 2,166 0,72
Borrachinha 8 4 0,057 3,333 0,77 8,33 099 0024 034 1,109 0,55 2,102 0,7
Araca 7 4 0,061 2,917 0,67 8,33 099 0025 0,36 1,036 052 2,029 0,68
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Folha de Carne 6 5 0,032 25 058 10,42 1,24 0013 019 0,768 0,38 2,008 0,67
Mangabeira 4 4 0,017 1667 0,38 8,33 0,99 0,007 0,1 0485 024 1,477 049
Cajui 3 3 0,056 1,25 0,29 6,25 0,74 0023 0,33 0,62 0,31 1,365 0,45
Marfim 3 3 0,03 1,25 0,29 6,25 074 0012 018 0465 0,23 1,209 0,4
Bruto 3 3 0,026 1,25 0,29 6,25 074 0011 016 0443 0,22 1,187 0,4
Caraiba 3 2 0,043 1,25 0,29 4,17 0,5 0018 026 0545 0,27 1,042 035
Almecega 5 1 0,016 2,083 0,48 2,08 0,25 0,007 0,1 0577 029 0825 0,27
Colr\lae‘?;% de 1 1 0,08 0,417 0,1 2,08 0,25 0,033 0,47 0,571 0,29 0,819 0,27
Pati 2 2 0,018 0833 0,19 4,17 0,5 0,007 011 0299 015 0,795 0,26
Gongalo Alves 2 2 0,009 0833 0,19 4,17 0,5 0,004 005 0244 0,12 0,74 0,25
3\7;333‘:5 2 2 0,006 0833 0,19 4,17 0,5 0,003 0,04 0,23 012 0727 024
Bacuri 2 1 0016 0833 0,19 2,08 0,25 0,007 0,1 0,29 015 0538 0,18
SE‘;S;F(’:';"" 1 1 0,019 0,417 0,1 2,08 0,25 0,008 0,11 0,21 0,11 0,458 0,15
Tingui 1 1 0,016 0,417 0,1 2,08 0,25 0,007 0,1 0,192 0,1 0,44 0,15
Murici D'anta 1 1 0013 0417 0,1 2,08 025 0005 008 0172 0,09 0,42 0,14
Mamoninha 1 1 0,007 0,417 0,1 2,08 025 0003 004 0139 007 0387 0,13
Birro 1 1 0,006 0,417 0,1 2,08 025 0003 004 0133 007 0381 0,13
Mangaba 1 1 0,006 0,417 0,1 2,08 025 0003 004 0133 007 0381 0,13
Total 1042 48 16,753 434,167 100 839,58 100 6,98 100 200 100 300 100

Onde: N= numero de individuos; U= numero de unidades amostrais que o individuo aparece; AB= area basal; DA= densidade
absoluta; DR= densidade relativa; FA= frequéncia absoluta; FR= frequéncia relativa; DoA= dominancia absoluta; DoR= dominancia
relativa; VC= valor de cobertura; VI= Valor de importancia.
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Analisando o Valor de Importancia (VI%) foi possivel constatar que as
espécies mais importantes na area inventariada foram o Pau Terra, o Murici e a
Cachamorra Preta. O Pau Terra apresentou o maior valor de area basal,
dominancia e valor de cobertura dentre os individuos identificados. O Murici
apresentou o segundo maior numero de individuos identificados e a maior
representatividade em relagdo ao espago, estando presente em todas as
parcelas inventariadas e com o segundo maior valor de densidade. A
Cachamorra Preta apresentou o maior numero de individuos identificados no
inventario florestal.

Tais resultados estdo relacionados a distribuicdo abrangente destas
espécies na area, como também aos valores biométricos apresentados pelos
individuos e o numero de individuos identificados nas parcelas inventariadas.

A diversidade de espécie abrange os conceitos de rigueza e uniformidade,
sendo o primeiro referente ao nUmero de espécies numa vegetacao nativa e o
segundo ao grau de dominancia de determinada espécie no povoamento.
Diversos sdo os indices capazes de quantificar a diversidade de um
ecossistema.

O Quadro 44 apresenta os dados de diversidade calculados para este
presente estudo.

Quadro 44: Dados de diversidade das espécies da Fazenda Ribeirdo.

1 8 5 1,56 0,89 0,97
2 13 7 1,69 0,83 0,87
3 23 11 2,16 0,9 0,9
4 24 5 1,04 0,54 0,65
5 24 6 12 0,59 0,67
6 37 8 1,64 0,74 0,79
7 21 4 0,96 0,53 0,69
8 22 8 1,55 0,7 0,75
9 25 7 1,79 0,85 0,92
10 20 9 1,85 0,84 0,84
11 19 6 1,47 0,76 0,82
12 30 9 2,06 0,89 0,94
13 23 7 1,44 0,68 0,74
14 30 11 2,09 0,87 0,87
15 38 14 2,37 0,9 0,9
16 20 5 13 0,72 0,81
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
Geral

11
16
14
13
25
52
29
26
12
16
13
17
12
13
26
22
17
37
13
12
21
21
20
20
18
36
27
18
16
17
39
16

1042

5
12
10
12

9

8
11
10

9
10

9
12

8
40

1,97
1,77
151
1,41
2,49
2,16
2,2
2,1
1,86
1,58
0,79
1,39
1,36
1,67
1,94
1,93
1,76
2,26
1,59
1,42
2,29
1,92
2,36
2,04
2
2,1
19
2
2,13
2,07
1,87
1,98
2,67

0,93
0,83
0,82
0,72
0,95
0,86
0,89
0,86
0,91
0,81
0,42
0,71
0,74
0,86
0,85
0,84
0,85
0,89
0,82
0,79
0,92
0,83
0,94
0,9
0,91
0,87
0,81
0,89
0,92
0,91
0,77
0,91
0,89

0,95
0,85
0,94
0,79
0,97
0,84
0,89
0,88
0,96
0,88
0,57
0,78
0,85
0,93
0,84
0,84
0,9

0,88
0,89
0,88
0,92
0,83
0,95
0,93
0,96
0,88
0,83
0,91
0,92
0,94
0,75
0,95
0,72

O indice de diversidade Shannon-Weaver (H’) considera igual peso entre

as espécies raras e abundantes, quanto maior for o valor de H’, maior sera a

diversidade floristica da populacéo, o valor obtido para o H’ geral foi de 2,67.

Com relacao ao indice de Dominancia de Simpson (C) que ocorre na escala

de 0 a 1, o valor observado no presente estudo foi de 0,89. O indice de

dominancia de Simpson mede a probabilidade de 2 (dois) individuos,

selecionados ao acaso na amostra, pertencerem a mesma espécie. Uma
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comunidade de espécies com maior diversidade tera uma menor dominancia. O
valor estimado de C varia de 0 (zero) a 1 (um), sendo que para valores proXimos
de 1 (um), a diversidade é considerada menor. Neste estudo o indice geral ficou
proximo de 1, mostrando que a vegetacdo da area em estudo ndo tem grande
diversidade.

O indice de equabilidade de Pielou (J’) € derivado do indice de diversidade
de Shannon e permite representar a uniformidade da distribuicdo dos individuos
entre as espécies existentes. Os seus valores variam de 0 a 1 e quanto mais
préximo de 1 mais uniforme € a area. O valor observado neste trabalho para este
indice foi de 0,72 o que indica que 72% da diversidade apanhada por meio da
amostragem realizada é uniforme, indicando, portanto, que a distribuicdo das
espécies na area amostrada € consideravelmente uniforme. O valor da
equabilidade de Pielou (J’) indica que 72% da diversidade maxima tedrica foram

obtidas por meio da amostragem realizada.

7.2.9 Fauna

e Caracteristicas gerais

O Cerrado, o segundo maior bioma brasileiro, abrange aproximadamente
dois milhdes de quildmetros quadrados, equivalendo a cerca de 25% do territério
nacional. Sua extensdo € superada apenas pela Amazodnia. Localizado no
coracdo do Brasil, o Cerrado € reconhecido como a savana de maior
biodiversidade do mundo (SILVA & BATES, 2002; KLINK & MACHADO, 2005;
MACHADO et al., 2004). Sua posicao estratégica como ponto de conexao entre
diversos outros biomas, como a Amazonia, a Mata Atlantica, o Pantanal e a
Caatinga, contribui para o aumento da diversidade faunistica, ja que compartilha
espécies com esses biomas (SIGRIST, 2009).

Até recentemente, a fauna do Cerrado era considerada carente de
elementos endémicos e pouco adaptada as condi¢ces locais. Além disso, essa
fauna estava distribuida por diferentes tipos de paisagens pertencentes a
dominios vizinhos, com origens e composicdes floristicas bastante diversas
(KLINK & MACHADO, 2005). No entanto, analises contemporéaneas tém
revelado que a diversidade da fauna no Cerrado é notavel. Foram documentadas
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199 espécies de mamiferos, 837 de aves, 180 de répteis, 150 de anfibios,
aproximadamente 1200 de peixes e uma estimativa de cerca de 90.000 espécies
de invertebrados (DIAS, 1992; FONSECA et al., 1996; KLINK & MACHADO,
2005).

O Cerrado é reconhecido como um hotspot mundial de biodiversidade e,
depois da Amazonia, é o maior bioma do Brasil. Ele abriga aproximadamente 1/3
da biodiversidade nacional e cerca de 5% da fauna e flora mundiais (VEIGA,
2005; JUNIOR et al., 2014). Esses numeros notaveis enfatizam de maneira
expressiva a rigueza e relevancia biologica desse bioma. Sua diversidade de
espécies é fundamental para a manutencéo dos ecossistemas e para o equilibrio
ecoldgico em larga escala.

Conhecer as espécies de animais que ocorrem nesta regido é o primeiro
passo para avaliar quais efeitos um empreendimento pode ter sobre a fauna
local. Essa interpretacdo € feita com base nas caracteristicas tipicas da fauna e
na relagdo que o empreendimento ter4d com estes animais. Sdo identificadas as
espécies mais sensiveis e 0s ambientes mais importantes para o equilibrio
ecologico da area. Nos estudos que podem fazer parte deste levantamento,
destaca-se as espécies de maior interesse para conservacao na area, como as
bioindicadoras da qualidade ambiental, as espécies ameacadas de extin¢do, as
endémicas e as raras. Também pode ser investigado se ocorrem espécies
migratorias e outras que, quando em desequilibrio, podem representar riscos a
salde publica ou dos outros animais. Analises como essas possibilitam a
elaboracdo de uma avaliacdo do impacto que o empreendimento pode causar
para a fauna local e permitem buscar alternativas para evitar ou reduzir os
impactos negativos identificados.

Para o detalhamento da fauna nesta unidade, realizou-se uma extensa
pesquisa de dados bibliograficos, entrevistas com colaboradores e vizinhos das
comunidades préximas, levantamento em campo e registros fotograficos.

As entrevistas tinham como objetivo enriquecer a identificagdo dos animais
mais provaveis de ocorréncia na regiao.

Quanto a metodologia de levantamento de campo, foi-se utilizado o método

de transectos lineares, no qual foram realizadas caminhadas sazonais em faixas
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de comprimento de 100m, distribuidas aleatoriamente no interior das areas de
vegetacdo nativa da Fazenda Ribeirdo, onde foram observados rastros e
vestigios de animais silvestres.

Para amostragem ictiofauna foi observada uma nascente isolada no interior
do imével, com agua cristalina, onde possibilitou a realizacdo de fotos

submersas.

e Caracterizacao Regional e Local
- Peixes (Ictiofauna)

A ecorregido Maranhdo-Piaui (MAPI) engloba a bacia do rio Parnaiba, que
se destaca como 0 maior rio cuja totalidade de curso esta situada no Nordeste
brasileiro (RAMOS et al., 2014). Até o presente momento, a diversidade de
peixes na bacia do rio Parnaiba é representada por 152 espécies que pertencem
a 101 géneros, 33 familias e 11 ordens distintas (SILVA et al., 2015).

Ramos et al. (2012) conduziram um estudo com o propdsito de caracterizar
a ictiofauna presente na bacia do rio Parnaiba, realizando um abrangente
inventario das espécies aquaticas. O foco da pesquisa abrangeu a analise da
composicao, diversidade, rigueza e abundancia de espécies nas regides Alta,
Média e Baixa do curso principal do rio Parnaiba. Para a execucao deste projeto,
foi adotado um plano de coleta sistematica, no qual pontos fixos de amostragem
foram estabelecidos em cada uma das trés partes da bacia, resultando em um
total de 9 sitios de amostragem. Cada sitio foi subdividido em trés pontos
regulares de coleta, delineando a abordagem amostral adotada.

Um dos pontos de coleta regular do Sitio 2 corresponde a porcdo do Rio
Parnaiba que percorre o municipio de Ribeiro Gongalves, onde também esta
situada a fazenda Ribeirdo. Esse estudo proporciona uma visdo representativa
das espécies de peixes que habitam a regido. Logo, o Quadro 45 apresenta um
demonstrativo dos espécimes identificados no ponto de amostragem de Ribeiro

Goncalves.
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Quadro 45: Ictiofauna da por¢éo do rio Parnaiba que drena Ribeiro Gongalves.

ICTIOFAUNA

FAMILIA
PARODONTIDAE
PARODONTIDAE

CURIMATIDAE
PROCHILODONTIDAE
CHILODONTIDAE
CRENUCHIDAE
HEMIODONTIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CHARACIDAE
CALLICHTHYIDAE
CALLICHTHYIDAE
LORICARIIDAE
LORICARIIDAE
LORICARIIDAE
LORICARIIDAE
HEPTAPTERIDAE
HEPTAPTERIDAE
DORADIDAE
PIMELODIDAE
PIMELODIDAE
PIMELODIDAE
STERNOPYGIDAE
BELONIDAE
CICHLIDAE
CICHLIDAE

ESPECIE
Apareiodon itapicuruensis
Apareiodon davisi
Steindachnerina notonota
Prochilodus lacustris
Caenotropus labyrinthicus
Characidium zebra
Hemiodus parnaguae
Astyanax aff. Bimaculatus
Astyanax aff. Fasciatus
Bryconops cf. melanurus
Knodus victoriae
Moenkhausia dichroura
Psellogrammus kennedyi
Triportheus signatus
Brachychalcinus parnaibae
Poptella compressa
Tetragonopterus argenteus
Compsura heterura
Serrapinnus heterodon
Aspidoras raimundi
Corydoras julii
Loricaria parnahybae
Loricariichthys derbyi
Hypostomus sp. 1
Hypostomus sp. 2
Pimelodella parnahybae
Pimelodella cf. steindachneri
Hassar affinis
Auchenipterus menezesi
Pimelodus blochii
Pimelodus sp.1
Eigenmannia sp.1
Pseudotylosurus microps
Crenichla menezesi
Geophagus parnaibae

Com o objetivo de coletar informagdes sobre a fauna de peixes (ictiofauna)

nos corpos d'agua da Fazenda Ribeirdo, foi realizado um levantamento da

ictiofauna da Fazenda Ribeirdo em uma nascente existente na propriedade. Por

meio deste levantamento, foi possivel constatar que a principal espécie
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encontrada nos corpos d'agua da Fazenda Ribeirdo € o lambari (Astyanax sp.2).
A Figura 34 exibe um cardume de lambaris que foi observado em um corpo
hidrico localizado na Fazenda Ribeirdo.

Figura 34: Cardume de lambaris (Astyanax sp.2).

Cardume de Lambaris

(Astyanax sp.2)

- Anfibios e Répteis (Herpetofauna)

A herpetofauna, que engloba anfibios e répteis, exerce uma funcéo
fundamental como indicadora bioldgica, uma vez que esses animais apresentam
caracteristicas fisiolégicas que o0s tornam extraordinariamente sensiveis as
transformacdes no ambiente (QUEIROS et al., 2010). E importante reconhecer
a importancia dessas espécies na avaliacdo da saude dos ecossistemas, pois
qualquer alteracdo em seu comportamento, distribuicdo ou reproducédo pode ser
um sinal de desequilibrio ambiental. Portanto, o estudo da herpetofauna fornece
informacg0des valiosas sobre a qualidade e a conservacao dos ecossistemas em
gue esses animais estao presentes.

A herpetofauna brasileira possui uma notavel diversidade, com um total de
1026 espécies registradas (CTFB, 2018). A grande maioria dessas espécies
pertence a ordem Anura, com 988 espécies, enquanto a ordem Gymnophiona é

representada por 33 espécies, e a ordem Caudata por apenas uma espécie
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(SEGALLA et al., 2014). No que diz respeito aos répteis, Bérnils e Costa (2014)
relatam que o numero total de espécies descritas no Brasil € de 790. Dessas,
748 sdo da ordem Squamata, 36 pertencem a ordem Testudines e 6 sdo da
ordem Crocodilianos.

Para a regido, podem ocorrer 86 espécies de répteis e 47 de anfibios.
Nenhuma delas estd ameacada de extingdo, porém 23 sdo endémicas. No
Quadro 46 sdo apresentados os principais exemplares da herpetofauna que

foram identificados na Fazenda Ribeirao.

Quadro 46: Principais exemplares da herpetofauna identificados na Fazenda Ribeir&o.

HERPETOFAUNA

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
TEIDAE Ameiva ameiva Bico-doce
SCINIDAE Mabuya sp Calango
TEIDAE Iguana iguana Camaledo
COLUBRIDAE Spilotes pullatus Caninana
TROPIDURIDAE Tropidurus hispidus Carambolo
TROPIDURIDAE Tropidurus torquatus Carambolo
VIPERIDAE Crotalus durissus Cascavel
COLUBRIDAE Philodryas natterer Corredeira
COLUBRIDAE Oxibelis sp Cobra-de-cipé
COLUBRIDAE Pseudoboa sp Cobra-preta
COLUBRIDAE Philodryas sp Cobra-verde
ELAPIDAE Micrurus sp Coral
VIPERIDAE Bothrops sp Jararaca
BOIDAE Boa constrictor Jiboia
BOIDAE Epicrates cenchria Salamanta
TEIDAE Tupinambis teguixim Teil
TEIDAE Cnemidophorus ocellifer Tejubina
BUFONIDAE Rhinella marina Sapo-cururu
LEPTODACTYLIDAE Leptodactylus latrans R&-manteiga

- Aves (Avifauna)

O Bioma Cerrado é caracterizado por uma biodiversidade significativa no

territorio nacional, com especial énfase na avifauna, a qual esta amplamente
dispersa pelos variados ecossistemas presentes, totalizando um impressionante
namero de 837 espécies (PICHORIM et al., 2014). No grupo dos vertebrados, as
aves se sobressaem como a segunda categoria mais diversificada, abrigando a

ocorréncia de 28 espécies endémicas do Cerrado (LIMA, 2016).
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A estrutura vegetal do Cerrado € predominantemente marcada por uma
vegetacdo de aspecto aberto. A maior parte de sua avifauna encontra-se
vinculada a ambientes florestais, frequentemente associados as formacgdes de
matas de galeria (JUNIOR et al., 2014). Diante desta relacdo, a regido do cerrado
possui uma estimativa de 837 espécies registradas (ANDRADE, 1997; KLINK &
MACHADO, 2005). Dentro desse grupo, 36 sédo exclusivas do bioma e 48
enfrentam algum grau de ameaca, situando o Cerrado como o segundo bioma
mais afetado em termos de espécies sob perigo, especialmente as endémicas
(SILVA & BATES, 2002; MARINI & GARCIA, 2005; ROCHA et al., 2015). Esse
panorama representa uma preocupante realidade de declinio na fauna local.

Foram catalogadas 406 espécies de aves na regido. Destas, oito estao
ameacadas de extin¢do, 25 sao endémicas e quatro sdo migratorias. A Figura
35 apresenta um registro fotograficos de duas espécies encontradas na Fazenda
Ribeirdo. Na primeira imagem temos um bando de Quero-quero, ja na segunda

imagem é possivel observar um Beija-flor.

Figura 35: Registro de fotografico de aves encontradas na Fazendo Ribeirdo.

&3 X RN

Quero-quero Beija-flor
(Vanellus chilensis) (Trochilidae gen)
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A presenca dessas aves é um excelente indicativo da qualidade ambiental

da vegetacao nativa presente na Fazenda Ribeirdo. Sua existéncia sugere que

a reserva legal oferece recursos essenciais, como alimentos, abrigo e locais

adequados para reproducdo. E crucial ressaltar a importancia desses animais,

especialmente aves

como beija-flores e passaros insetivoros,

que

desempenham fung¢des cruciais na polinizacdo de plantas. O Quadro 47

apresenta as principais espécies de aves de provavel ocorréncia no imével.

Quadro 47: Principais espécies de aves de provavel ocorréncia na Fazenda Ribeirdo.

FAMILIA
CARIAMIDAE
PASSERIDAE

ICTERIDAE
ICTERIDAE
EMBERIZIDAE
EMBERIZIDAE
EMBERIZIDAE
TURDIDAE
TYRANNIDAE
TYRANNIDAE
TROCHILIDAE
NYCTIBIIDAE
CAPRIMULGIDAE
STRIGIDAE
STRIGIDAE
TYTONIDAE
CUCULIDAE
CUCULIDAE
CUCULIDAE
PSITTACIDAE
PSITTACIDAE
COLUMBIDAE
COLUMBIDAE
COLUMBIDAE
CHARADRIIDAE
FALCONIDAE
FALCONIDAE
ACCIPITRIDAE
ACCIPITRIDAE
ACCIPITRIDAE
CRACIDAE

AVIFAUNA
ESPECIE
Cariama cristata
Passer domesticus
Icterus icterus
Gnorimopsar chopi
Thraupis sp
Sporophila sp
Sporophila sp
Turdus sp
Pitangus sulphuratus
Tyrannus sp
Amazila frimbiata
Nyctibius sp
Nyctiphrynus sp
Athene cunicularia
Glaucidium brasilianum
Tyto alba
Guira guira
Crotophaga ani
Piaya cayana
Aratinga aurea
Aratinga solstitialis
Leptotila verreauxi
Columbina squammata
Columbina minuta
Vanellus chilensis
Falco sparverius
Caracara plancus
Rostrhamus sociabilis

Heterospizias meridionalis

Rupornis magnirostris
Penelope jacucaca

NOME POPULAR
Seriema
Pardal
Corrupido
Chico-preto
Pipira
Bigode
Curio
Sébia
Bem-te-vi
Suiriri
Beija-flor
Mée-da-lua
Bacurau
Coruja-buraqueira
Caburé
Rasga-mortalha
Anu-branco
Anu-preto
Alma-de-gato
Piriquito-estrela
Jandaia
Juriti
Fogo-pagou
Rolinha
Quero-quero
Quiri quiri
Carcara
Gavido-caramujeiro
Gavido-cabloco
Gavido-carij6
Jacu verdadeiro
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- Mamiferos (Mastofauna)

Este grupo engloba os mamiferos terrestres ndo voadores, como as
capivaras, gambas, preds, cachorros-do-mato, veados e oncas. De acordo com
0s estudos ja realizados na regido, estao listadas 52 espécies de mamiferos, 15
delas ameacadas de extincdo. Os mamiferos de médio e grande porte ndo sao
tdo frequentes, precisam de &reas grandes para sobreviver e ainda sofrem com
a caca ilegal. Por estas razdes, muitos encontram-se ameacados de extingéo.

A mastofauna assume uma gama de funcdes que colaboram para a
preservacao do equilibrio harménico nos ecossistemas em que habitam. Tais
animais desempenham uma func@o crucial na preservagdo do equilibrio
ecolégico, engajando-se em uma variedade de processos ecoldgicos de
importancia. Notavelmente, destacam-se o controle das populacdes das presas
e 0 continuo processo de regeneracéo das florestas (ABREU & KOLER, 2009).

Conforme observado por Tonhasca Jr. (2005), os herbivoros que se
alimentam de sementes ou plantulas tém a habilidade de moldar a futura
composicdo e estrutura das florestas, sendo igualmente essencial destacar o
papel dos mamiferos polinizadores na disseminacéo de plantas.

Na Figura 36 é apresentado o registro fotogréfico dos rastros de duas
espécies de mamiferos identificadas na Fazenda Ribeirdo. Na primeira imagem,
podemos observar uma pata de uma cutia (Dasyprocta aguti), enquanto a

segunda imagem evidencia a pata de um veado-catingueiro (Mazama sp.).

Figura 36: Registro fotografico de rastros de mamiferos presentes na Fazenda Ribeirdo.

Rastro de Veado
(Dasyprocta sp.) (Mazama sp.)
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Esses animais desempenham um papel crucial na cadeia alimentar, pois
assumem fungcdes como dispersores e consumidores de sementes, beneficiando
outras formas de vida vegetal e animal na regido. Além disso, eles servem como
presas para outros animais, sugerindo a presenca de uma fauna ainda mais
diversificada nos limites da Fazenda Ribeir&o.

Na Figura 37, podemos observar a toca de um Dasipodideo,
presumivelmente um Euphractus sexcinctus, conhecido popularmente como
Tatu-peba, pelas caracteristicas quanto ao formato e posi¢cao no solo, recostado

em uma area declivosa.

Figura 37: Registro fotografico de uma toca de tatupeba.

Toca de um Tatupeba
(E. sexcinctus)

No Quadro 48 é apresentado os principais mamiferos identificados, por
meio de entrevistas com trabalhadores e vizinhos, no entorno da Fazenda

Ribeirdo.
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Quadro 48: Mastofauna presente na Fazenda Ribeirdo.

MASTOFAUNA

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Felidae Felis tigrina Gato-maracaja
Cervidae Mazama sp Veado-catingueiro
Myrmecophagidae Myrmecophaga tridactyla Tamandua-bandeira
Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Mambira
Dasiproctidae Dasyprocta aguti Cutia
Caviidae Galea spixii Prea
Didelphidae Didelphis marsupialis Gambéa-comum
Didelphidae Didelphis sp Gamba
Dasypodidae Euphractus sexcinctus Tatupeba
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu
Procyonidae Procyon cancrivorus Mé&o-pelada
Canidae Tayassu sp Caititu
- Invertebrados

O Cerrado, sendo um dos principais biomas do Brasil, abriga uma rica
diversidade de invertebrados. Esses animais desempenham papéis
fundamentais nos ecossistemas do Cerrado, contribuindo para a polinizacéo das
plantas, a decomposicdo da matéria organica, a ciclagem de nutrientes e a
manutencdo do equilibrio ecoldgico. Estudos apontam que o Cerrado abranja
14.425 espécies de invertebrados (CASTILHO & CHAVEIRO, 2010).

A fauna de invertebrados no Cerrado é ainda pouco conhecida, porém
estima-se que existam pelo menos 90 mil espécies (DIAS, 1992) e que um
grande namero dessas sejam endémicas (KLINK; MACHADO, 2005). Entre os
invertebrados encontrados no Cerrado, destacam-se o0s insetos, que
compreendem a maior parte da biodiversidade desse bioma. Ha uma grande
variedade de ordens de insetos presentes, incluindo borboletas, besouros,
abelhas, formigas, cigarras, gafanhotos, entre outros. Esses insetos
desempenham papéis importantes na polinizacao das plantas, na dispersao de
sementes, na decomposicdo de matéria organica e no controle populacional de
outras espeécies.

Além dos insetos, outros grupos de invertebrados também séo encontrados
no Cerrado, como aracnideos (aranhas e escorpides), moluscos (caracois e

caramujos), miriapodes (piolhos-de-cobra e centopeias) e anelideos (minhocas).
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Cada um desses grupos desempenha funcbes especificas na dinamica dos
ecossistemas do Cerrado. Na Figura 38 € apresentada uma espécie de borboleta
(Heliconius erato phyllis) que existe em grande abundéncia nos limites da

Fazenda Ribeirdo.

Figura 38: Registro fotografico de uma espécie de borboleta presente na Fazenda Ribeirdo.

Borboleta
(Heliconius erato phyllis)

7.2.10 Unidades de conservacao

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) foi instituido em
18 de julho de 2000, através da Lei n° 9.985. Essa lei estabeleceu critérios e
normas para a criagcédo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacao,
definindo unidade de conservagdo como "espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as &aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacgao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual
se aplicam garantias adequadas de protecao”.

Em levantamento realizado das Unidades de Conservagéo que estdo no
entorno da gleba rural, constatou-se que nédo existe nenhuma entre os limites do

imovel, conforme Figura 39. As UCs mais proximas sédo a Estacdo Ecoldgica
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Urucui-Una, a qual se localiza a uma distancia de 56,7 km em linha reta, o
Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba, cuja distancia é de 146,6 km,
o Parque Nacional da Serra das Confusdes, com distancia de 154,1 km e o

Parque Nacional das Chapadas das Mesas, localizado a 163 km de distancia.

Figura 39: Unidades de Conservacéo proximas a Fazenda Ribeirao.
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A Estacao Ecoldgica de Urucui-Una foi criada em 02 de junho de 1981 pelo
decreto n°® 86.061/81, com o0 objetivo de proteger e preservar amostras dos
ecossistemas de cerrado, bem como propiciar o desenvolvimento de pesquisas
cientificas. Estd localizada nos cerrados do Sudoeste Piauiense, mais
especificamente na sub-regido dos altos platés piauienses, cuja cobertura
vegetal € composta predominantemente por cerrado sensu strictu e campo
cerrado. Esta situada nos municipios de Baixa Grande do Ribeiro, Santa
Filomena e Bom Jesus e possui uma area de 135.120,46 ha.

O Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba foi criado por Decreto
s/n® de 16 de julho de 2002 e abrange as cidades de Alto Parnaiba (MA),
Mateiros e Séo Félix (TO), Formosa do Rio Preto (BA), Gilbués, Barreiras do
Piaui, Sdo Goncalo do Gurgueia e Corrente (PI). Ocupa uma area de 729.774,18

hectares no Cerrado, possuindo um grande potencial para turismo ecolégico e
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de grande importancia para a conservac¢ao da biodiversidade, principalmente
para protecao das cabeceiras do Rio Parnaiba.

O Parque Nacional da Serra das Confusodes, criado em 2 de outubro de
1998, é uma unidade de conservacao brasileira de protecao integral a natureza
localizada na regido sudoeste do estado do Piaui. Com uma area de 823.837 ha,
a UC tem como principais objetivos o resguarde de uma amostra significativa
dos ecossistemas presentes no bioma de caatinga, que se encontra ainda
bastante preservada no estado do Piaui, possuindo ainda grande beleza cénica
e alto valor historico, cultural e cientifico.

O Parque Nacional das Chapadas das Mesas abrange uma &rea de
159.953,78 hectares, localizados nos municipios de Carolina, Riach&o e Estreito.
Foi criado através de Decreto s/n° de 12 de dezembro de 2005. E um dos mais
novos parques nacionais do Brasil. Florestas de buritizais, sertdes, relevo de
chapadas vermelhas, comp&em um estonteante conjunto de curiosas formacgdes
rochosas, canions, cavernas e cachoeiras, aléem de ser extremamente rica em

espécies de animais e de plantas.

7.2.11 Meio antropico

e Caracteristicas gerais e historicas

- Ribeiro Goncalves

O municipio de Ribeiro Gongalves esta localizado no Sudoeste do Estado
do Piaui, na macrorregidao do Meio-Norte, microrregiao Alto Parnaiba Piauiense,
estando a cerca de 560 km da capital do estado, Teresina. A sede municipal,
com altitude de 210 m, tem as coordenadas geograficas de 07°33'30” de latitude
sul e 45°14°32” de longitude oeste de Greenwich. Possui area de 3.979,036 km?2
(ANDRADE JUNIOR et al., 2004), tendo limites com municipios do estado do
Maranh&o e Urugui a norte, a sul com Santa Filomena, Baixa Grande do Ribeiro,
a oeste com municipios do estado do Maranhéo e, a leste, com Urugui e Baixa
Grande do Ribeiro.

O municipio de Ribeiro Goncgalves (antigo povoado Remanso),
desmembrado do municipio de Urucui, foi instalado a principio como Distrito
Administrativo de Urucui, através do Decreto n° 1.556 de 20 de junho de 1034.

Elevado a categoria de municipio com a denominagdo de Ribeiro Gongalves,
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pelo Decreto-Lei Estadual n°® 107, de 26 de julho de 1938, e por Decreto-Lei
Estadual n° 113, de 05 de agosto de 1938, desmembrado de Urugui.

- Baixa Grande do Ribeiro

O Municipio de Baixa Grande do Ribeiro teve sua origem do
desmembramento do Municipio de Ribeiro Gongalves, pela Lei Estadual n® 4.477
de 29 de abril de 1992. Foi instalado oficialmente em 1° de janeiro de 1993. O
povoamento da regido é resultado da migragdo interna do Estado do Piaui.
Pessoas oriundas das regifes secas de Canto do Buriti, S&o Raimundo Nonato,
S&o Joao do Piaui, Caracol, Gilbués e até Remanco na Bahia, atraidos pelos
solos férteis e bacia hidrografica privilegiada, fixavam residéncia as margens dos
Rios, ricos em vales alagados, propicios a agricultura de época de entressafra e
a criacdo de gado (IBGE, 2010).

O municipio de Baixa Grande do Ribeiro esté localizado na microrregido do
Alto Parnaiba Piauiense, regido sudoeste do Estado, compreendendo uma area
irregular de 7.808,915 km?, tendo como limites ao norte os municipios de Ribeiro
Goncalves e Urucui; ao sul Santa Filomena, Bom Jesus e Gilbués; a leste Urucui,
Palmeira do Piaui, Bom Jesus e Currais; e a oeste Santa Filomena e Ribeiro
Goncalves.

A sede municipal, com altitude de 220 m tem as coordenadas geogréficas
de 07°51°00” de latitude sul e 45°12’°50” de longitude oeste de Greenwich e dista
cerca de 583 km de Teresina. O principal acesso ao municipio se faz pela PI-
392, a partir da cidade de Ribeiro Gongalves.

e Condicbes Sociais e Econdmicas da Populacao

- Ribeiro Goncalves

A populagéo total, segundo o Censo 2010 do IBGE, é de 6.845 habitantes
e uma densidade demogréfica de 1,72 hab/km?. A populacdo que reside na zona
urbana é de 64,98% e na zona rural é de 35,02%. A principal via de acesso ao
Municipio € a PI-247, que liga sua sede a cidade de Urugui.

Segundo o IBGE (2010), para um total de 6.845 habitantes, 3.511 sao
homens e 3.334 sdo mulheres. Em 2018, na educacéo, a taxa de escolarizacao

de 6 a 14 anos de idade foi de 96,8%, a cidade dispunha de 10 escolas de ensino
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fundamental para atender 1.105 alunos e 01 escola de ensino médio para 222
alunos.

No campo da saude, a cidade possuia 07 estabelecimentos publicos de
atendimento e a taxa de mortalidade infantil média na cidade € de 26.32 para
1.000 nascidos vivos. O indice de desenvolvimento humano (IDH) € de 0,601.

Em 2017, o salario médio mensal era de 2.1 saldrios-minimos.
Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario-minimo
por pessoa, tinha 52.6% da populacdo nessas condi¢cdes. O PIB per capita €
48.076,94 reais e a incidéncia da pobreza é de 59,15%.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Ribeiro Gongcalves é
0,601, em 2010, o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento
Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). A dimens&o que mais contribui para
o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,787, seguida de Renda,
com indice de 0,568, e de Educacao, com indice de 0,485.

- Baixa Grande do Ribeiro

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), sua
populacdo total é de 10.516 habitantes, a area da unidade territorial € de
7.808,915 quildmetros quadrados e a densidade demografica € de 1,35
quildmetros por habitante. A populacéo que reside na zona urbana é de 61,69%
e na zona rural é de 38,31%.

Ainda de acordo com o IBGE (2010), para um total de 10.516 habitantes,
5.468 sdo homens e 5.048 sdo mulheres. Em 2018, na educacao, a taxa de
escolarizagéo de 6 a 14 anos de idade foi de 96,4%, a cidade dispunha de 13
escolas de ensino fundamental para atender 2.405 alunos e 02 escolas de ensino
meédio para 564 alunos.

No campo da saude, a cidade possuia 04 estabelecimentos publicos de
atendimento e a taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 20.00 para
1.000 nascidos vivos.

O IDHM Educagédo é composto pelas propor¢des de criancas e jovens
frequentando ou tendo completado determinados ciclos escolares e um indicador

de escolaridade da populacéo adulta.
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O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Baixa Grande do Ribeiro
é 0,564, em 2010, o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento
Humano Baixo (IDHM entre 0,500 e 0,599). A dimensao que mais contribui para
o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,751, seguida de Renda,
com indice de 0,537, e de Educacao, com indice de 0,446.

Em 2017, o salario médio mensal era de 2.3 saldrios-minimos.
Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario-minimo
por pessoa, tinha 51.2% da populacdo nessas condi¢cdes. O PIB per capita €
65.454,41 reais.

e Saneamento basico e distribuicdo de energia elétrica

- Ribeiro Goncalves

A cidade apresenta 9.9% de domicilios com esgotamento sanitario
adequado, 11.5% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e
0.7% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada
(presenca de bueiro, calcada, pavimentacdo e meio-fio). Aproximadamente 66%
da populacdo em domicilios possui agua encanada, 70,73% da populacdo em
domicilios possui fornecimento de energia elétrica e 79,48% da populacdo em
domicilios com coleta de lixo.

O suprimento de energia elétrica é realizado pela subestacdo de Ribeiro
Goncalves, cuja poténcia é de 12,5 MVA e tensdo 69/34,5 kV, pertencentes a
Equatorial Piaui, com sete mil consumidores beneficiados.

A Equatorial Energia Piaui, antes conhecida como Companhia Energética
do Piaui (Cepisa), € uma empresa de distribuicdo de energia elétrica subsidiaria
da Equatorial Energia, que adquiriu o controle da Cepisa em 2018.

- Baixa Grande do Ribeiro

A cidade apresenta 2,1% de domicilios com esgotamento sanitario
adequado, 16.1% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacéo e 0%
de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagdo adequada (presenca
de bueiro, calcada, pavimentacdo e meio-fio). Aproximadamente 89% da
populacdo em domicilios possui agua encanada, 78,98% da populacdo em
domicilios possui fornecimento de energia elétrica e 93,30% da populacdo em

domicilios com coleta de lixo.
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O suprimento de energia elétrica da regiao é efetuado em 69KV, a partir da
subestacdo Baixa Grande do Ribeiro, que possui 25 megawatts de poténcia e
opera em tensdes 69/34,5 kV e 69/13,8 kV, pertencentes a Equatorial Piaui,

beneficiando mais de 10 mil habitantes.

e Producao Agricola

Os municipios em questdo localizam-se na regido que passou a ser
conhecida recentemente como MATOPIBA, nome dado a um grupo de
municipios do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia que apresentam grande
potencial para producdo comercial de soja e outras culturas de graos (IBGE,
2018).

Os municipios s@o sede de varias fazendas com largas producdes
monocultoras. A regido tem como principal atividade a agropecuéria. A soja e 0
milho foram a principal cultura agricola nesses municipios.

Segundo o IBGE (2018), o municipio de Ribeiro Goncalves produziu
290.719 toneladas em uma area de 78.556 ha, com rendimento médio 3.701
kg/ha. Ja o municipio de Baixa Grande do Ribeiro produziu 635.538 toneladas
em uma area de 180.661 ha, com rendimento médio 3.518 kg/ha.

e Sistema viario e de transportes

O acesso para os dois municipios pelo lado piauiense é feito pela Rodovia
Estadual Transitéria Pl - 247, em mas condi¢fes de estado de trafego. A PI-392
liga as sedes dos dois municipios, encontra-se em péssimo estado,
necessitando de servicos de tapa-buracos, remendos profundos, limpeza da
drenagem superficial, rocada manual e sinalizacdo. O melhor acesso para os
dois municipios atualmente a partir da capital é feito pela cidade maranhense de
Balsas, onde apds atravessar-se o rio Parnaiba por um pontdo, chega-se ao
municipio de Ribeiro Gongalves.

Os municipios séao servidos por linhas de 6nibus que fazem ligacdo com
cidades vizinhas, principalmente Urucgui. Vans também prestam servicos de
transporte da populacdo para os municipios vizinhos e para a capital.

O aeroporto regional mais proximo € o Aeroporto Regional do Vale do
Gurguéia, no municipio de Bom Jesus, situado a 474 quildmetros da capital
Teresina, com as seguintes coordenadas: 9° 03' 34" de latitude S; 44° 22' 09" de
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longitude O e uma pista asfaltada com 1200 m de comprimento por 20 m de
largura.

O aeroporto municipal mais proximo da regido é o Aeroporto de Gilbués,
no municipio homoénimo, situado a 596 quildometros da capital, possuindo as
seguintes coordenadas: 9°50'01" de latitude S; 45°22'02" de longitude O e pista
em terra com 100 m de comprimento por 30 m de largura.

Em relacdo aos aeroportos privados, a Fazenda Ribeirdo dispbe de um
aeroporto privado em Ribeiro Goncalves — Pl (Cdédigo OACI: SSDL), tem
operacdo VFR Diurno, possui pista em terra de 1000 m de comprimento por 21
m de largura e elevacdo de 484 m. As coordenadas geogréficas de localizacéo
do aerédromo séo 08°0’23” S e 45°20’17” O, apresentando distancia até o centro
de 50,92 Km e distancia até a Capital de 428,5 Km.

A rede ferroviaria (conforme DNIT) é reduzida na regido, carecendo de
interligacdes fundamentais para o desenvolvimento. Tem-se préxima a regiao a
Ferrovia Transnordestina, no trecho que comec¢a em Sao Luis — MA a Mucuripe
— CE, os ramais séo entre Teresina/Porto de Mucuripe/ Fortaleza e Teresina/Sao
Luis/Porto de Itaqui, cortando o estado do Piaui na parte norte. Tem-se também
uma rede em Porto Franco, um trecho da Ferrovia Norte-Sul que possui algumas
commodities de grdos como: Multigrain, Cargill, Bunge e outras.

Existe atualmente um projeto de ligacdo da FNS com a ferrovia
Transnordestina. A interligacdo ocorrera de Porto Franco/MA a Eliseu Martins/PI
e passara por cidades como Balsas e Urucui, com 620 km de extensado, essa
ligacdo mudara a logistica de escoamento da producdo agricola e mineral da
regido.

Por serem, em geral, de baixo valor agregado, possuirem grandes volumes
e percorrerem grandes distancias, os produtos agricolas, juntamente com
minérios em geral, sdo adequados para o transporte ferroviario.

Em relacdo ao transporte hidroviério, a regido possui um alto potencial, com
rios navegaveis, como Parnaiba e Balsas. O transporte fluvial tem grande
importancia para o escoamento de graos produzidos no sul do Piaui, sudeste do
Maranh&o e noroeste da Bahia (ANA, 2005).
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Os trechos navegaveis possuem uma extensao de 1.176 km entre a foz do
rio Parnaiba e o Municipio de Santa Filomena e 225 km entre a foz do rio das
Balsas e o Municipio de Balsas.

e Comunidades Quilombolas

O Instituto de Terras do Piaui define comunidades quilombolas como
grupos étnicos — predominantemente constituidos pela populacéo negra rural ou
urbana —, que se auto definem a partir das relacdes especificas com a terra, o
parentesco, o territdrio, a ancestralidade, as tradicbes e praticas culturais
proprias.

As terras ocupadas por remanescentes das comunidades dos quilombos
sdo aquelas utilizadas para a garantia de sua reproducdo fisica, social,
econdmica e cultural. Como parte de uma reparacdo histdrica, a politica de
regularizagdo fundiaria de Territérios Quilombolas é de suma importancia para a
dignidade e garantia da continuidade desses grupos étnicos.

Em lista divulgada pelo INCRA, ndo ha, nos municipios de Ribeiro
Goncalves e Baixa Grande do Ribeiro, comunidades quilombolas registradas.

e Terras Indigenas

O ultimo censo demografico do IBGE sobre a populacéo indigena realizado
em 2010 revelou que existem cerca de 3 mil indios no estado do Piaui.

Atualmente, constam 680 areas nos registros da Funai, dentre as quais 443
areas se tratam de locais cujos processos de demarcacdo se encontram
homologados/regularizados e 237 locais se encontram sob analise. Essas areas
representam 13,75% do territério brasileiro, estando localizadas em todos os
biomas, sobretudo na Amazonia Legal.

Apesar da legislacdo vigente no pais e dos esforcos dos indigenas no Piaui,
até o ano de 2020, a FUNAI, 6rgao responsavel pelo reconhecimento e
demarcacao das terras indigenas, ndo reconhecia oficialmente a presenca de
indigenas em territério piauiense. Porém, a situacdo mudou quando o Estado do
Piaui promulgou a Lei 7.389/2020, que formalmente reconhece a existéncia dos
indigenas no estado.

A obtencdo do primeiro titulo de terras indigenas no Piaui sO se tornou

viavel devido a uma estratégia implementada pelo governo estadual. A
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promulgacédo da Lei n°® 7.294/2019 estabeleceu uma politica de regularizacéao
fundiéria, incluindo a disposicdo para a doagdo de terras publicas aos povos e
comunidades tradicionais. Essa legislacdo também reconhece oficialmente a
existéncia das "comunidades tradicionais" e prevé a regularizacdo fundiaria
dessas &reas, sendo essa responsabilidade atribuida ao Instituto de Terras do
Piaui (INTERPI).

Dessa forma, o primeiro territorio indigena foi titulado em 2020 e
oficialmente entregue em 19 de abril de 2021, durante uma solenidade conduzida
pelo INTERPI em conjunto com a comunidade Kariri, em Queimada Nova, a 522
km da capital, Teresina. Em 2022, foi entregue o Titulo Definitivo de Propriedade
das Terras para segundo territorio tradicional indigena no Estado, desta vez, os
beneficiarios da politica de regularizacdo fundiaria do Piaui foram as
Comunidades Indigenas do Povo Tabajara de Piripiri, no municipio de Piripiri.

Ainda em 2022, o INTERPI entregou o terceiro titulo de propriedade de
terras, beneficiando as 141 familias da comunidade Nazaré, que pertencem aos
povos indigenas Tabajara Tapuio Itamaraty, localizada no municipio de Lagoa
de S&o Francisco.

Durante o ano de 2020, de acordo com informac¢des do Instituto de Terras
do Piaui (INTERPI), ao menos trés territérios indigenas estavam passando por
uma fase de estudo com o objetivo de regularizacdo fundiaria. Essas areas sao
encontradas nas regides de Morro D’agua, situada no municipio de Baixa Grande
do Ribeiro, e Vao do Vico, localizada em Santa Filomena, no sul do estado do
Piaui.

Esses territdrios abrigam comunidades pertencentes a etnia Gamellas. Os
procedimentos foram iniciados em novembro de 2020, mas o avanco dos
processos foi impactado pelas restricdes decorrentes da pandemia. O INTERPI
indicava que havia previsdes para a conclusao de todos esses processos até o
término de 2021.

No comeco de 2021, o Ministério Publico Federal (MPF) juntamente com a
Defensoria Publica da Unido (DPU) e a Defensoria Publica do Estado do Piaui
emitiram uma recomendacdo para a demarcagdo do territorio pertencente ao

povo Akroa Gamella, em Baixa Grande do Ribeiro. No entanto, apesar dessa
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recomendacao, a acdo concreta de demarcacao nao foi efetivada, até no mesmo
ano de referéncia.

A comunidade Akrod Gamella foi alvo de a¢Bes de fiscalizacdo realizadas
pela SEMARH no ano de 2022, as quais resultaram em multas ambientais devido
a invasdo de produtores rurais no territorio indigena Akroa Gamella. Foi
disponibilizado um mapa que delimita a area tradicionalmente ocupada pela
comunidade Morro D’Agua, localizado no sul do municipio de Baixa Grande do
Ribeiro, proximo aos limites dos municipios de Gilbués e Bom Jesus.

A localizacdo é distante do imovel rural Fazenda Ribeirdo, que esta
situado na extremidade norte de Baixa Grande, como apresentado na Figura 40.
No entanto, até o momento, ndo foi encontrado um registro oficial que comprove

a demarcacao das terras.

Figura 40: Mapa da distancia entre a fazenda Ribeirdo e a Comunidade Akroa Gamella.
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No que diz respeito aos territorios indigenas localizados no estado do Piaui,
as informacdes sobre a demarcacgao dessas areas ainda sdo bastante limitadas.
Isso se deve ao fato de que o processo de regularizacdo desses territérios

aconteceu recentemente, gracas a iniciativa do Estado do Piaui por meio da
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promulgacéo da Lei n® 7.294/2019. De fato, essa legislacéo possibilitou a criacdo
dos primeiros territorios indigenas no Piaui somente a partir de 2020.

Ndo foi possivel obter informagBes precisas das localizacdes das
demarcacdes indigenas no estado do Piaui nos dados divulgados pelos 6rgaos
SEMARH e INTERPI.

e Patrimonio Cultural

O Estado do Piaui possui um acervo cultural rico e diverso, que engloba
desde o patrimdnio arqueoldgico e natural a arquitetura religiosa e civil rural.

Dentre o patrimbnio histérico e arquitetdnico, existem tombamentos
individuais e conjunto de tombamentos em varias cidades do estado, como
Parnaiba, Oeiras, Teresina, entre outras com suas igrejas, pontes, patio
ferroviario. No arqueoldgico e paisagistico, os sitios arqueolégicos encontrados
no Parque Nacional da Serra da Capivara e no Parque Nacional Sete Cidades,
entre outras no estado, a Floresta Fossil do Rio Poty sdo exemplos de bens de
natureza material que devem ser preservados e protegidos.

Na area do imoével, ndo ha nenhum bem material tombado como patrimdnio

cultural do estado do Piaui.

8 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A definicdo de impacto ambiental estabelecida pela Resolucdo CONAMA
n° 01/86 é: qualquer alteracédo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afeta os seguintes

aspectos:

a) a saude, a segurancga e o bem-estar da populacao;

b) as atividades socioecon6micas e socioambientais;

C) a biota;

d) as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

e) a qualidade dos recursos ambientais.

O progndstico ambiental é realizado tendo por objetivo antecipar a situacéo

ambiental futura com a implantacdo/operacdo do empreendimento e dos
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programas necessarios a mitigacdo dos impactos decorrentes de sua

implantag&o e operacéao.

Considerando as caracteristicas dos componentes ambientais levantadas
no diagndstico ambiental e as caracteristicas de operacdo e implantacao
empreendimento, técnicas e construtivas, se estabelecera o grau de
interferéncias do empreendimento no meio ambiente.

Por meio de uma andlise integrada serdo identificados, classificados e
avaliados os aspectos e impactos ambientais.

Aspectos ambientais sdo entendidos como elementos das atividades,
produtos ou servicos. Eles podem interagir com o meio ambiente, podendo
causar impactos ambientais, positivos ou negativos, que estdo apresentados no
Quadro 49.

Quadro 49: Aspectos e impactos ambientais de implanta¢éo e operagéo.

IMPLANTACAO
ASPECTOS AMBIENTAIS MEIOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Descarga dos produtos com emissao de Fisico Alteraco da qualidade do ar

material particulado e geragdo de residuos

Transporte de cargas com emissao de -Perturbacéo da fauna

Fisico/Bi6tico

ruidos -Alteracé@o nas propriedades do solo

-Alteracéo da qualidade do ar, do solo

e danos auditivos

Construcgédo civil com emissao de ruidos e Fisico/Bidtico/ -Perturbaco da fauna

material particulado e fluxo de

EOERETEEIES -Degradacéo da paisagem

-Melhoria na infraestrutura local

-Perturbacéo da fauna

A . C -Danos auditivos
Montagem mecanica industrial com emissao

de ruidos, lubrificacdo de pecas com graxa

Antrépico e da 4gua subterranea
e fluxo de colaboradores P 9

-Degradacéo da paisagem
-Melhoria na infraestrutura local

-Degradacéo da paisagem

Supresséo vegetal Biotico _Destruicio de habitat
-Afugentamento da fauna
Alteracd@o na taxa de emprego Antrépico -Aumento da oferta de emprego e

melhora na economia regional
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OPERACAO

PROCESSOS ASPECTOS AMBIENTAIS MEIOS
TranspprteNz @ cargas com Fisico/Bidtico
emisséo de ruidos
Descarga dos produtos com Fisi
o : . isico
emissdo de material particulado
Remogé&o de impurezas como
cascas, graos danificados, Fisico
residuos e material particulado
Secagem dos produtos com
. emisséo de ruido, vibracoes e Fisico
Unidade de

2! material particulado
Beneficiamento

de Semente /
Armazenamento  Armazenagem e estocagem de

~ Fisico/Biodtico
gréos e sementes

Beneficiamento de sementes
com emissao de ruidos e
material particulado e fluxo de
colaboradores

Fisico/Biético

Tratamento industrial com

. = 2 Fisico/Bidtico
ruidos e geracgéo de residuos

Correcao do solo Fisico

Preparo do solo Adubacéo Fisico

Transporte de insumos e
trabalhadores

Fisico/Antrépico

IMPACTOS AMBIENTAIS

-Perturbacéo da fauna
-Alteracdo da qualidade do
ar

-Alteracdo da qualidade do
ar

-Alteracdo das propriedades
do solo

-Danos auditivos
-Perturbacéo da fauna
-Alteracdo da qualidade do
ar

-Perturbacéo da fauna
-Alteracdo da qualidade do
ar

-Perturbacéo da fauna
-Alteracéo da qualidade do
ar

-Perturbacéo da
fauna/atracdo de vetores
-Danos auditivos

-Alteracdo das propriedades
do solo

-Alteracéo das propriedades
do solo

-Assoreamento de corpos
hidricos, exposigdo do solo

-Alteracdo das propriedades
do solo e da agua
subterranea

-Alteracdo da qualidade do
ar

-Alteracéo das propriedades
do solo

-Acidentes de trabalho
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Preparo da calda de
pulverizacédo

Aplicacao de defensivos
agricolas

Transporte de insumos e
produtos

Movimentacéo do solo

Plantio e

Colheita Descontaminagéo da aeronave

agricola com geracgéo de
efluente

Lavagem das maquinas e
equipamentos com geracéo de
efluente

Reparos mecénicos nas
maquinas e equipamentos
agricolas com geracao de

residuos

Abastecimento de combustiveis

Alteracd@o na taxa de emprego

Movimentacao e atividade dos
trabalhadores e geracéo de
residuos solidos e liquidos

Fisico/Biético

Fisico/Biético

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Antropico

Fisico/Biético/
Antrépico

-Alteracéo das propriedades
fisico-quimicas do solo
-Reducéo da microfauna do
solo

-Alteracéo das propriedades
fisico-quimicas do solo
-Reduc¢éo da microfauna do
solo

-Alteracéo da qualidade do
ar

-Degradacéo da paisagem
-Alteracdo da qualidade do
ar

-Alteracdo das propriedades
fisicas do solo

-Alteracéo das
caracteristicas fisicas do
solo

-Assoreamento de corpos
hidricos, exposi¢do do solo

-Alteracéo das propriedades
do solo e da &gua
subterrénea

-Alteracéo das propriedades
do solo e da agua
subterrénea

-Alteracdo das propriedades
do solo e da 4gua
subterrénea

-Alteracéo das propriedades
do solo e da agua
subterrénea

-Aumento da oferta de
emprego e melhora na
economia regional

-Acidentes de trabalho
-Atragdo de vetores
-Alteracéo das propriedades
do solo

O estudo, além de apresentar os potenciais impactos, indica as medidas

mitigadoras e compensatdrias, dos meios biédtico, fisico e socioeconémico. O

meétodo de analise matricial, a partir de matrizes de impactos por area tematica,

considerando cada fase do empreendimento, desenvolvido por Leopold (1971),
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foi utilizado como base para a construcéo qualitativa e quantitativa dos potenciais
impactos identificados.

O prognostico avalia os impactos ambientais decorrente da implantagéo e
operacdo do empreendimento atraves da:

e Identificacdo dos impactos: analisar os impactos da implantacdo do
empreendimento;

e Previsdao de magnitude: medicdo de um fator ambiental nas fases
decorrentes do projeto;

e Interpretagcdo da importancia: verifica se o impacto tem significancia em
relacdo a um fator ou a outro impacto;

e Classificacdo quantitativa: Segundo Moreira (1985), a magnitude e a
importancia constituem-se nos atributos principais dos impactos
ambientais uma vez que informam sobre a significancia deles.

- A magnitude é a grandeza de um impacto em termos absolutos, podendo
ser definida como medida de alteracdo no valor de um fator ou parametro
ambiental, em termos quantitativos ou qualitativos. Para o célculo da magnitude
deve ser considerado o grau de intensidade, a periodicidade e amplitude
temporal do impacto conforme o caso.

- Importancia € a ponderacdo do grau de significancia do impacto em
relacdo ao fator ambiental afetado e a outros impactos. Pode ocorrer que um
impacto, embora de magnitude elevada, ndo seja importante quando comparado
com outros, no contexto de uma dada avaliacdo ambiental.

Com finalidade de interpretar a importancia dos impactos ambientais
levantados, Silva (1996) considera os seguintes critérios:

- Grau 2 — (impactos de maior importancia) — sdo aqueles permanentes,
gue se relacionam com uma cadeia alimentar, recursos hidricos, biodiversidades
e minorias étnicas;

- Grau 1 — (impactos de menor importancia) — sendo todos impactos
temporarios ou ciclicos, ou impactos permanentes que ndo se relacionam aos
dos itens contemplados no Grau 2.

e Classificacdo qualitativa: A classificagdo qualitativa possui as
caracteristicas segundo Silva (1996):

146



GEESSA

- Caracteristica de Valor:

* Impacto positivo ou benéfico: quando uma acao causa melhoria da
qualidade de um valor ou parametro ambiental;

* Impacto negativo ou adverso: quando uma acdo causa danos a
qualidade de um fator ou parametro ambiental.

- Caracteristica de Ordem:

* Impacto direto, primério ou de primeira ordem: quando resulta de
uma simples relacéo causa e efeito;

* Impacto indireto, secundario ou de segunda ordem: quando € uma
reacdo secundaria em relacdo a outra acdo, ou quando € parte de
uma cadeia de reacgoes.

- Caracteristicas Espaciais:

* Impacto Local: quando a acdo se circunscreve a propria area;

+ Impacto Regional: quando o efeito se propaga por uma area além
das imediacdes do sitio onde se d4 a reacéo;

* Impacto Estratégico: quando é afetado um componente ambiental
de importancia coletiva, nacional ou mesmo internacional.

- Caracteristicas Temporais:

* Impacto de Curto Prazo: quando o efeito surge no curto prazo. O
impacto imediato € um particular caso de impacto de curto prazo;

* Impacto de Médio Prazo: quando se manifesta no médio prazo;

* Impacto de Longo Prazo: quando se manifesta no longo prazo.

- Caracteristicas Dinamicas

* Impacto Temporario: quando o efeito permanece por um tempo
determinado, apds a realizacdo da acao;

* Impacto Ciclico: quando o efeito se sente em determinados periodos
(ciclos), que podem ser ou néo constantes ao longo do tempo;

* Impacto Permanente: quando uma vez executada uma agéo, 0S
efeitos ndo cessam de se manifestar num horizonte temporal
conhecido.

- Caracteristicas Plasticas
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* Impacto Reversivel: quando cessada acao, o fator ambiental retorna
as suas condi¢des originais;

« Impacto Irreversivel: quando cessada acdo, o fator ambiental ndo
retorna as suas condi¢des originais, pelo menos num horizonte de
tempo aceitavel pelo homem.

Os impactos ambientais que poderao surgir no empreendimento decorrente
de sua implantacdo e operacdo séo principalmente devido ao uso de recursos
naturais e insumos de producdo. Logo, os impactos encontrados para o

empreendimento estéo listados abaixo (Quadro 50).

Quadro 50: Matriz de impactos ambientais da Fazenda Ribeir&o.

MEIO FiSICO
AVALIACAO N
IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICANCIA
I N Pr Du M Re Ab

Alteracdo das propriedades do solo D N Pt Pm M Rv L Importante

Alteracéo das propriedades da agua

subterranea | N Pt Pm M Rv Rg Importante
Assoreamento de corpos hidricos D N Pt Pm A Rv Rg Importante
Alteracéo da qualidade do ar D N R Pm A IR L Importante

Aumento de ruidos e vibragdes D N Pt T B Rv L .POUCO
importante

MEIO BIOTICO
AVALIACAO R
IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICANCIA
I N Pr Du M Re Ab

Perturbacédo da Fauna D N R T M Rv L Importante
Reducéo da microfauna do solo I N Pt Pm M Rv L Importante
Degradacéo da paisagem D N R Pm M Ir L  Importante
Reducéo da biodiversidade vegetal D N R Pm M Ir L  Importante

Atracdo de vetores I N R T B Rv P P ouco
importante

MEIO ANTROPICO
AVALIACAO

IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICANCIA
I N Pr Du M Re Ab
Aumento da oferta de emprego D P R Pm A Rv Rg Importante
Dinamizag&o da economiaeaumento o o o p M Ry Rg Importante
da renda
Melhoria na infraestrutura local D P R Pm M Rv L |mportante
Acidente de trabalho D N Pt T/Pm M Rv/r P Importante

| - Incidéncia; D - Direta; | - Indireta/ N - Natureza; P - Positivo; N - Negativo/ Pr - Probabilidade;
R - Real; Pt - Potencial/ Du - Duracdo; Pm - Permanente T - Temporario/ M - Magnitude; B -
Baixa; M - Moderada; A - Alta/ Re - Reversibilidade; Rv - Reversivel; Ir - Irreversivel/ Ab -
Abrangéncia; P - Pontual; L - Local; Rg - Regional / SignificAncia: pouco importante.
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Os impactos apresentados podem ser estar relacionados a mais de uma
atividade ou processo desenvolvido no empreendimento. Cada impacto é
descrito a seguir, com suas relagdes de causa e consequéncia.

Alteracdo das propriedades fisico-quimicas do solo: No exercicio das
atividades, o solo € o principal compartimento afetado. Devido a retirada da
vegetacao, o solo esta sujeito & compactacao, principalmente pelo uso intensivo
de maquinas e implementos agricolas, resultando em mudancas na
permeabilidade do solo e diminuindo a infiltracdo da agua. A exposi¢cdo do solo
as acdes dos agentes naturais, como chuvas, ventos e raios solares pode
provocar aumento dos processos erosivos, caso ndo sejam tomadas
providéncias, como préaticas conservacionistas, o processo tende a evoluir,
podendo chegar a erosdo em forma de sulcos ou em vocorocas. Ha riscos de
contaminagcdo do solo por substancias perigosas (agroquimicos/oleo e
lubrificante), além de residuos gerados através das necessidades fisiologicas
dos trabalhadores.

Alteracdo das propriedades fisico-quimicas da &gua subterranea: O
impacto nas aguas subterraneas pode ocorrer devido a contaminacdo. A
movimentacdo e manipulacdo inadequada de produtos quimicos perigosos
durante o preparo, aplicacédo e lavagem das embalagens de agrotoxicos, reparos
mecanicos e lavagem das maquinas e implementos e residuos gerados através
das necessidades fisiologicas dos trabalhadores, além de prejudicar o solo,
altera as caracteristicas da agua quando o contaminante percola e atinge o
lencol freatico, deixando-a imprépria para uso.

Assoreamento de corpos hidricos: H4 uma reducéo da disponibilidade de
agua nos corpos hidricos por processo de assoreamento ocasionado por
carreamento de solo exposto para corpos hidricos por acao do vento e chuva.

Alteracdo da qualidade do ar: A emissao de gases e material particulado
prejudica a qualidade do ar. Os gases sao oriundos de maquinas e veiculos em
operacdo, em que se destacam o monoxido de carbono (CO) e o dioxido de
carbono (CO2) associado ao material particulado. A poeira € outro componente
objeto de preocupacéao, emitida durante as operacdes de aracao e gradeamento,

na movimentacdo nas estradas, podendo provocar a dispersédo de poeira
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fugitiva, caso ndo sejam adotadas as medidas necessarias para que tal fato ndo
ocorra. A retirada da vegetacao para implantacdo do empreendimento e para
ampliacdo alterou/alterara diretamente o microclima local, também afetando a
qualidade do ar.

Aumento de ruidos e vibracdes: Na operacao ha movimentacao de veiculos
pesados no interior e nas estradas que dao acesso ao local do empreendimento,
alterando o ritmo da malha viaria e aumentando, consequentemente, a producao
de ruidos e vibragBes. Os efeitos sonoros dos trabalhos sdo sofridos pelos
empregados e pelos componentes da fauna terrestre, 0s quais serdo
afugentados para outros habitats. H&, também, producdo local de ruidos
advindos dos processos de funcionamento de maquinas e equipamentos.

Perturbacdo da Fauna: A fauna é impactada pela movimentacdo e
operacdo de maquinas e equipamentos, pela presenca dos trabalhadores e pelo
ruido decorrente das atividades realizadas, ocasionando o afugentamento da
fauna local e a diminuicédo do seu habitat.

Reducado da microfauna do solo: Com a aplicacao de defensivos agricolas,
preparo da calda de pulverizacédo e lavagem das embalagens de agrotoxicos,
existe a possibilidade de as substancias atingirem organismos ndo alvos da
aplicacéo.

Degradacao da paisagem: A implantacdo do empreendimento ocasionou
alteracdo da paisagem visual da area que até entdo apresentava paisagem tipica
de cerrado e a movimentacao de veiculos pesados no interior e nas estradas
que dao acesso ao local do empreendimento, modificam a paisagem.

Reducao da biodiversidade vegetal: A eliminagéo e/ou reducéo da fauna e
flora nativas € causada como consequéncia do desmatamento de areas para a
ampliacdo e modificacdo do empreendimento.

Atracdo de vetores: O desequilibrio ecolégico é ocasionado pela
proliferacéo de insetos e pragas atraidas pela lavoura e pelos residuos gerados
pelas atividades dos trabalhadores.

Aumento da oferta de emprego: A atividade agricola realizada no
empreendimento gera um aumento do numero de empregos decorrente da

contratacao de mao de obra. A demanda por méao de obra no empreendimento
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€ constante, sendo assim, o empreendimento € um forte gerador de empregos
na regido nas diversas areas: operacional e administrativo.

Dinamizagéo da economia e aumento da renda: A melhora na economia é
devido ao aporte de recursos em circulacdo oriundos da aquisicdo de bens,
produtos e insumos necessarios, Servicos pessoais, equipamentos e
assessorios, contratagdo de servigos técnicos e profissionais e através da
remuneracao de trabalhadores no empreendimento, que leva a um aumento da
renda para a comunidade local.

Melhoria na infraestrutura local: Durante a implantacdo do empreendimento
foram realizadas melhorias na infraestrutura local voltadas para acbes de
construcdo e/ou manutencdo de estradas ja existentes. Tais acdes certamente
promoveram maior facilidade para o escoamento da producdo das comunidades
do entorno do empreendimento.

Acidente de trabalho: O risco de acidente é inerente as atividades com
manuseio de maquinas e implementos agricolas e de substancias perigosas e
pode causar efeitos adversos na saude do trabalhador. Ha, também, a

possibilidade de acidentes no local ocasionados por animais peconhentos.

9 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Os impactos causados pelo homem no meio ambiente sdo constantes. E
em alguns casos, sdo capazes de provocar uma enorme desarmonia, arruinando
ecossistemas e lavando espécies inteiras a extingdo. Para tentar prevenir e de
alguma maneira minimizar estas acdes negativas estdo as chamadas medidas
ambientais.

Tais medidas apresentam caracteristicas em conformidade com os
objetivos a que se destinam, conforme se segue:

e Medida Mitigadora Preventiva: Consiste em uma medida que tem como
objetivo minimizar ou eliminar eventos adversos que se apresentam com
potencial para causar prejuizos aos itens ambientais destacados nos
meios fisico, bidtico e antropico. Este tipo de medida procura anteceder a

ocorréncia do impacto negativo.
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e Medida Mitigadora Corretiva: Consiste em uma medida que visa mitigar
os efeitos de um impacto negativo identificado, quer seja pelo
restabelecimento da situacao anterior a ocorréncia de um evento adverso
sobre o item ambiental destacado nos meios fisico, bidtico e antrdpico,
quer seja pelo estabelecimento de nova situacdo de equilibrio entre os
diversos parametros do item ambiental, através de a¢bes de controle para
neutralizacédo do fator gerador do impacto.

e Medida Mitigadora Compensatéria: Consiste em uma medida que procura
repor bens socioambientais perdidos em decorréncia de acfes diretas ou

indiretas do empreendimento.

As medidas mitigadoras, preventivas e compensatorias sao implementadas
por meio de programas ambientais, que apresentam o escopo bem definido e os
métodos empregados na busca da eficiente aplicacdo das medidas propostas.
O Quadro 51 apresenta as medidas e programas ambientais implementados
para mitigar os impactos ambientais ocasionados pelas atividades que sé&o
exercidas na Fazenda Ribeir&o.
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Quadro 51: Medidas e programas ambientais do empreendimento.

IMPACTOS AMBIENTAIS

Alteracdo das caracteristicas
fisico-quimicas do solo

Alteracdo das caracteristicas
fisico-quimicas da agua

Assoreamento de corpos
hidricos

Alteracéo da qualidade do ar

Aumento de ruidos e vibracdes

Perturbacéo da Fauna
Reduc¢éo da microfauna do solo

Degradacéo da paisagem

Reducéo da biodiversidade
vegetal

Atracdo de vetores

Acidente de trabalho

MEDIDAS

Manejo e conservacao do solo com plantio direto, rotacédo de
culturas e manejo integrado de pragas e doencas

Descarte correto de residuos e embalagens vazias de
agrotoxicos, manipulagédo e armazenamento adequado de
produtos quimicos

Manejo e conservacéo do solo para controle da eroséo
(plantio direto, cobertura do solo, curvas de nivel quando
necessario)

Manutencéo periddica preventiva das maquinas e
implementos agricolas e regulagem dos equipamentos

Armazenamento e manipulacao correta dos produtos
perigosos

Protecdo das areas de preservagdo permanente e reserva
legal contra desmatamentos ilegais, incéndios, caca e pesca

Descarte correto dos residuos e efluente doméstico

Utilizacao dos equipamentos de protecéo individual e
coletiva

PROGRAMAS

Programa de Manejo e Conservacéo do Solo

Programa de Controle da Poluicdo

Programa de Manejo e Conservacgéo do Solo

Programa de Controle de Material Particulado,
Gases e Ruidos

Programa de Controle da Poluicao

Programa de Prote¢do na Mata Nativa

Programa de Controle da Polui¢do

Programa de Prevencao a Saude do Trabalhador
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10 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os Programas ambientais consistem no conjunto de acdes destinadas a
monitorar, controlar e mitigar os impactos ambientais sobre o meio fisico, biotico
e antropico durante a fase de implantacdo e operagdo de um empreendimento
submetido ao licenciamento ambiental. Os programas propostos s&o

apresentados a seguir.

10.1 PROGRAMA DE MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO

O solo € um componente essencial para 0os ecossistemas e ciclos naturais,
e sua degradacdo esta diretamente relacionada a problemas como falta de
recursos hidricos, diminuicdo da biodiversidade e reducédo da qualidade de vida
da populacéo.

O manejo do solo consiste em toda atividade aplicada ao sistema solo-
planta, com o intuito de aumentar a produtividade agricola e evitar possivel
degradacgédo ambiental.

Com a pratica do manejo dos solos evita-se que as caracteristicas fisico-
quimicas e biolégicas do solo sejam alteradas de forma a torna-lo improdutivo
ou até mesmo estéril (salinizado), prejudicando seu uso continuado de forma
racional e econdmico, preservando os aspectos ambientais e produtivos do
mesmo. Ou seja, que se permita incrementar a produ¢cdo sem o inconveniente

de provocar a erosao ou 0 acumulo de sais no solo.

10.1.1 Sistema de Plantio Direto

O Sistema de Plantio Direto € um sistema diferenciado de manejo do solo,
visando diminuir o impacto da agricultura e das maquinas agricolas sobre o
mesmo. Este sistema € composto por trés técnicas: auséncia ou minimo
revolvimento do solo, cobertura do solo com palhada e rotatividade de culturas,
qgue garantem maior eficiéncia no controle da erosédo, maior retencdo de agua no
solo e melhora nas caracteristicas do solo.

Com o Plantio Direto, eliminam-se as operacdes de aracdo e gradagem.

Os restos da cultura anterior, a chamada “palhada”, sdo mantidos sobre a terra,
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ajudando na ciclagem de nutrientes e na retencdo da umidade, diminuindo o

risco de erosao e elevando os niveis de matéria organica no solo.

O empreendedor mantendo o Sistema de Plantio Direto tem algumas

vantagens, tais como:

Método mais eficiente no controle de eroséo;
Melhoria da qualidade ambiental, na medida em que é fator de controle
mais efetivo da erosédo do solo, reducéo dos riscos de assoreamento e
poluicdo das aguas;
Menor numero de operacdes de trabalho, o que leva a reducéo das horas-
trator, de consumo de combustivel, de tempo e aumento da vida util das
magquinas. Menos maquinas sao necessarias, ou maiores areas podem
ser cultivadas com 0 mesmo maquinario;
Aumento da atividade biolégica do solo (minhocas, artropodes, bactérias,
fungos, nematoides etc.);
Producéo de alimentos que tém maior valor agregado;
Manutencdo e aumento da fertilidade do solo a longo prazo, levando a
certo grau de economia de fertilizantes, ao reduzir-se a necessidade de
compensacdes devido as perdas por eroséo do solo;
Maior retencdo de agua no solo, 70% maior em comparagdo com o
sistema convencional.

Etapas do desenvolvimento do sistema:

- Cobertura do solo com a palhada da cultura anterior;

- Abertura de sulcos de semeadura;

- Plantio.

10.1.2 Rotacao de culturas

A rotacéo de culturas contribui com a conservacao do solo e com o controle

de pragas e doencas da lavoura. Atraves desse sistema, 0 empreendedor tem a

possibilidade de alternar espécies vegetais no correr do tempo, numa mesma

area agricola, reduzindo de forma eficiente os impactos ambientais causados

pela monocultura.
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As espécies escolhidas tém o propdsito comercial e de manutencdo ou
recuperacdo do meio-ambiente. Dessa forma, evita-se também o
desenvolvimento de pragas e doencas devido a alternancia de espécies de
plantas hospedeiras.

Algumas vantagens da implantacao da rotacéo de culturas:

¢ Melhora a qualidade fisico-quimica e bioldgica do solo;

e Contribui para a reposi¢cdo de matéria organica e protecao do solo;
e Diminui o ataque de pragas;

e Diminui a incidéncia de doencas;

e Favorece o controle de ervas daninhas;

¢ Viabiliza o plantio direto;

e Aumento da produtividade.

10.1.3 Manejo integrado de pragas e doencas

O manejo integrado de pragas € um sistema que associa 0 ambiente e a
dindmica populacional da praga. Ele atua na sustentabilidade da producéo
agricola e manutencao do equilibrio ambiental.

O manejo integrado de pragas considera o uso de todos os métodos de
protecdo de plantas disponiveis e a integracdo de medidas apropriadas para
manter o nivel populacional da praga abaixo do nivel de dano de forma
econbmica, ambiental e ecologicamente viavel.

Nesse sistema, conciliam-se diversos métodos de controle, levando-se em
consideracao o custo de producao e o impacto sobre o ambiente, reduzindo ao
maximo o uso de agroquimicos. Os 6rgdos de pesquisa recomendam que sejam
utilizadas técnicas de controle baseadas no nivel do ataque, controle bioldgico,
controle cultural, tratamento de sementes, controle quimico e utilizacdo de
sementes ou cultivares resistentes as pragas e doencas.

Vantagens do manejo integrado de pragas e doencas:

¢ Reducao do volume de agroquimicos empregados;
e Diminuicdo do custo de producéo;
e Menor contaminacao de produtos;

e Aumento do valor do produto final;
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e Protecao da cadeia alimentar;
e Protecao do ecossistema e da biodiversidade.
Etapas do desenvolvimento do sistema:
- Identificagéo do problema - reconhecimento das pragas mais importantes
(pragas-chave) em cada cultura e o agente causal de um determinado sintoma;
- Escolha dos métodos de controle;

- Monitoramento e acompanhamento da flutuagao populacional.

10.2 PROGRAMA DE CONTROLE DE MATERIAL PARTICULADO, GASES E
RUIDOS

O programa consiste no controle das emissdes atmosféricas e ruidos
através da manutencdo peridédica preventiva das maquinas e implementos
agricolas, aliados a um funcional esquema de logistica para que haja uma
reducdo na movimentacdo de veiculos dentro do empreendimento. A
movimentacdo da frota veicular provoca grande revolvimento das particulas do
solo, libera poluentes atmosféricos e aumenta os ruidos e vibracoes.

Os poluentes atmosféricos que mais comumente poderdo afetar a
qualidade do ar no entorno da obra serdo as particulas em suspenséao oriundas
da terraplanagem e do transporte de solos. O esquema de manutencdo de
veiculos, incluindo a verificacdo do nivel de ruidos, a manutencdo das
caracteristicas originais do sistema de escapamento e a busca por uma
tecnologia mais silenciosa, deverd atender as Resolucdes CONAMA 07/93,
226/97, 251/99 e 252/99, referentes as emissdes veiculares. Os trabalhadores
envolvidos em atividades geradoras de ruidos deverdo estar protegidos por
equipamentos que atendam a NR 15.

Como medidas de controle decorrentes das emissfes atmosféricas na
implantagdo do empreendimento, é recomendavel que as terras sujeitas a
movimentacdes e os caminhos de terra, sejam regados com caminhao pipa na
época seca, especialmente os locais mais expostos ao vento, diminuindo assim
emissao de particulas e poeiras, os materiais facilmente dispersos pelo vento
devem ser cobertos, de forma a evitar a sua disperséao, as rodas dos caminhdes

em alguns casos devem ser lavadas antes de sairem da propriedade.
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A utilizacdo de cobertura nos caminhdes através do recobrimento das
carrocerias com lonas quando do transporte dos materiais, insumos e produtos
€ necessaria para a menor emisséo de material particulado.

Quanto maior for a velocidade do veiculo, maior sera o potencial de arraste
das particulas disponiveis sobre a via para a atmosfera. Assim, o
estabelecimento de um limite de velocidade nas vias durante o exercicio da
atividade, auxilia no controle das emissdes de material particulado.

Todos os equipamentos, maquinas e veiculos da Fazenda devem ser
inspecionados e mantidos em boas condicdes de funcionamento. A correta
manutencdo, especialmente a regulagem dos motores segundo as
especificacdes do fabricante, a regulagem da bomba injetora, bicos injetores,
troca do filtro de ar e de dleo e outros dispositivos, bem como a utilizacéo de 6leo
diesel filtrado e de qualidade garantida, propicia um eficaz controle das emissdes
de gases e particulas (fumaca preta).

Quanto aos niveis de ruido, segundo a Norma Regulamentadora do
Ministério do Trabalho — NR 15, os limites de tolerancia para ruido continuo ou

intermitente ndo devem exceder os limites fixados no Quadro 52.

Quadro 52: Limites para os niveis de ruidos de acordo com o Ministério do Trabalho.

Nivel de Ruido dB(A) Maxima Exposic¢éo Diaria Permissivel
85 8 horas
86 7 horas
87 6 horas
88 5 horas
920 4 horas
92 3 horas
95 2 horas
100 1 hora
105 30 minutos
110 15 minutos

Assim, para as atividades que geram ruidos, mesmo que nao sejam acima
do regulamentado pela norma, além das a¢bes de manutencdo periddica dos
maquinarios e veiculos, sera necesséria a adocdo das seguintes medidas de

controle:

e Utilizacdo obrigatéria de EPIs (Equipamentos de Protegédo

Individual) pelos operarios envolvidos nos trabalhos, sujeitos a
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acao de ruidos e vibracfes, para que nao tenham afetado a sua
capacidade auditiva e problemas de les6es fisicas e psiquicas. Tais
EPIs devem ser utilizados: protetores auriculares, luvas, botas e

capacetes.

10.3 PROGRAMA DE PREVENCAO A SAUDE DO TRABALHADOR

10.3.1 Programa de Gerenciamento de Riscos no Trabalho Rural - PGRTR

A legislacao brasileira, mais especificamente a Norma Regulamentadora

31 (NR 31), estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo do Programa de

Gerenciamento de Riscos no Trabalho Rural (PGRTR) para todas as atividades

desenvolvidas no meio rural. Um Programa de Gerenciamento de Riscos no

Trabalho Rural (PGRTR) é uma ferramenta essencial para identificar, avaliar e

controlar os riscos associados as atividades realizadas no ambiente de trabalho

rural. O PGRTR da Fazenda Ribeirdo foi elaborado de acordo com os seguintes

elementos:

1.

2.

Identificacdo de riscos: Foi realizado uma andlise detalhada das
atividades e processos realizados no trabalho rural para identificar os
possiveis riscos envolvidos. Isso inclui os riscos relacionados a maquinas
e equipamentos, produtos quimicos, exposicdo a agentes bioldgicos,
condig¢Bes climéticas, ergonomia, entre outros.

Avaliacdo de riscos: Foi avaliado a probabilidade e a gravidade dos
riscos identificados. Foi considerado a frequéncia de exposi¢cdo, o
potencial de danos a saude e a seguranca dos trabalhadores e os efeitos
adversos para o ambiente de trabalho. Tal avaliagdo ajuda a priorizar as
medidas de controle e a estabelecer estratégias adequadas de
prevencao.

Controle de riscos: Foi desenvolvido medidas e procedimentos para
controlar e mitigar os riscos identificados. Isso inclui a implementacéo de
praticas de trabalho seguras, a manuten¢édo adequada de equipamentos,
0 uso de equipamentos de protecdo individual (EPIs), a aplicacao de

medidas de controle de substancias quimicas, o treinamento dos
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trabalhadores e a implementacéo de sistemas de gestdo de seguranca e
saude ocupacional.

4. Monitoramento e revisdao: Foi estabelecido um sistema de
monitoramento continuo para garantir que as medidas de controle
implementadas sejam eficazes. E importante revisar periodicamente o
PGRTR para verificar se as medidas de controle estdo sendo seguidas
adequadamente e se séo suficientes para reduzir os riscos. Caso
necessario, ajustes e melhorias devem ser feitos.

5. Capacitacdo e treinamento: E realizado periodicamente treinamento
adequado aos trabalhadores para que estejam cientes dos riscos
existentes, saibam como identifica-los e estejam preparados para adotar
medidas de prevencao e controle. Os trabalhadores séo capacitados para
utilizar corretamente os equipamentos de protecao individual, seguir 0os
procedimentos de seguranca e informar prontamente sobre qualquer
situacao de risco identificada.

6. Envolvimento e comunicac&o: E importante promover a participacao
ativa dos trabalhadores no processo de gerenciamento de riscos,
encorajando-os a relatar situacdes de perigo, oferecer sugestdes e
colaborar na implementacgéo das medidas de controle. Estabelecer canais
de comunicacdo eficazes para disseminar informa¢des sobre riscos,

medidas de prevencao, treinamentos e procedimentos de emergéncia.

10.3.2 Plano de Agao de Emergéncia — PAE

Um plano de acdo de emergéncia é um documento que estabelece um
conjunto de procedimentos e diretrizes a serem seguidos em caso de ocorréncia
de uma situacédo de emergéncia. Esse plano visa garantir uma resposta rapida,
organizada e eficaz diante de eventos inesperados, como desastres naturais,
acidentes graves, incéndios, vazamentos quimicos, entre outros.

O plano de acdo de emergéncia descreve passo a passo as acdes a serem
tomadas durante uma situacao de crise, visando a protecéo de vidas humanas,
a mitigagcédo de danos materiais e a preservacdo do meio ambiente. Tal plano foi

elaborado levando em consideracdo as caracteristicas especificas da
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organizacado, suas instalacdes e 0s riscos a que esta exposta. O Programa de
Apoio a Agricultura da Fazenda Ribeiréo foi planejado levando em consideracao

0S seguintes elementos:

1. Identificacdo de riscos: No plano foi descrito os tipos de eventos de
emergéncia possiveis que podem ocorrer, como incéndios,
vazamentos, entre outros. Foi realizada uma avaliacdo de riscos para
identificar as ameacas mais relevantes para a organizacao.

2. Responsabilidades e funcbes: O plano designa as
responsabilidades e fun¢des especificas de cada membro da equipe
de emergéncia, que sdo responsaveis pela comunicacao interna e
externa, além das equipes de primeiros socorros, brigadistas, entre
outros.

3. Procedimentos de evacuacédo: No plano encontra-se descreve 0s
procedimentos e rotas de evacuacao a serem seguidos em caso de
emergéncia. Ele inclui informacdes sobre os pontos de encontro
seguros, sinalizacfes de saida, designacéo de lideres de evacuacao
e medidas para auxiliar pessoas com mobilidade reduzida.

4. Comunicacdo de emergéncia: O plano estabelece os canais de
comunicacdo a serem utilizados durante a emergéncia, tanto
internamente, entre a equipe de emergéncia, quanto externamente.
Isso inclui nimeros de telefone de contato, radios, sistemas de alerta,
entre outros.

5. Procedimentos de primeiros socorros: O plano também descreve
0s procedimentos basicos de primeiros socorros a serem realizados
em caso de lesbes ou emergéncias médicas.

6. Contencao de danos: O plano descreve as medidas a serem tomadas
para conter e mitigar os danos causados pela emergéncia. Isso pode
envolver o desligamento de equipamentos, contencao de vazamentos,
isolamento de areas afetadas, entre outras acles especificas

dependendo da natureza da emergéncia.
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7. Treinamento e pratica: O plano destaca a importancia do treinamento
regular da equipe de emergéncia e a realizacdo de exercicios de
simulagdo para garantir que todos estejam familiarizados com as
acOes a serem tomadas e possam agir de forma adequada e
coordenada durante uma situacao real de emergéncia.

Em resumo, o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) é crucial para garantir

a seguranca das pessoas, minimizar danos e possibilitar uma resposta eficiente
em situaces de emergéncia. E fundamental revisar e atualizar periodicamente

o plano de acéo de emergéncia.

10.3.3 Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO

O Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) é um
conjunto de medidas e procedimentos voltados para a promoc¢édo da saude e
prevencdo de doencas relacionadas ao trabalho. O PCMSO é uma exigéncia
estabelecida pela Norma Regulamentadora 7 (NR 7) do Ministério do Trabalho.

O objetivo principal do PCMSO é promover a salude e a seguranca dos
trabalhadores, identificando e prevenindo riscos ocupacionais que possam afetar
sua saude. Ele visa garantir que os trabalhadores sejam submetidos a exames
meédicos periddicos para monitorar sua saude e identificar possiveis doencas
relacionadas ao trabalho.

O PCMSO se aplica a todas as empresas e empregadores que possuam
funcionérios regidos pela Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT). Ele é
obrigatério e deve ser implementado em conjunto com outros programas de
seguranca e saude ocupacional.

O PCMSO estabelece os exames médicos ocupacionais que devem ser
realizados de acordo com a funcao e os riscos a que o trabalhador esta exposto.
Isso inclui o exame admissional, que é realizado antes do inicio das atividades,
0 exame periddico, realizado periodicamente, o0 exame de retorno ao trabalho,
apos afastamento por motivo de saude, e o exame demissional, realizado

guando o funcionario é desligado da empresa.
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10.4 PROGRAMA DE PROTECAO DA MATA NATIVA

As areas de Reserva Legal e Protecdo Permanente séo fundamentais para
amenizar a erosao, os ventos, a temperatura, o excesso de exposicéo do solo
ao sol e servem como reservatério da biodiversidade da propriedade. S&o
refugios para espécies migratérias e bancos de sementes de vegetacao primaria.
Quanto mais espécies vivas diferentes existirem nas matas nativas, maior sera
o chamado equilibrio ambiental da propriedade rural. Nestas areas conservadas
h& muitos predadores naturais de pragas das lavouras. Assim, 0s gastos com
agrotoxicos sdo amenizados e, consequentemente, ha melhora na saude do
ambiente e das pessoas.

A localizacao da Reserva Legal no imével foi planejada para ser contigua
a outros macicos florestais, de forma a constituir corredores ecolégicos, tanto
dentro como entre propriedades. Isso aumenta a conservacdo ambiental e
favorece o papel das Reservas Legais.

As Areas de Preservagdo Permanente do imdvel sdo areas protegidas,
cobertas por vegetagcdo nativa, que devem ser conservadas para ajudar na
preservacao dos recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade geoldgica, da
biodiversidade, do fluxo génico de fauna e flora, na protecéo do solo, no equilibrio
ecolégico e no bem-estar das populacdes humanas.

Haveréd promocéo de acdes de fiscalizacdo na area total da fazenda, com
foco na Reserva Legal, para impedir que haja desmatamentos ilegais e
atividades como caca por meio de colaboradores e terceiros na fazenda.

e Devera existir a vigilancia de toda a unidade para verificar possiveis
invasdes e atividades ilegais que possam ser praticadas na area.

e Sinalizagéo visivel em todo o perimetro com o informativo da proibigéo
de desmatamento, queimadas, caca e pesca nas areas de protecao.

e Construcdo de aceiros (faixas livres de vegetacdo, com o solo
exposto, distribuidos ao longo da area com a necessidade de
protecdo) para impedir ou dificultar a propagacdo de incéndios

florestais.
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e Conscientizacdo da sociedade para o valor dos ecossistemas locais

e a importancia de sua preservacao.

10.5 PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO

Para evitar acidentes com produtos perigosos que possam vir a contaminar
o0 ambiente terrestre, a estocagem de combustiveis, 6leos lubrificantes,
defensivos agricolas e quaisquer outras substancias quimicas € realizada em
locais distantes de qualquer corpo d’agua, e, adicionalmente, esse
armazenamento ocorre sobre piso impermeabilizado e com bacias de contencéo
construidas conforme estabelecido na Norma Técnica NBR 17505-1/2013. Em
relacdo aos defensivos agricolas, a Norma Técnica NBR 9843-3/2019 para
agrotoxicos e afins em propriedades rurais apresenta os requisitos para o
depdsito, construcdo e seguranca.

De forma corretiva, caso venha a ocorrer um derramamento de produto
contaminante, devera ser procedida a limpeza imediata do solo, retirando-se o
material contaminante de sua superficie para devido
tratamento/descontaminacdo. A captacdo de aguas subterraneas para consumo
devera ser suspensa até que a condicdo normal tenha sido restabelecida e que
a qualidade da 4gua subterranea captada seja assegurada.

Os residuos produzidos pelo desenvolvimento das atividades do
empreendimento podem se tornar um dos principais problemas de ordem
ambiental capaz de desequilibrar o ecossistema da regido.

O descarte de residuos e embalagens vazias de agrotoxicos deve ser
realizado seguindo o disposto na legislagdo. A triplice lavagem dos
equipamentos e embalagens € um procedimento que deve ser seguido antes do
envio da embalagem vazia ao seu destino. O mesmo procedimento deve ser
efetuado para a limpeza dos equipamentos usados na aplicagédo de agrotoxicos.
Para a triplice lavagem das embalagens de agrotoxicos, deve-se adotar o
seguinte procedimento:

e Esvaziar a embalagem completamente, deixando o liquido escorrer
no tanque do pulverizador;

e Adicionar 4gua até 25% da capacidade da embalagem;
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e Fechar e agitar a embalagem por 30 segundos;

e Verter a 4gua da embalagem no tanque do pulverizador;

e Repetir o procedimento pelo menos mais duas vezes; e

e Perfurar a embalagem para garantir que ela ndo sera reutilizada
para outros fins.

As embalagens dos insumos utilizados, apds correta manipulacdo e
limpeza, serdo alocadas no depoésito de embalagens vazias até que
posteriormente sejam encaminhadas ao posto de recebimento indicado na nota
fiscal de compra, conforme legislacdo do MAPA (Lei 9.974, de 06/06/2000 e
Decreto 4.074, de 04/01/2002).

As embalagens de oleo/lubrificante devem ser devidamente segregadas
dos demais residuos, em recipientes adequados e resistentes a vazamentos, e
encaminhados para empresas para o0 processo de limpeza e reciclagem.

Os residuos gerados na operacgdo da atividade serdo acondicionados em
lixeiras ou tambores devidamente fechados, transportados para o municipio de
Ribeiro Gongalves e dispostos periodicamente no lixdo municipal.

Os residuos gerados através das necessidades fisiolégicas dos
trabalhadores devem ser encaminhados para sistemas de tratamento composto
por fossa séptica e sumidouro.

As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primario nos esgotos
domésticos, nas quais sao feitas a separacao e transformacédo de matéria sélida
contida no esgoto. Nessas fossas, 0s esgotos sofrem a acdo das bactérias e,
durante o processo, a parte solida (lodo) é depositada no fundo da fossa,
enquanto na superficie forma-se uma camada de escuma, constituida de
substancias insollveis mais leves. A fase liquida segue para o sumidouro e 0s
sélidos ficam retidos no fundo da fossa. J& os Sumidouros sdo pogos de forma
prismatica ou cilindrica, destinados a receber os efluentes das fossas sépticas e
a permitir a sua infiltracéo subterranea.

Os residuos agrossilvipastoris, que incluem os restos organicos de soja e
milho, serdo devidamente incorporados ao solo como parte do manejo

sustentavel. O material reciclavel, como embalagens de plastico e papel/papelédo
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sera cuidadosamente armazenado para posterior recolhimento por uma empresa
privada especializada.

No caso das sucatas ferrosas, a coleta seré realizada quando a quantidade
acumulada for o suficiente para justificar os custos de transporte. Paralelamente,
ha uma operacéo de coleta especifica para pneus, os quais serdo encaminhados
para uma unidade reutilizada ou recicladora.

Os residuos sélidos Classe |, provenientes de postos de abastecimento,
lava-jato, oficina e outros setores que geram residuos perigosos, como 0leos,
lubrificantes, estopas contaminadas, entre outros, serdo devidamente recolhidos
por uma empresa especializada.

Baterias, lampadas e toners de tintas devem armazenados em local
segregado, garantindo que, logo que possivel, sejam entregues em pontos de

recebimento para reciclagem.

11 CONCLUSOES

O Estudo de Impacto Ambiental da Fazenda Ribeirdo levantou e analisou
0S principais impactos negativos e positivos da implantacdo e operacdo do
empreendimento. Com isso, indicou as medidas necessarias para a mitigacao
dos impactos adversos, bem como 0s programas a serem executados para o
cumprimento destas medidas.

Durante a avaliacdo, foram identificados 14 impactos decorrentes das
varias atividades realizadas. Devido as operacdes, 0 meio e 0 compartimento
mais afetados pela operac¢éo da atividade sao, respectivamente, o fisico e o solo,
que receberdo monitoramento continuo para controle de possiveis danos,
principalmente em relagéo as boas praticas agricolas.

A Fazenda Ribeirdao possui 20.441,4540 ha em operacao atualmente e
pretende ampliar 5.098,7244 ha, onde € necessaria a supressao vegetal desta
area, nestas condicoes, a retirada da vegetacdo sera compensada nos termos
da Lei estadual n® 7.044, e recebera as medidas mitigadoras durante e apés a
supresséao.

ApoOs implantados os programas ambientais e respectivas medidas, €

constatada a viabilidade ambiental do empreendimento. Considerando os
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beneficios econdmicos, sociais e ambientais, 0 empreendimento promove a
geracdo de emprego direta e indireta, arrecadacao de impostos, aumento de
renda na regido e em todo o estado do Piaui e melhoria na infraestrutura local.
A producdo de grdos atende a demanda nacional e internacional
principalmente de soja, milho e sorgo, que podem ser utilizados como fonte de
proteina para a criagcdo animal, producdo de Oleo vegetal e até de

biocombustiveis.

12 EQUIPE TECNICA

Este estudo foi desenvolvido por uma equipe multidisciplinar composta por
um Engenheiro Florestal, o qual atuou como coordenador do estudo, dois

engenheiros agrbnomos, um tecnélogo em gestao ambiental e um arquiteto.

Nome: Sabrina da Cunha Campos

Profissdo: Engenheira Florestal CREA: 1114478083
CTF: 6286734

Endereco Profissional: Rod. MA 006, Km 05, S/N, Zona Rural.
Cidade: Baixa Grande do Ribeiro Estado: Piaui
Celular: 99 98414-1306

E-mail: sabrina.campos@geessa.com

Nome: Jéssica Almeida da Costa Ribeiro

Funcdo: Engenheira Agrobnoma CREA: 1116120496
CTF: 8104963

Endereco Profissional: Rod. MA 006, Km 05, S/N, Zona Rural.
Cidade: Balsas Estado: Maranhéao
Celular: 99 99901-9513

E-mail: agronomia@geessa.com

Nome: Chalyelson de Sousa Oliveira

Funcéo: Engenheiro Agronomo CREA: 31396
Endereco Profissional: Pl 247, Km 06, S/N, Zona Rural.
Cidade: Urucui Estado: Piaui

167



GEESSA

Celular: 99 99901-9513

E-mail: agronomia@geessa.com

Nome: Méarcio Jorge de Souza

Funcdo: Tecnélogo em Gestdo Ambiental CREA: 1120876559
CTF: 8104942

Endereco Profissional: Rod. MA 006, Km 05, S/N, Zona Rural.
Cidade: Balsas Estado: Maranhéao

E-mail: marcio.souza@geessa.com

Nome: Caio Sérgio Costa Maciel

Profisséo: Arquiteto CAU: A178246-0
Endereco Profissional: Rod. MA 006, Km 05, S/N, Zona Rural.
Cidade: Balsas Estado: Maranhao

E-mail: caio.sergio@geessa.com

SABRINA DA CUNHA  Assinado de forma digital por SABRINA

DA CUNHA CAMPOS:06174595927

CAMPOS:06174595927 Dados: 2024.01.12 102431 -0300

Sabrina da Cunha Campos
Engenheira Florestal
CREA 1116120496

168


mailto:marcio.souza@geessa.com

GEESSA

13 REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

ABREU JUNIOR, E. F.; KOHLER, A. Mastofauna de médio e grande porte na
RPPN da UNISC, RS, Brasil. Biota Neotropica, v. 9, p. 169-174, 20009.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Cadernos de recursos hidricos 1:
Panorama da qualidade das &guas superficiais no Brasil. Superintendéncia
de Planejamento de Recursos Hidricos - Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
Brasilia, 2005.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). GEO Brasil - Recursos Hidricos.
Brasilia: ANA/PNUMA, 2007.

AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTE TERRESTRES (ANTT). Resolugéo n°
5.947, de 1° de junho de 2021. Atualiza o Regulamento para o Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos e aprova as suas Instrucdes
Complementares, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia,
DF, 2 de junho de 2021 Disponivel em: <https://www.gov.br/antt/pt-br>. Acesso
em: 13 de outubro de 2022.

AGUIAR, T. J. A.; MONTEIRO, M. S. L. Modelo agricola e desenvolvimento
sustentavel: a ocupacdo do cerrado piauiense. Ambiente & Sociedade,
Campinas, v. 8, n. 2, p. 161-178, 2005.

ALBERT, J. S.; PETRY, P.; REIS, R. E. 2011. Major biogeographic and
phylogenetic patterns in: J.S. Albert and R.E. Reis (ed.). Historical
Biogeography of Neotropical Freshwater Fishes. Berkeley: University of
California. pp. 21-58.

ALLEONI, L. R. F. Atributos eletroquimicos de solos acricos do Norte
Paulista. Dissertacdo — Mestrado em Agronomia: Solos e nutricdo de plantas DA
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz. Piracicaba, 1992.

ALMEIDA, F. F. M.; HASUI, Y.; BRITO NEVES, B. B.; FUCK, R. A. Provincias
estruturais brasileiras. In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO NORDESTE, 8., 1977,
Campina Grande. Atlas... Campina Grande: SBG, 1977. p. 363-391.

ALMEIDA, K. N. S.; SILVA, J. B. L.; NOBREGA, J. C. A.; RATKE, R. F.; SOUZA,
K. B. Aptiddo agricola dos solos do estado do Piaui. Nativa, Sinop, v. 7, n. 3, p.
233-238, mai/jun. 2019.

ANDRADE JUNIOR, A. S.; BASTOS, E. A. Precipitacdo pluviométrica
provavel em municipios do cerrado piauiense. Teresina: Embrapa-CPAMN,
1997. 22p.

ANDRADE JUNIOR, A. S.; BASTOS, E. A.; CARDOSO, M. J.; SILVA, C. O.
Zoneamento de risco climético para a cultura do milho no Estado do Piaui.
Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2008.

169



GEESSA

ANDRADE JUNIOR, A. S.; BASTOS, E. A,; SILVA, C. O.; GOMES, A. A. N,
FIGUEREDO JUNIOR, L. G. M. Atlas climatologico do Estado do Piaui.
Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2004.

ANDRADE MA. Aves silvestres: Minas Gerais. Belo Horizonte: Conselho
Internacional para Preservacao das Aves; 1997. 94 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 7500:
Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e
armazenamento de produtos. Rio de Janeiro, 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 9735:
Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre de produtos
perigosos. Rio de Janeiro, 2006.

BAPTISTA, J. G. Nascentes de um rio. Teresina: Ed. do autor, 1971. 31p.

BARNES, R. S.; SOUZA, J. L. Analise da compatibilidade do uso e aptidao dos
solos do municipio de Colombo (PR) com o apoio de ferramentas de SIG. Anais
do Il Coloquio Brasileiro de Ciéncia Geodésicas. Curitiba, 2003.

BERNILS, R. S.; COSTA, H.C. Répteis brasileiros: Lista de espécies. Versdo
2012.2. Disponivel em http://www.sbherpetologia.org.br/. Sociedade Brasileira
de Herpetologia.

BRAGA, A. L.; OLIVEIRA, J. C. Identificacdo e quantificacdo de areas irrigadas
por pivd central utilizando imagens. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
SENSORIAMENTO REMOTO, 12., 2005, Goiania. Anais... S&o José dos
Campos: INPE, 2005. p. 849-856.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Resolucao
CONAMA n° 416 setembro de 2009. Dispde sobre a prevencdo a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada, e da outras providéncias. Diario Oficial do Estado, Brasilia, DF, 01
de outubro de 2009. Disponivel em: < http://conama.mma.gov.br/ >. Acessado
em: 13 de outubro de 2022.

BRASIL. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA). Instrugdo Normativa IBAMA n° 1 de 18 de marco de 2010.
Institui, no ambito do IBAMA, os procedimentos necessarios ao cumprimento da
Resolucdo CONAMA n° 416 de 2009, pelos fabricantes e importadores de pneus
novos, sobre coleta e destinacéo final de pneus inserviveis. Diario Oficial da
Unido. Brasilia, DF, 19 de marco de 2010. Disponivel em: <http://ibama.gov.br/>.
Acesso em: 13 de outubro de 2022.

BRASIL. Lei Federal n°® 6.938 de 1981. Disp0e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido: Secao 1, Brasilia, DF, p. 47, 2 set. 1981.

170



GEESSA

BRASIL. Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico; altera as Leis n°s 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido: Brasilia, DF, 08 jan. 2007.

BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos; altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias. Diério Oficial da Uni&o: Brasilia, DF, 03 ago. 2010.

BRASIL. Lei n° 140, de 8 de dezembro de 2011. Fixa normas, nos termos dos
incisos I, VI e VII do caput e do pardgrafo Unico do art. 23 da Constituicdo
Federal, para a cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas a¢fes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia
comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio
ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagao
das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981. Diario Oficial da Unido: Brasilia, DF, 09 dez. 2011.

BRASIL. Lei n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da constituicdo federal, e altera o
art. 1° da lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a lei n® 7.990, de
28 de dezembro de 1989. Diario Oficial da Uniado: Brasilia, DF, 08 jan. 1997.

BRASIL. Lei n°® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998. Dispbe sobre as sancdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido: Brasilia, DF, p. n°
1, 13 fev. 1998.

BRASIL. Ministério da Economia. Portaria INMETRO N° 127, de 23 de marco de
2022. Aprova os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Inspecédo de
Veiculos Rodoviarios Destinados ao Transporte de Produtos Perigosos -
Consolidado. Diario Oficial da Unido, de 25 de marco de 2022, pagina 105 a
113, secao 1. Disponivel em: <https://www.gov.br/inmetro/pt-br>. Acesso em: 13
de outubro de 2022.

BRASIL. Ministério da Infraestrutura. Decreto n°® 96.044, de 18 de maio de 1988.
Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos e
da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 18 de maio de
1988. Disponivel em: < https://www.gov.br/pt-br>. Acesso em: 13 de outubro de
2022.

BRASIL. Portaria DNPM n° 441 de 2009. Dispbe sobre os trabalhos de
movimentacgao de terras e de desmonte de materiais in natura necessarios a
abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagbes
de que trata 0 § 1° do art. 3° do Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967.
Diario Oficial da Uni&o: Brasilia, DF, 15 dez. 2009.

171


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/Legislacao.nsf/b110756561cd26fd03256ff500612662/509f2321d97cd2d203256b280052245a?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/Legislacao.nsf/b110756561cd26fd03256ff500612662/b06596ddf2de15e3032569fa00677d19?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/Legislacao.nsf/b110756561cd26fd03256ff500612662/0c293ad1ffa5ced6032569fa00677c99?OpenDocument
https://www.gov.br/inmetro/pt-br
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2096.044-1988?OpenDocument

GEESSA

BRASIL. Resolucdo CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986. Dispde sobre
critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental. Diario
Oficial da Unido: Secéo 1, Brasilia, DF, p. 2548-2549, 23 jan. 1986.

BRASIL. RESOLUCAO CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997. Dispde
sobre a revisdo e complementacao dos procedimentos e critérios utilizados para
o licenciamento ambiental. Diario Oficial da Unido: Secéo 1, Brasilia, DF, p.
30841-30843, 19 dez. 1997.

CALDERANO FILHO, B. et al. Solos do médio alto curso do Rio Grande,
regido serrana do Estado do Rio de Janeiro. Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2012.

CAPUTO, Mario Vicente. Stratigraphy, tectonics, paleoclimatology and
paleogeography of northern basins of Brazil. Tese (Doutorado) -
Universidade da Califérnia, College of Letters and Science, Santa Barbara, 1984.
583 p.

CARDOSO, Felipe Camargo de Paula et al. Uso conservativo da agua na
agriculturairrigada. 2019.

CASTILHO, Denis; CHAVEIRO, Eguimar Felicio. Por uma analise territorial do
Cerrado. Cerrados: perspectivas e olhares. Goiania: Editora Vieira, p. 35-50,
2010.

CASTILHO, Denis; CHAVEIRO, Eguimar Felicio. Por uma analise territorial do
Cerrado. Cerrados: perspectivas e olhares. Goiania: Editora Vieira, p. 35-50,
2010.

CASTRO, A. A. J. F. Cerrados do Brasil e do Nordeste: consideracdes sobre os
fatores ecoldgicos atuantes, ocupacédo, conservacao e fitodiversidade. Revista
Econbmica do Nordeste, v. 27, n. 2, p.183-205. 1996.

CASTRO, A. A. J. F.; MARTINS, F. R.; TAMASHIRO, J. Y.; SHEPHERD, G. J.
How rich is the woody flora of Brazilian cerrados? Annals of the Missouri
Botanical Garden, v. 86, n. 1, p. 192-224. 1999.

CASTRO, A. A. J. F.; MARTINS, F.R.; FERNANDES, A. G. The woody fl ora of
cerrado vegetation in the state of Piaui, northeastern Brazil. Edinburgh Journal
of Botany, v. 55, n. 3, p. 455-72. 1998.

CEPRO, Fundacgédo. Cerrados Piauienses: estudo preliminar de suas
potencialidades. Secretaria de Planejamento — Governo do Piaui. Teresina,
1992, 63p.

CHRISTOFIDIS, D. Consideracbes sobre conflitos e uso sustentavel em
recursos hidricos em conflitos e uso sustentavel dos recursos naturais. In:
THEODORO, S. H. (Org.). Conflitos e uso sustentavel dos recursos naturais.
Rio de Janeiro: Garamont, 2002. p. 13-28.

172



GEESSA

CODEVASF. Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e
Parnaiba. Plano de Acéo para a Bacia do Rio Parnaiba — Planap. Relatorio
Preliminar. Brasilia: 2005, 74p.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). Atlas
digital-Baixa Grande do Ribeiro/Ribeiro Gong¢alves. MME, 2004.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). Mapa
geoldgico do estado do Piaui. Escala 1:1000.000. Piaui, 2005.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). Mapa
Geoldgico do Estado do Piaui. Piaui, 2006.

CREPANI, E. et. al. Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento aplicados
ao Zoneamento Ecoldgico-Econémico e ao Ordenamento Territorial. INPE:
Sao José dos Campos, 2001.

CTFB. Catalogo Taxondémico da Fauna do Brasil. 2018. Disponivel em:
http://fauna.jbrj.gov.br/fauna/listaBrasil/ConsultaPublicaUC/ConsultaPublicaUC.
do.

CURCIO, G. R.; BONNET, A.; KACHAROUSKI, M. Neossolos litélicos do
subplanalto de Cascavel — Caracteristicas e potencial de uso. 2020.
Disponivel em: http://www.pronasolos.pr.gov.br/pagina-20.html. Acesso em:

DIAS, B. F. S. Alternativas de desenvolvimento dos Cerrados: manejo e
conservacao dos recursos naturais renovaveis. Brasilia, DF: Funatura, 1992. 97

p.

DIAS, B.F.S. Alternativas de desenvolvimento dos Cerrados: manejo e
conservagdo dos recursos naturais renovaveis. Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), Fundacao ProNatureza
(Funatura), Brasilia. 1992, 97p.

DINIZ, J. A. O.; DE PAULA; T. L. F.; MONTEIRO, A. B.; FEITOSA, F. A. C;
CARDOSO, A. C. Taxonomia Hidrogeologica — Unidades Basicas de Referéncia.
XVIII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas. Associa¢éo Brasileira de
Aguas Subterraneas (ABAS). Belo Horizonte: MG, 2014.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA).
Latossolos. Embrapa, 2019. Disponivel em:
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencial6/AG01/arvore/AG01_96 1011
2005101956.html. Acesso em:

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA).
MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO (MAPA).
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. Brasilia: EMBRAPA, 2018.

173



GEESSA

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA).
Sistema brasileiro de classificagdo de solos. Rio de Janeiro: Embrapa -
CNPS; Brasilia, DF: Embrapa-SPI, 2006. 305 p.

FONSECA, G.A.B.; HERMANN, G.; LEITE, Y.L.R.; MITTERMEIER, R.A.;
RYLANDS, A.B. & PATTON, J. L.. Lista Anotada dos Mamiferos do Brasil.
Occasional Papers in Conservation Biology. Washington, DC: Conservation
International. 4: 1-38, 1996.

GOES, A.M.O.; FEIJO, F.J. Bacia do Parnaiba. Boletim de Geociéncias da
Petrobras, Rio de Janeiro, v. 8, n. 1, p. 57-67. 1994.

GOMES, M. A. F.; PEREIRA, A. S.; QUEIROZ, S. C. N.; FERRACINI, V. L,;
JARDIM, I. C. S. F.; DIOGO, A. Movimento do herbicida imazetapir em um
Neossolo Quartzarénico tipico e em um Latossolo de textura média das
nascentes do rio Araguaia, municipio de Mineiros (GO). Pesticidas: Revista de
Ecotoxicologia e Meio Ambiente, Curitiba, v. 18, n. 0, p.116-123, 2008.

GUERRA, A. J. T; BOTELHO, R. G. M. Eroséo dos Solos. In: CUNHA, S. B;
GUERRA, A. J. T (Org.). Geomorfologia do Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 1998. p. 181-227.

GUSMAO, R. P.; MAIO, C. R.; CARREIRA, M. E. P. C. S.; ESTEVES, M. G,
CASTELLO BRANCO, M. L. G.; AMENDOLA, P. L. Diagndstico Brasil: a
ocupacao do territorio e o meio ambiente. Rio de Janeiro: IBGE, 1990. 170 p.

HUBERT, N.; RENNO, J. F. Historical biogeography of South American
freshwater fishes. Journal of Biogeography, 33, 1414-1436. 2006.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo
Agropecuario 2006. Rio de Janeiro, 2009.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Manual
técnico de geomorfologia / IBGE, Coordenacdo de Recursos Naturais e
Estudos Ambientais. — 2. ed. - Rio de Janeiro: IBGE, 2009. 182 p.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Sistema
IBGE de Recuperacdo Automatica-SIDRA. 2020. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/>. Acesso em:

JACOMINE, P. K. T. (Coord.). Levantamento exploratdrio-reconhecimento de
solos do Estado do Maranh&o. Rio de Janeiro: Embrapa-SNLCS/SUDENE-
DRN, 1986. 964 p.

JUNIOR, D. P. da Costa. ZANZINI, A. C. da Silva. PEIXOTO, M. L. Levantamento
de avifauna na zona de amortecimento do Parque Nacional Serra da Canastra,
local identificado popularmente como Vale do Céu. Ciéncia et Praxis v. 7, n. 14,
(2014).

174



GEESSA

KIKUTI, A. L. P.; VASCONCELOS, R. C. D.; MARINCEK, A.; FONSECA, A. H.
Desempenho de sementes de milho em relagdo a sua posicdo na espiga.
Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 27, n. 4, p. 765-770, 2003.

KLINK, C. A. & MACHADO, R. B. A conservacdo do cerrado brasileiro.
Megadiversidade 1 (1): 147-155. 2005.

LEAL, J. M. Inventario Hidrogeoldégico Basico do Nordeste. Folha n. 8
(Teresina-NE). Recife: SUDENE-Div. Reprografia. Série Hidrogeologia, n.52,
1977.

LEANDRO, H. M.; ASMUS, G. L. Rotacao e sucesséao de culturas para 0 manejo
do nematoide reniforme em &rea de producéo de soja. Ciéncia Rural, v. 45, n.
06, pp. 945-950, 2015.

LIMA FILHO, F. P.; ROCHA-CAMPOQOS, A. C. Formac¢ao Piaui: um modelo de
ambiente desértico e evaporitico. Academia Brasileira de Ciéncias, Resumos,
V. 65, n. 3, p. 324-325.

LIMA, C. A. Influéncia de eventos historicos e recentes na filogeografia e
estrutura genética de Neothraupis fasciata (Aves: Thraupidae), uma ave
endémica do Cerrado. 2016. Tese (Doutorado em Biologia Animal) - Instituto
de Ciéncias Bioldgicas, Universidade de Brasilia, 2016.

LIMA, E. A. M.; LEITE, J. F. Projeto estudo global dos recursos minerais da
bacia sedimentar do Parnaiba: integracdo geol6gico-metalogenética. Relatério
final, etapa Ill. Belém: DNPM/CPRM, 1978. 190 p.

LIMA, I. M. M. F. Agua: recurso natural finito. Secretaria do Meio Ambiente e
dos Recursos Hidricos do Piaui — SEMAR. Teresina, 2002. Disponivel em:
http://iracildefelima.webnode.com. Acesso em:

MABESOONE, J. M. 1994. Sedimentary basins of northeast Brazil.
Universidade Federal de Pernambuco. Recife, Brasil. 310 p.

MACHADO, R. B.; RAMOS-NETO, M. B.; PEREIRA, P.; CALDAS, E,;
GONCALVES, D.; SANTOS, N.; TABOR, K. & STEININGER, M. Estimativas de
perda da éarea do Cerrado brasileiro. Relatorio técnico ndo publicado.
Conservation International, Brasilia. 2004.

MANTOVANI, E. C. et al. Cultivo do milho. In: PEREIRA FILHO, I. A. (Ed.).
Sistemas de producéo Embrapa. 2015. Disponivel em:
<https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=conteudoportlet WAR_s
istemasdeproducaolf6é_1galceportlet&p p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p
_mode=view&p p_col_id=column-
1&p_p_col_count=1&p r p_76293187_sistemaProducaold=7905&p r p_-
996514994 topicold=1309>. Acesso em: 29 set. 2022.

MARINI, M.; GARCIA, F. Bird conservation in Brasil. Conservation Biology.
2005;19: 665-671.

175



GEESSA

MEDEIROS, R. M. Isoietas médias mensais e anuais do Estado do Piaui.
Teresina: Secretaria de Agricultura, Abastecimento e Irrigacdo - Departamento
de Hidrometeorologia, 1996. 24p.

MEDEIROS, R. MAINAR. Estudos agrometeorol6gicos para o estado do
Piaui. Fev. 2000. Pag.138. Teresina - PI.

MILANI, E. J.; ZALAN, P. V. An outline of the geology and petroleum systems of
the paleozoic interior basins of south America. Episodes, v. 22, n. 3, p. 199-205,
1999.

MMA-Ministério do Meio Ambiente. Plano operative de prevencao e combate
aos incéndios florestais do Parque Nacional das Nascentes do Rio
Parnaiba. Corrente, 17p. 2007.

OLIVEIRA, J. B.; JACOMINE, P. K. T.; CAMARGO, M. N. Classes gerais de
solos do Brasil: guia auxiliar para seu reconhecimento. Jaboticabal: FUNEP,
1992, 201 p.

PEREIRA FILHO, I. A.; RODRIGUES, J. A. S. Sorgo: o produtor pergunta, a
Embrapa responde. Brasilia, DF: Embrapa, 2015. 327 p.

PFALTZGRAFF, P. A. S.; TORRES, F. S. M.; BRANDAO, R. L. Geodiversidade
do estado do Piaui / Organizacdo Pedro Augusto dos Santos Pfaltzgraff,
Fernanda Soares de Miranda Torres [e] Ricardo de Lima Brandao. - Recife:
CPRM, 2010. 260p.

PIAUI. Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA). Resoluc&o n® 40, de
17 agosto de 2021. Disp0e sobre a homologacéao e alteracao de dispositivos da
Resolucdo CONSEMA n° 33, de 16 de junho de 2020, que estabelece o
enquadramento dos empreendimentos e atividades passiveis de licenciamento
ambiental no Estado do Piaui, destacando os considerados de impacto de ambito
local para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental e d&
outras providéncias. Diario Oficial do Estado, Piaui, 18 agosto de 2021.
Disponivel em: <http://www.semar.pi.gov.br/>. Acessado em: 13 de outubro de
2022.

PIAUI. Instrucdo Normativa SEMAR n° 7, de 26 de dezembro de 2022. Altera e
acrescenta dispositivos a Instrucao Normativa n° 02 de 19 de maio de 2022, que
regulamenta os procedimentos para apuracao de infracbes administrativas por
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, a imposi¢cao das sancoes, a
defesa ou impugnacdo, o sistema recursal e a cobranca de multa e sua
conversdo em prestacao de servigos de recuperacao, preservacao e melhoria da
qualidade ambiental, no ambito da SEMAR/PI. Diario Oficial do Estado:
Teresina, Pi, 26 dez. 2022.

PIAUI. Lei n° 5.178, de 27 de dezembro de 2000. Dispde sobre a politica
florestal do Estado do Piaui e da outras providéncias. Palacio de Karnak:
Teresina, PI, 27 dez. 2000.

176


http://www.semar.pi.gov.br/

GEESSA

PIAUI. Lei n° 4.854, de 10 de julho 1996. Dispbe sobre a politica de meio
ambiente do Estado do Piaui, e da outras providéncias. Palacio de Karnak:
Teresina, PI, 10 jun. 1996.

PIAUI. Lei Ordinaria n® 5.699, de 26 de novembro de 2007. Altera a Lei n° 5.178,
de 27 de dezembro de 2000, e da outras providéncias. Diario Oficial do Estado:
Teresina, PI, 28 nov. 2007.

PIAUI. Resolucio Consema n° 46 de 2020. Altera e acrescenta dispositivos a
Resolugdo CONSEMA n° 040, de 17 de agosto de 2021, que estabelece o
engquadramento dos empreendimentos e atividades passiveis de licenciamento
ambiental no Estado do Piaui, destacando os considerados de impacto de ambito
local, para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental e
da outras providéncias. Diario Oficial do Estado: Teresina, Pl, 14 dez. 2022.

PICHORIM, M., Silva, M., Franca, B.R.A., Oliveira-Junior, T.M., Rodrigues,M.C.
2014. A cerrado bird community in the northernmost portion of northeastern Brazil
- recommendations for conservation. Revista Brasileira de Ornitologia, 22(4):
347- 362.

PIRES, M. O. Cerrado: sociedade e biodiversidade. In: SEMINARIO PLANTAS
MEDICINAIS DO CERRADO, 1999, Mineiros-GO. Anais... Mineiros-GO, 1999.
p. 155-173.

PIVOT. Irrigacdo noticias. Disponivel em: <http://www.pivot.com.
br/irrigacao/pivo/?ir=3&id=2026>. Acesso em: 01 mai. 2023.

PRUSKI, F. F. Conservacido de Solo e Agua: Praticas Mecanicas para o
Controle da Erosao Hidrica. Vicosa: Ed. Vicosa, 2009.

QUEIROS, R.N.M. et al. Analise da herpetofauna do complexo Aluizio Campos.
In: Revista Brasileira de Informacdes Cientificas. PB: v.1, n.1, 2010.

RAMOS, T. P. A; RAMOS, R. T. C; RAMOS. S. A. Q. A. 2014. Ichthyofauna of
the Parnaiba river basin, Northeastern Brasil. Biota Neotrop. Campinas, v.14,
n.1, e20130039.

REIS, L, B. Geracédo de Energia Elétrica. 22 Ed. Barueri: Manole, 2011.

ROCHA, Camila e colaboradores. Caracterizacdo da avifauna em areas de
cerrado no Brasil Central. Acta Biologica Catarinense. 2015 Jul-Dez;2(2):49-6.
Universidade de Brasilia — Campus Universitario Darcy Ribeiro.

Rosa, R. S; Menezes, N. A, Britski, H. A; Costa, W. J. E. M; Groth, F. 2003.
Diversidade, padrdes de distribuicdo e conservacao dos peixes da Caatinga. Pp.
135-180. In: Leal IL, Tabareli M, Silva JMC da (Eds.). Ecologia e conservacao
da Caatinga. EDUFPE, Recife, Brasil.

SCHMIDT, W.; COELHO, R. D.; JACOMAZZI, M. A.; ANTUNES, M. A. H.
Distribuigdo espacial de pivds centrais no Brasil: | — Regido Sudeste. Revista

177
- ____________________________________________________________________________________________



GEESSA

Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 8, n. 2/3,
p. 330-333, 2004.

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS (SEMAR).
Il Seminéario sobre Desenvolvimento Sustentavel dos Cerrados no Piaui.
Teresina: SEMAR, 2004.

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS (SEMAR).
Panorama da desertificacdo no estado do Piaui. Teresina: SEMAR, 2005.

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS (SEMAR).
Plano Estadual de Recursos Hidricos: Relatorio Sintese. Teresina: SEMAR,
2010.

SEGALLA, M. V; CARAMASCHI U; CRUZ C. A. G; GRANT T; HADDAD C. F. B;
LANGONE J. A; GARCIAS P. C. A. Brazilian Amphibians: List of Species. In:
Herpetologia Brasileira. v.3, n.2, 2014.

SETTI, Arnaldo Augusto et al. Introducdo ao gerenciamento de recursos
hidricos. Brasilia: Agéncia Nacional de Energia Elétrica, v. 328, 2001.

SIGRIST, T. Guia de campo Avis Brasilis. S&o Paulo, 2009.

SILVA JMC, Bates JM. Biogeographic patterns and conservation in the South
American Cerrado: a tropical savanna hotspot. Bioscience. 2002; 52:225-233.

SILVA, J. M. C. & BATES, J. M. Biogeographic patterns and conservation in the
South American Cerrado: a tropical savanna hotspot. BioScience 52 (3): 225-
233. 2002.

SILVA, M. J. et al. 2015. Ichthyofauna of the Gurgueia River, Parnaiba River
basin, northeastern Brazil. Check List, [S.l.], v. 11, n. 5, p. 1765.

SILVEIRA, J. M. de C. A importancia da agricultura irrigada na sub-bacia
Tambau/Verde, Regido Nordeste Paulista. Pesquisa & Tecnologia, v. 8, n. 2,
2011.

SOUSA, D. M. G.; LOBATO, E. Cerrado: Correcdo do solo e adubacéo.
Planaltina, Embrapa Cerrados, 2004. 416p.

TONHASCA Jr., A. 2005. Ecologia e histdria natural da Mata Atlantica.
Interciéncia, Rio de Janeiro, 197 p.

TURCHETTO-ZOLET, A. C; Pinheiro, F; Salgueiro. F; Palma-Silva C. 2012.
Phylogeographical patterns shed light on evolutionary process in South America.
Molecular Ecology. 22(5): 1193-1213.

VAZ, P. T.; REZENDE, N. G. A. M.; WANDERLEY FILHO, J. R.; TRAVASSOS,
W. A. S. Bacia do Parnaiba. Boletim de Geociéncias da Petrobras, v. 15, n. 2,
p. 253-264, 2007.

178



GEESSA

VEIGA, J. E. A agricultura no mundo moderno: diagnéstico e perspectivas. Meio
ambiente no século 21: 21 especialistas falam da questdo ambiental nas
suas areas do conhecimento, 2003.

WEILL, M. A. M.; PIRES NETO, A. G. Erosao e assoreamento. In: SANTOS, R.
F. (org.). Vulnerabilidade ambiental. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente,
2007. cap. 4, p. 39-58.

ZUO, X.; ZHAO, H.; ZHAO, X.; ZHANG, T.; GUO, Y.; WANG, S.; DRAKE, S.
Spatial pattern and heterogeneity of soil properties in sand dunes under grazing
and restoration in Horgin Sandy Land, Northern China. Soil & Tillage Research,
Amsterdam, v.99, n.2, p.202-212, 2008.

179



		2024-01-12T10:24:31-0300
	SABRINA DA CUNHA CAMPOS:06174595927




